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';3m.SBSi|Mfle Der 3»anjtäcr^SAt>re »at mir ciH' Söortb Don * Wayfai?s mis- 
cellaneousiwofte irt'bie^^anbe gefommen, weld&er dne 3lH(mMimg fltMprbfe' 

gtsfieSäer^ebett^eitjmif^ gtU^if«^ »nb liÄifd^ aWol^eilwfrtt ffttttem 3(!^? 
^ber M ^©tt$ fettbem vx^i > tpteber iet^alten ttnne»; «Jet? bfer " @^eii^tt>' 
teW^aftt^te m^ fiw*i>4t>reiib lebhaft, uub veranlagte mi^ yx einer 9W^e ®tuWefr^^ 
m*^e 8»le|jt' in feinem' ßufammeni^awfle raefir mi bemfüb«« ju jle^n f^ieÄen; 
3W^ tterfölßte, bier ©adOe namliijf fetneöwegöDorfa^fiti^ unb >*(inmflgiig/ unb tiet» 
mi^im^ M«,bem leiten, »a« gerabe mein 3«teriffe Jarreflt«^ fanb jideji a^ec 
immer, bag ic^ für mein 3iet etma^ gewonnen ^atte.^ 3<^ f«^^^Il> efat;'ba&i 
attf^bem^eb^ ber SRatfieniatif (lOein m genitgenber %vSf^\vl^vxt^ jit erlangen 
mar,iUM^' fui^te.ba^er in ^llem midi» ju itiiterri^ten, imidün ©dfie^IdtNen bjei^. 
2RcÄfaSi<w mir befwiber« ^crtwrragenb f^ie«, 9bif bicfe 8(rt ^ «itfi«tben ^ntt- 
SKengeSl^iffalir.unbJBeöierAingett, »el^e bui^aud ni^t bfe ©efümmiutflil^töi,.^ 
öerftffeöäiil^tiSn werben r unb. bie.afö {Refuftate meiner ©tnbien nur» mir' fefbft; 
ate Sln^IWpnntte bantn fotttöi. JDicfe 8luffd^e, »ct^e «!> p^ne t)orgeffl|te 
aKeinung an^e«r^eitet l^atte — ba xici feinen angeren 3tt>WC bamit erreid^cr 
mVitr-7 gemährten mir manchen nberrafd^enbe« Äuffi^ng, akr bcn ä^^^«^^"* 
(iait0, b«n^ gaben^ weld^er. bur^ba^ ©onge i^inburij^ ge^t, btn S)i|ifeädmud.tm 
SKenffllenflefij^fe^te.erfanöle i^ erjl, aW idj) JRdt^^,^ ®ef*i(|)te=b^ ^^ifoföp^^ 
|liit>irt i^atte, r Se^t ei:fi wnrben mir bie tjerfcl^iebenen »t^^tUngcn f(ar nnb btr- 
Stuflug :beii|{i^r>^I^^ ^e auf bie (Skjlaltung ber SSat^mniK ausgeübt, fabelt > 
£^f .a<M^^nttt)ide(ung tag ie^t fo unt^erfennbar wt^ ba§, n^enhiii!^ Dorgefaltr 
Sto^tepi^crtte l^neinlegen Äoflen, id^ nur auf SBiber(prüd&e gefonimen »dre^ mä^« 
renb nad^ bem t^atfdd^tid^enSSeriaufe iebeörf^einung mit 9lot^n)enbiflfeib(idJ) e«gabi; 
y^MX ber Slttftrag gn ber gegemü&ti^^ Slrbeit getDorbc»', »ft id^ 
anffiitgH^.unJej^'üffig:^ jte ju fiberne^men^ anö üerf(|>{e^encn• Oifinben. ^ ßminol, 
»ugtc id^ Je^r mo^t, bag meine 2lrbeit nid^t na4) b^^n ®e[d^ma(fe mc^nd^er Sehnte . 
fein würbe', obgleid^ ic^' nid^tö 9icue3 gemac&t un^, wie id^ glaube, nur "bie ' 
£Mfp^ <^^ eine notürltd&e Steife mfnüpft ^ak; bwn ijc "mW. id^irt' 
meinen ©tubien ge!ommen bin, befio mel^r ^labe id^ erfahren, wie feiten baö 
Meue tfi, i^i> bag baö 3llte, jur feieren SBegrunbung, hnmer wieber re^)robudrr 
m\>. ©n grdgere^ ©ebenfen war für mid^ bie ©dbwierigfeit einer gunfügen 
Huöfü^rung be« Untemef^memJ« jgine ®efijiid(^te ber SKat^ematif für einen 
jrdgeren 2eferfrei^ jli fd^reiben, iß immer eine migli^e ©a^e, fte fann ben 
Wat^ematifei ni^t befriebigen, unb für ben ?lid()tmat^ematifer ifi an^ ba^ 

) uiyiu/eu uy 's.-ji v-zv^'Vlv^ 



IV . «Dmbe* 

•SBenigc, »a« übet bie <Ba(fyt angeführt »erben muft, gu biel. Die »erbinbung 
bet Wlatffmatit mit ber affgemeinen geifügen entwtÄimg gibt bem ®egenjianbe 
jwat ein ^ö^ere« 3ntereffe, aber t)kx mt ber befd^rdnfte Slanm für mi^ ein 
bebeutenbe^ ^inbernig. SWeiite Vorarbeiten fonnte i^ nur untJoDfommen benüften, 
fiatt eine @a^e gn enftüicfetn urib gu begrünben/ unb bie SSegrünbung gu belegen, 
mu§te iä) mid^ dft begnügen, nur eine Slnbeutung ))on i^r gu geben, ober eine 
»emerfung einfliegen gu (äffen, toa^ mi6} bann toieber not^igte, ^auptpunfte, 
be^ 93ei(fläubnlfe^ »e^, gu^ loieber^olen. yt) fu^Ie m% bai hie]®ai}ßej[lung 
1)itKmtn i^üm^ unb bag man meiner 3(rl»€ü ft^r anmertt, iDiei'fie'aitd^ 
(Singelttem eriw^fen ifi, bo4> glaube iä), bag bie Sbee;, »el(|^e 'betn Ohrtjdk' 
gum %unbe liegt, herunter atii^t gelitten ^«> SBertu i(jb nun besuto^ mit 
jiieiu«r :?h*eit j^erborgetreteu bin, fo gef^a^e^, weil t(3& c« für bie *ppi#f eitrWi 
iebfu ^«fifean J^olte^ i^tx in feiner ©p^re unb ua^' feinen «rdft^V ^W 
SSa^r^eit • na^^ beßem SStffen unb (Betoiffeti gu k)erbrdten , > bi ini^ft aSdctt 
b*e fönttüitfeöing: uüferscr geijHgen 3ujidnbe geförbert »erben lonfi , urib iirbiC 
^offhttwg, bag man, Am Äefen ber Sa^ie fefl^atenb, bie SlangeC te* It»-: 
»eföitli4^n ttberfebett-toerfee* ^ ? ?.• 

SBenn' bei üewonbten Widjtungen meine «rbeit 9biffang'|lnbet -uKbifte gliatJ* 
2Rit^üIfe;:an btm %u^au biefer @runbgftge anregt, toenn ^Utbete In bew biXYi' 
gftegteti ^fetitn bte emig moltenbe 9Ra(!^t eirtenifen, t)on »ef^er p^ajx^fli^tii 
wtö>iijmt MtUiL^ »ad:aud t(mat für bad 3Re]if(]^en(ebeitJfer^otge$t, j$- würbe 
i(^ mäi^ii^nrti^eJib befo^nt füllen, 2lber mä} ber'@egner foH mit nStijit utt" 
ttiOfannmen fein, mnn ed i(im e^Iit^ rm bie @a$e gu^t^un iß, ba iriit' au4' 
bem «Kampfe ber @egenfd^e bie SS^r^eit unberfä(f(!(^ ^ett)or^ei>eu fann«'' 

S)aB i(!^ meine SBorgänger unb bie CtueOen, fomeit fie in meinem 9^reij^< 
maren, benii|^ f)abt, oerße^t jii^ k)on felbfl; ba ^ aber nie bie Sftfie^^aite, 
@t)Dad für mi(f^ in ^nipxiiä) gu nehmen, fo überhob m(l^ bie^ ber ©täte, bie^ 
bem Smecfe be« SBerfed mä)t entf})ro(!{ren ^ben würben uub' für wrf^eid^' 
augerbem feinen Staum f^atte. gür bie Angaben Utx W iibtn^tk^M>t, beS ' 
ißijt^gora« mu§ ic^ ben 8efer, ber i^ä} bafür interejfirt, auf ben* benwtädMt* 
erf^einenben 2tett 93aiib ber ®ef$i(^te ber ißbitofop^ie bed ^rrn ^profeff^- 
9iit^. t)erweifeiu - '■■-' • ' 

S)ie UKtetbeffen befannt geworbenen babljionifdjen Snf^riften bieftn gtJgere 
Bohlen bar, jie v^ütfytn «ber fton ben perflf^ien n^t ab.' S)ad 30i(|^n für 100' 

ifl |L. , bad für 1000 = 10. 100,= (1^ • S)ie ßafil 50 wirb burdj;,^|eini! , 
fünfmalige »ieber^olung tjou ^ , aber 60 tmx^ K «»^fl^i^tüdBtj e^fo ijl- 

n-^ K< ^^t^»^- ^^3a^I 6560 iü |[Jjf <|f. V/ IK ]K^.iO^-^ 
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Einleitung; 

Heber bie 3luffafung«tt>eifen ber @cfAi(^te ber aÄat^cntattf. 

3)ie ©ef^i^te ber SWatbematif fanii auf gitoei, »efentli(f) fe^r öetfcjiiebenc, 
Sitten ergd^tt U)erben. S)fe eine9lrt befle(^t in bet 6rfotf(!{>ung unb »a^rbett^ 
getreuen S)ar^ellung ber %\)at\a^tn, n>ann, wie unb burd^ wen, einzelne <Sa|[e 
ober flanje %l)eiU in biefe 3Biffenfc^aft eingeführt' worben j!nb , »omit man bie 
grga^ilung ber n)i(]Jitigflen gebenöuip^anbe' 'ber um bie JWat^ematif »erbienten 
iPerfonen i)erbinbet Iritt biebci bie ^aupt\a^t, baö »iffenf^aftlidjie ßlement^ 
in ben aSorbergrunb , fo f)at bie'grgablung me^r SBertb für ben eigentli^en 
SWati^ematifer; ber allein bie n)iffenf(|)aftli^en Oluöeinanberfe^ungen iPerfle^t^n 
fann. Sei ber 35arfieUung für einen größeren Seferfreiö (hingegen werben me|ir 
bie ^erfonen f>ert)orgeboben, ibre gebenöumfianbe mit Slnelboten gemif^t unb 
fo baö. ®ange, fo weit eö ber Oegenjianb guta§t, in eine mebr unter^attcnbe 
gorm gebraut $luf biefe 9lrt ifl biöb« »orjug^meife bie ©efd^i^ite ber SKa* 
tbematif be^anbelt worben, ÜRan ift nur bemübt gemefen gu geigen, xoxt [xify 
bie SKatbematif auf ibrcn je^igcn ©tarib erboben, unb bat beinahe gängli^ 
au§er 9ldbt gelaffen, na* bem SBarum, nadb ben ©rünben gu forfdben, 
»eldiic ibr, bei ben »erft^iebenen gro§en Saifergruppen , eine eigentbümticibe 
ßntmitfelung gegeben b^ben. 

' SBie bei allen SBijfenfcbaften Pub auä) in ber SKatbematif bie erjien 9ln^ 
fange in tiefen« SDunfel gebullt, aber audii an$ fpdteren Seiten, m ein oer* 
baltnißmagig f)o\)cx fiulturguflanb ber 33olfer eine entfprec^enbe (gntwitfelung 
biefer SBiffenfd^aft angunebmen gemattet, feblen unö fliSbere Wa^^riÄten, unb ei^ 
laffen eingelne bürftige'Ueberlieferungcn ga^Ireidb^« SSermutbungen freien ©piel* 
räum. 33on ber SWatbematif ber Sleg^ptcr, beö fi(^erli(Jb dftejten Äutturi)olH 
toiffen wir fo gut »ie gar nicbt^ , unb obgleidb ^^^ W^ ^^^ ^^^* ^^e ^off^ 
nung abgefdbnitten ift, mebr gu erfabren, muffen toir bo(^ üorerji auf ganj 
anbcren, ate, ben biöber betretenen, SBegen bie allgemeine ©ejialtung berfetben 
gu erforf^en fu^en. @anj eben fo oerbdlt e^ ji^ bei ben «ulturoötfem am 
eupbrat. S)ie »biinen fett 3abrtaufenben oerf^ütteter ©tdbte unb ipaadfte 
9lfwc (£nc9no^)5l)ie. ©b. m. 9if o. 2. 1 
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2 dintcitung, ' . 

»erben aufgebecft, merfnoürbige Sauroerfe ju Jage geforbert, beren Sätibe 
mit ©cutpturen unb 3n(c^tiften gletc^fam bebetft j!nb; mit bem größten ©d^arf* 
flnne jlnb eine 9iei^e*n>i(|tiger (§t)ra(^benfmd(er entjiffert »orben , bei anbeten 
fle^t un^ bie^Jn ßntgem beüor, aM tjerciniget fxä), ba^ SDnnfel anfju^.eflen, 
in nJetc^eö bie'fe ©egenben für immer begraben fd^ienen. 2lttetn t)on biefen 
dntbetfnn^en wirb mo^I nur bie politifd^e ®t,^^i^tt nnb bie ffntturgefd^iö^te 
jundc^fi berei(3^ert merben, n>ir »erben jebot^ au^ erfa|>ren, »eichen SSöIfer* 
gruijpen bie Sewobner biefer ©egenben angehörten unb in totli^tn ©ejie^ungen 
pe JU einanber unb ju entfernteren JBßlfern gefionben ^aben. JBerficben wir 
e^ nun, bie ® eijieöri^tung , bie Sbeentreife ber «^auptüJtfer richtig aufjufajfen, 
fü tt)irb un5 ^ieraug,rtn aSerbinbung mit^ben bürftigen ?iad^ri(^ten, welche auf 
un«.ge!ümmen, »enigfien^ eine allgemeine ßinft^t in.baö »ijfenfcS^aftlidiie geben 
gemattet , ba biefeö nur ba§ ^robuft ber gangen 2fnfcbauung^n)eife eineö SSoIfeö 
fein fann. 35iefer ©runbfajj gilt t)mpt^&ä)ii6) für Jene ^fi^efien Seiten, in 
»jetc^en bie t)erf(^iebenen fßblttx fxä) nocfi in i^rer gangen 6igentpmlid&feit 
gegenüberjianben unb »o jene S)ur^bringung nocfi ni(^t fiattgefunben f)attt, 
»el^e unfere .heutigen 3"]*^"^^.» befonberö im wiffenfcljaftlicS^en geben, 
^arafteriprt, ^ 

Slebnlid^ ijl ba^ SerbdOnig in Dil* unb Sübaflen» 6rfi in ber neuefien 
3eit jinb un^ dftere ^inejtf(|re SBerfe in furgen Slnögügen unb 3nbölt«angaben 
burc^ Uejberfe^ngen gugdnglic!^) ,gema*t »orben. ®in ungfei^ reid&ereö SKa* 
terial ^aben xoix f^on ^über auö S^bien erhalten, gwar nur »enige SBerfe, 
aber r)on unfe^dfebarem SBertbe für bie OefcS^id&te ber ÜKat^ematif, nic|t blog 
für bicfe^ ganb , fonbern für bie ®ef(^i^te biefer SBiff^nf^aft im Stttgemeinen» 

®in reicbeö 6rbe ifi m$ au5 ®rie(bcnlanb geblieben, tuenn' gteid^ SSieteö 
ffir nn«, »a^rfc^einticb unwieberbringlid^ , \)erforen ifi. SDie SWatbematif »ar 
bei biefem fBcltt fo t)erbreitet unb bie @rgeugn(jfe in biefer 2Biffenfi^aft waren 
fo ga^lrei^, ba§ f^on früber eine ®ef(^id^te berfelben mieberboft bearbeitet 
»erben fonnte. 911^ erften ®(|)riftfteller nennt man einen gemiffen ^erigeneö, . 
Ife übÄr bie 2Äat^ematif ber Sbalbder gefc&rieben b^tben foll. ©idjerer aU 
biefe Stngabc ifi, baß %f)to,p})iaftn^ t)on ge^bo^ eine ®efd^icbte ber ®tO' 
-• metrie in öier SSücbern unb eine foI(be ber Stritbmetif in einem Sud^e geftfitieben 
- |)aben füll. Sben fo bat Subenuiö au5 Sl^obu^ eine ®ef(bid^te ber (Geometrie 
gefi^ricben; beibe waren Sd^üf^r be^^^lrifiotefe^. ®in Beitgenoffe ber beiben 
Vorigen, Xenofrateö, wirb gtei(^attö at« äJerfaffer einer ®t^i^tt ber 
®eometrie in fünf Süt^ern genannt. Sfile biefe SBerfe finb »erloren gegangen, 
fteumfaßten bie frü^efle 3eit big auf einen gewiffen ^^ilippn^ oon SWebma, 
einen Sd^uler ^piato'ö. 2luö fpdteren 3^'ten lonnen mit ©id^er^eit feine 
®efd^ic[}t^werfe über bie üRatbematif mebr na^gewiefen werben, urtb wir würben 
in völliger Unwiff enl^eit hierüber fein , wenn nicbt guerfi 3)iogeneö üongaerte 
in Silitien (210 t). (£bOr' iw feinen 9la(bri(bten über bie diteren ^bilofo})^en, 
man^eö. ^ier^er ®e^örige mitgetbeiit bdtte, roa^ iebodji nur mit aSorficbt benüjjt' 
werben barf. 2)ie fpdteren ©rtidrer dlterer ©(bri^eller l^aben üiel ©d^^bare^ 
geliefert; befonber^ wichtig f!nb beö ^Pappu^ au5 9l(ejanbrien Slu^guge au5 
jnat{)ematif^en ©diiriften, unb t)on ißroflo^ ^abtn wir eine Ueberfic^t über bie be* 
rü{>mtefien ÜJ^at^ematifer biö auf SuHibe^. S)iefe^ finb bie .^auptquetten für bie 
SKat^ematif ber ®rie^en., ©inigeg flnbet ^ä) nod^ in J)erf($iebenen ©dj^riften 
jerfireut Sei all bem ^errfdjit gerabe über bie intereffantefie ^üt, bi^ an^^ 
Gutlibe«, große UngeWißbeit unb bie fpdrttdj^en unb unjid&eren 9iadf)rid;ten ge- 
fiatten uns feine flare dinfid^t über ben ®ang"ber gntwidtefung ber,2Äat|>ematif 
bei ben ®rie(ben wd^renb biefer 3eit 33on SuflibeS an M^äit ftä) bie ©ad^e 
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^ünfHger, von lej^t an finb und ein S^tge ondgejetc^neter Stofe t)erb(te(tn, 
wt^e ein tei^eö aSateriat fftr bie ®ef^i(]^te liefern. 

^S3ebenft man ba« eben «ngefü^rte, fo »irb ed ftar »erbeji, »ie fc^miedg 
|ter bie gefl^eDung ber £^atfa($eh mrb nnb mie {eitf^t gto§e ^rrt^itmer auf' 
fcmmcn fonnten. S)aju fommt nod^, boS feit bet 3eit ber fogenonnten SBiebef 
^erfleOung ber SBtjTenf(!^aften bie ©ele^rten , t)ie jlc^ mit bem f(af(lf(^en aitert^ume 
6ef4)dfti9ten , bemfi^t gemefen ftnb, für bie @rie<|en 9UIed in ^nf))m0 m ne|^ 
men. @d iß no(j^ vSS^i Uxvnt fier, »o man ed für bie gröbfte UntDtffenf^ett 
geilten b<^ben n)ürbe, ju be^an))ten, bie griec^ifcbe Jtnttur fei nur eine gort' 
fe^ung frü(>erer Änlturen, »clc^e auf grie^ifi^en Soben »erpflangt, bort eine 
etgent|ümli(j^e 9ti(|itung nnb 9(udbUbung erl^alten |»aben. 4Kan \j^\it fld^ fo fe^r 
baran getoöbnt, aQed geißige geben ))on ®rie^n(anb audge^en ju lafen, baft; 
atö man enbliA erfannte unb burc^ unabweisbare Xl^atfa^en gettdtbigt mar, au(^ 
anberen 93$(fern geifUge 9tegfamf eit einzuräumen^ man bieg gried^if(^em (Sin^ 
flwff^ ^ujufd^reiben fu^tt. 

Unter folc^en Sorurt^eüen ftnb bie« meijlen ©efdS^id&tdmerfe über bie SKa^ 
i^iematif entlauben; eS oerßanb P(Jb gemiffermagen oon felbfl, ba§ 9ltteS, »a« 
toir t)on ben ®rie(jj)en empfangeh ^aben, i^r unüerdngerli(!^ed ©gentium, i^r 
geifiigeä grgeugnig fein müjfe. $>iermit im SBiberfpru^e trat eine entgegen* 
gefeilte JRid^tung au^f, <A^ man in ber neueren '^txi bie gntberfung gema(||t 
batte , bag au^ »on andern 93 Jlfern bi^ SKatbematif mit ©tütf unb. 6rfolg 
lultiöirt morben mar. 3e|jt fing man an, eben fo bie geifiungen biefer anbeai 
SSölfer JU überfd^dften, unb eS tß gu toermunbern, mie fonji geifirei(^e SWdnner 
tm ©tanbe maren, fublime 3)inge ba ju flnben, mo gang einfadjie Serbaftniffe 
t)or(agen ; man fanb ße eben ba , mo man ße gerne finben moQte. ®o fübrt 
leidb^ ber ^ifer für ^iue ^iftorifcSbe gorfd^ung gur (Selbßtduf^ung unb biefe |ur 
@ntflellung gef(jbi<btß(^er SBa^rbeiten. @S mirb fomit Kar fein, bag, menn 
fo mie bi^^i föJ^ l^i^ frü^efie ©ef^i^te ber SKat^ematif, loer^be gerabe ben 
belebrenbfien imb interejfanteften t(>eit bitbet, befÜmmte IRadbp^ten fef^tai, 
biefe ni^t burcb milIfübrIi(Sbe Slnnafimen ergdngt merben bürfen, bag biefe t)tel* 
mebr aus bejKmmten ©efe^en gefolgert »erben müjfen, mel(Sbe ber gangen gei- 
fügen ©ntmirfelung eines SSolfeS gu entnehmen ftnb. 3" bemfelben JRefultate 
füb^en nocb anbere Setradbluftgen , melcfie in -bem ©cgenfianbe felbfi, um meieren 
es ji# ^tx ^anbelt, Wfct S3egrünbung b^ben. 

©ei ben ©riechen . bieg fxav^dvia (manthano) idb terne , mäf ber Ürbeben- 
tung bes SBorteS aber iä) lerne bnri^b Sla^ibenfen, im (Begenfa^e beS 
Lernens burti^ bie Srfa^rung» S)ie SWatbematif mar ber 3nbegriff beffen, maS 
aus bem reinen Renten hervorgegangen mar unb morah bie @rfafirung bur(f^auS 
feinen Xbeil ^otte. ^te flnnti^ien Sßabrnefimungen fübren gu ©orfleHungen; 
|le jinb aber niir bie Erreger. SBir fönnen ben gang gleichgültigen ®cgen|lanb 
. fajen laffen unb blog ben 2lit ber SSorjiellung feffb^lten. 3^1^^ SSorßettung 
für jl(!b als rein geiflige S^atlgfeit obne bejiimmten ©egenjianb ifi ®ns , mit 
fSnnen biefe ©nbeit in unS fo oft mieberergeugen, als mir motten unb gelangen 
baburc^ gur ajorfieHung berSMelbeit unb einer bejiimmten SSielbeit, ber ^a^l 

35er ©egenftanb, melcS^er üon uns mabrgenommen merben foff, mug im 
Slaume, enthalten alfo äuSgebebnt fein. S)ie gigenfdbaft ber «uSbe^nung ijl 
^ine not^menbige 93ebingung für jebe finnlid^e 3Ba^rnebmung; aber auS} ffitt 
gibt bie Slugenmelt blog bie 9(nregung; ber (Srreger fdttt; bie ^rt beS @eind 
im (Räume, bie gorm bleibt ber 33orfieffung* 3^^fl unb gprm bilben nut 
bie ©runblagen ber SlRatbematif, bie ©egenßdnbe unfereS reinen S)enfenS; ße 
finb bas bon t>orne fftxtin ©egebene, 9I.ot^menbige* 9teben biefen auf glei(|fer 
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Stafe, aber nie m ben93eret(j(fber reinen .9Rat^emati( gejogen, fkf^tUtZHtii^. 
feit; Pe ifl eben fo t>on t>ome herein gegeben unb notf^wenMg , aB Me anbem. 
3a^(, ^orm nnb 2;Hti9(^it bilben eine untrennbare S)rei^eit; (eine i^ 
o^ne bie anbere, unb o^ne irgenb eine Don ben breien ifl iebe^ Sein ttnmdg(i(^I 
S)te 3abl ff dt nur ein SRerfmal: ®rd§e-, bie gorm fiat jmei: ®td§e unb 
9KdSftung; bie ZffiüiUit ffat brei IKerfmale. 9Ran erfldrt ba(^er gemdbnltd^ 
bie aRot^ematif fftr bie «SBijfenf^aft ber ®rö§en", ml^t ^erfatten in bifcrcte, 
getrennte, 3^^^^^ "^^ ^^ continuirlid^e, Stau^grdgen; ^iernatf^ jerfidt bie 
SWotf^ematif in bie 3af>Iente^re, ärit^metit unb in bie 3laum' ober gormenfef^re^ 
©eometrie» 

Ttan begreift leicht, ba§ biefe Slnf^auung itxSaäft ni(|)t ber 9(u^gang^< 
imnft für bie ffllenfii^en »ar, »o^t aber ba« 3iel, »eld^em jle ^^ gu nähern 
fu^^ten. 

2)ie abftratte Sßijfenf(|aft entftanb erft am Snbe eine^ fef^r langen ^tiu 
obfi^nitte^ , md^renb melij^iem bie SKat^ematit nur Sejie^ung jur SSirflid^feit 
botte. 93on ber 9Birf(i(^(eit gingen bie 9Renfdi)en axi^ unb erhoben fidi) f(^mer 
junb (angfam jur Sbflraftion. Rotten mir nun eine t)oIIft(!nbige ©efc^i^te ter 
iDlat(^entatit^ fo f)&ttm mir eine ®efd^i(^te be^ reinen 2)enfen^ ober oielme^r 
eine 3)arfleaung ber Semübungen ber iRenf(]^en, ft(b jum reinen 3)enten gu 
ergeben. ®ne fol(^e ©efd^idj^te ip aber im ©runbe ni^t« 2tnbere«, aW eine 
®ef0t^te ber ^ntmi^elung bed menfi^Ii^en ®ti^t^, unb jle 
fpritbt {{4^ aud im ganjen Seben eined 93olted, in ber geifiigen unb materieOen 
Äultur, ben dffent{i(^en unb f^an^üäftn 3ufi0inben/ befonber^ aber in feiner 
teligiJfen ainfdj^apngdmeife, meldte bit ©runblage fwp alle« 2lnbete bitbet. SBo 
alfo Uebertieferungen auß bem @ebiete ber SKat^ematit feblen, ba mirb man 
nur au« ber ©efammtbeit aller 6rf(j^einungen im geben line« Solfe« ®(3(>Iüjfr 
jur Srfidrung fpatcrer ^Probuftionen gi^^en fönnen unb man mirb fo mit ber größten 
Sßaf)rf(!^ein(i^{eit bieSüdTen aufzufüllen vermögen , um ein gleichartige« ©ange« 
^ergufiellen. 

0lo4 ein anberer, fe^r bemerfen^mertber Umfianb tntt un« aber ^ier ent* 
gegen. Sßie mannigfaltig i{l bie (Sntmitfelung be« 9Kenf^engefdb(edbt<^^ ^^ f^ii^^^ 
t)erfcbiebenen SSJIfergtuppenj ma« ifi bie Urfatbe biefer fo fe^r abweid^enben 
SBirfungen? — 5)ie grage iji oft gefiettt unb febr oerftbiebeu beantwortet 
motben, aber oieHeic^t bti feiner anberen ^aben tief gemtiriette aSorurtbeile ben 
Slitf fo febr getrübt, al« Wt. SBir bellten gro§e ffierfe über biefen ©egen* 
ftanb, mit glei§ unb ©tbarffinn aufgearbeitet, fle geigen aber nur, bag i^re 
S3erfa{fer bie grage f^on Don t)orne b^^^in entfd^ieben b^^^^^n^ ba§ i^re arbeiten 
befümmt »aren, nur bie|enigen I^atfacben gu fammeln, »el^e ibreÄnfl^^t be* 
grunben unb bemeifen fdnnten. @oI(^en Sorurt^eilen ift um fo fd^n^erer gu 
begegnen, af« fle gcmöbnfi^ if)xtn ®runb in religtJfen Slnf^^auungen l^aben, 
mie biefe auä) befd^affen fein mögen, unb e« ifi befannt, bag \oldftn Sorur- 
tbeilen aad& mit ben entf^eibenbften Semcifen ni^t beigufommen ifi. @o finb^ 
bie JBertbeibiger ber ®n^eit be« SKenfd^engefd^tetbte« gcti8t(>iget, entmeber ein 
gdttlid^e« @inf($reiten angune^mcn, um biefe (Sm\}tit mieber aufgu^^eben, ober 
|ie f(^reiben bie befiej^nbe Serftbiebenficit lebigli^ ixtli^tn ©nflüffen gu. Sei 
biefem JBerfafiren geigt f!c|r nun befonber« bie ©d^macbe iffxtx Se»ei«fü^rung 
unb bie Un^altbarfeit i^rer gangen Slnftd^t; benn fie flnb gegmungen, au« ben» 
fdben Hrfai^en gang entgegengefe||te SBirfungen ^erguleiten ober gule^t ben ®a^ 
aufgufleaen, ba| bie @igentfiüm(i^feiten leiblidb^^ unb geifliger %xt ber Se« 
»obner eine« Drte« Don ber Sefc^affenf^eit beffelben ab^^dngen. ®o ttwdß 
nimmt ftdb fomif(^ genug anß, neben ben taufenb Seif))ie(en Dom ®egentfiei(} 

. ». Digitizedby Google 



(Einleitung. 5 

o^nc gcrabe ixt itüi^tn ©inflüjfc ja tdugnen, batf man f!c jebod^ nid^t ubcr^ 
fd^d^en. S)ic ßjjiincfcn j. S. jlnb in i^^ren t)crft()tebcncn Jlubcrlaffungcn imäf 
3at)t^uiii)crtc Riefelten geblieben, bie ^oDänbcr be^ Sapö ftnb l^eute no$ 
^DUdnbet unb bie Sngtanber, ^aben fteW in allenN SBettt^eiten il^re gigcntpm* 
üä^Uittn bema^rt 3^ äbntid^en Slefwltaten »irb man immer fornmen, »enn 
ttiHfurtidbe, in ni^t^ bearmtbete SSorberfd^e giu:-®runblage genommen »er* 
t)en. 9iur anf »iffenfc^afttidb begrfinbeten Zt^at^aäftn lönnen jt^ere giefnitate 
gewonnen werben unb tiier fuib t)or atten S)ingen bie !Waturtt>iffenfc()aften gu 
beratl^cn; o^ne Sea(S()tung berjenigen ®efe^e, mtd)t pe ermittelt ^>aben, gibt 
^^ feine SBa^irbeit. ' 

SDer üRenfd^ gebort ndmlidb, wenigfienö mit einem Steile, ber ))^pjtfcben 
SBelt an. 2)iefer ®a^ wirb wo^t t)on feiner Seite ^er Befhitten »erben fön* 
nen; fem^Äörper unterliegt ben ®efe^en ber natürli^en Dinge. Der ®eifi 
4u§ert jtc^ aber nur burcä^ ben Korper, welcher fein Organ i|i, unb ifl ijon ti^m 
ab^dngig, folgt alfo and) \kx, roenigfienö t^eitweife, pb^ftfdSien ©efe^em Um 
jebo^ nid^t cor jugteifen , foO biefem ®a^e üorerfi leine »eitere äu^be^nung 
gegeben werben; e§ fdbeint aber in ber ^erfcbjeben^eit ber pi)\)^\6)^n 33ilbung 
<iucb jeine tjerfd^iebene ®eijie^ri(^tung gu liegen) wie bte^ ber Äulturgang ber 
jRaffen genugfam ju erfennen gibt, waö jebod^ erfi j»eiter unten au^geffi^rt 
»erben wirb. ®ncr in gaftofen gur ßrfenntnig ,bcr ®efe^e ber geifiigen 
6nt»i(felung bc8 aKenfcbengefc^(e(^t^ ifi bo^er bie Äenntnifr ber 3laturgefe^e, 
üu^ »el^en ein ^o($fie^ ®efe^ für ben gangen SBeltprogeg ^ert)orge|)t unb an 
bem alfo ixu6) ber ®cifi, infofern er an ben Sorper gebunben ifi, J^eil nimmt 
^ierburd^ erlangt man einen Stanbpunft, i)on »elc^em au^ bie äleugerungen. 
beö geifiigen gebend (t(f) leichter unb fieberer beurt^eilen laffen; manerfeniit, inbem 
man |ldb immer an bie SBirflidbteit anfc|)lie§t, bdg jeneiS attgemeine ®efc^ anif, 
baö geiflige geb^n umfaßt» 

. ^urd^ bie bi^erigen Setrac^tungen ergibt f!^ nun bie gweite aiuffajfung^ 
»eife für bie ®ef(|i(jbte ber SKat^ematif. 2tfö ®efd^id^te be^ reinen Denfen^, 
befonber^ in'^feinen Slnfdngen , barf fte nicbt getrennt »eri^en t)on ber ßnt»i(fe* 
lungögefc^id^te be^ menfd^li^en ©eiltet , alfo t)on ber allgemeinen KutturgefcbidS^te, 
mlii)t felbjl »ieber i^re ©runblagen in ®efe^en ^ät, »eld^e bie iWatur mh 
ben aWenfd^en bd)txx\i)tn. 

Die t>orurtf)eiföfreie Betrachtung be^ JJaturgangen , »enn anä) nur in feinen 
^auptmomenten, imä) bie Serbinbung »iffcnfd^aftlic^ ermittelter S^atfad^en, 
Idftt fcbon bie dllgemeinen ®efe^e unb S3ebingungen für baö SBeltleben erfennem 
aWit biefem ^filf«mittet ge»innt man einen 2lu^gangöpunft für bo^ 2Renfcj>ett* 
'8ef(^le(3Eit5 bie abent^euertit^en- Silber, »eldjie man fo oft gegeid^net, t)erfcb»itt* 
b^n; bie SBiberfprü(f)e Idfen ftcbj bie (5rf(^einungen bleiben getrennt, »eil mau 
tbre not^wenbige ©runblage fenntj.bie Derfcbiebenen geifiigen giicfitungen laffen 
fid^ leidet erfennen unb mit i^nen bie Sbeenfreife ber Golfer, \f)i religiJfei, 
»iffenfcbaftlidbe^ unb paatlid^e^ geben. Damit ifi bann bie ^aupt^aä)t ge»ott* 
neu unb man »irb einfe^en fonrten, »arum eine befiimmte Slicbtung t)on einem 
SJolf^ eingef^alten »urbe unb »a^ fein ® gentium fein fann. 

gibri,,in feiner ®efc^id&te ber matbetnatifdben SBiff^nf^aften in Stalien, 
^ot »0^1 guerfi einen d^nli^en 2Beg betreten, inbem er aBe »idbtigen ßrf^ei* 
tiungen im ©ebiete be^ geifiigen gebend bamit i)erfnüpfte. ®e»i§ fyät er iaim^ 
feinem SBerfe eine ^öbere S3ebeutung gegeben unb ia^ SSerfidnbntg ber ©ad^e 
»efentlidj^ geforbert. Denn nie fielen bie grgeugniffe in befonberen SBijfen* 
fd^aften öereingelt, bie gortf(|ritte in anbern füllen bie fdbeinbaren gütfen in ber 
einen au^ unb bilben benUebergang, oft bie Sebingungengu neuen @d()Jpfungett.. 
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Der eben angebeutete ffiea fott nun in bem golgenben betteten werben^ 
imb »enn We naii^folgenben ®em5tbe, "»eJd^e öot^er not^iwenbig entworfen 
toeiben mnflfen, auf einen Umweg |n fügten ^^tintn^ fo mäge bod^ ber gefer 
fein Urt^eit gurürf^alten, bi« er bie ^efuftate etfe^en unb erlannt f)at, »oju 
jie bienen; er wirb »a^rnef^men, bag fie auäf nod^ für anbrte S)in9e, al« 
bie @ef(i^id^te ber aRat^ematif nu^ßd^ jütb unb Un^aupt nur bem SSefheben 
^en Urfijrung t)erbanfen, bie SBa^^r^eit bargufiellen unb bcigu bie nötbigen ^ülf«^ 
mittel ju entmitfeln. 



(Srfter Xf^til 

I)ie (£nttt)i(felun9 bet Äßr^jermett 

©ei ben SWenfcfien, bie gemobnt jinb, i^re Uebergeugungen nur au^ XffjxU 
iaä)tn gü f(!^o))fen, mläfe n)ijfenf(]fjaftlit()e gorf^ungen an ba^ 8i(^t gegogen 
l^aben^ ^enfdbt je^t tot>f)l aflgemetn bie Slnjic^t, ba§ unfere 6rbe au9 ber bunji^ 
firmig ausgebreiteten ©onnenmajfe ji$ abgelöji unb anfangliiä^ felb|i in feurig 
flüfflgem 3ufianbe jtd^ befunben ^abe. SSon bem Slugenblid e i^rer ©elbftfiänbigfeit 
an gemattete fte fl6), na^ befannten ©efej^en, gu einem ©p^droibe unb ergeugte wie^ 
ber aus ^if ben SKonb (Uif biefelbe SBeife, mt jte aus ber ©onne (>ert)orgegangen 
»ar. 2)ie flüffige, t)()n einer gro§en !£)un^^äQe umgebene @rbe , mar t>on je^t an 
ber @^au)){a^ eines ungeheuren cbemif(ien ^rogejfeS. !Durdb ^bfü^Iung im 
Ifitteren SBeftraume erfolgte eine aögemme ftr)j^aflbi(bung berjenigen ©toffe, 
welche »ir ats bie am f(f)n)erfien ft^meljbaren fennen. ds bitbete ftdS; an ber 
Dberffad^e ber 6rbe ein SReer »on ifri^fiaaen t)erfc^iebenartiger Stoffe. 9luS 
biefen tleinen Jtdrperc^en erwucbfen bann aUmdlig größere, fefle äRaffen dnb 
enblid^ fibergog jlc^ bie 6rbe mit einer fefien Ärujte. g^ ifi Aar, t>a% bti 
biefem 93organge eine @(i(^id(^ung flattflnben mufite,. inbem immer anbere Stoffe 
in ben fejien 3wft<^Äb übergingen, aber biefe ©(Siebten »urben oft »ieberbur^* 
bro^en unb gerftört, über^auj^t in ibren gagenoerbaltnijfen betrac^tli^^ oerdn* 
bert 33on biefcr gangen ißeriobe Mgt fid[) nur SBenigeS unb OTgemeineS fagenj 
fle umfagt gen)i§ ben Idngfien ß^itraum in ber SitbungSgef^td^te; auS il^r 
ging bie @rbe ^erDor, a(S pffiger ftern mit fefler ©d^a(e oon unbebeutenben 
Unebenheiten unb noc^ umgeben t>on einer ii^ttn unb fefir betrdtbtlid^en IDunft^ 
pile. SKan fann biefe 3eit als bie ißeriobe ber geftbilbung ber (Srbe begeicbnen. 

3n ber gleiten {ßer^obe fe^te f!4 bie gepbilbung fort; gugteicb gingen 
ober m^ü^t SSerduberungen in bem S)unfifreife oor. j!(b. ©auerpoff unb 
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SBajfcrÖDff t) einigten ftc^ fd^on bei ^o^cr Temperatur ju SBajferbdmpfen, 
rx>tl6)t aber in ber Witten 9ltmofp(}dre aufgelöst blieben. Unter bebeütenient 
SDrucfe lonrtten biefe Kampfe eine groge SBvtrme bi5()alteu, »el^^e fte fa^ig * 
ma(S()te/ t)iele Stoffe alö Sofungen aufzunehmen, fo bag baö atmi)öp(>arif(|)c 
aSaffer bie tnannigfad^flen Sefianbti^elle aufjuweifen t)atU. 2ln ber Dberfld(|c 
ber ßrbc bilbeten ^ä) nun nad& unb nacib If^eiie, fc^Iammige Slieberfc^Idge, meiere 
t^eitoeife »ieber »erbunfieten^, t^eitoeife aber afö fe^e SKajfen , i)erdnbert bur^ 
bie ßinwirfung ber Srbttdrme ; jurfidPblieben. — ®o entüanbcn ober »urben . 
ifolirt jene Äörper, »elc&e man gen>6(}ntic^ jum unorganifc^en JWei(f)e jdblt, bie 
man aber me^r^ at^ SRittelfinfen j^ifd^en beiben (Reihen anfeben follte, Sauer* 
jloff, ©titffioff, SBoffer, Äo^Ienfdure ii. a. m. ^iergu barf man a\\^ ba^ 
ammoniat red^nen, nac^bem bie Sitbuug bejfelben o^ine SKitmirfung, orgauifd^er 
©iibfianjen nad^gcwiefen worben.ifiA unb bie äußeren SSer^dttniffe einer |o(($eK 
Silbung burc^au^ sunfüg waren. Der SBafferbilbiing folgten unmittelbar ge* 
n>altige Serdnberungen ber ßrboberfidd&e. 2)ie 23ebecfung bur^ ba^ . SBaffer 
war allgemein, ba nur geringe ßr^abenl^eiten öor^anben waren, aber aud^ auf 
bie freien, erhabenen gefömaffen wirtten bie ^ti^tn Dampfe wieber jerfe^enb 
• ein» Da^ SBaffer brang attmdlig in bie 2:iefe unb bie nunmehr fiä) bilbenben 
iDdmpfe fpalteten unb ^oben bie fe|ie Decf e , auö bem Pfiffigen 3»nern ergojfen 
ft($ mdd^tige aRajfen über bie Dberfldc^e, wo fte 9(bfagerungen bilbeten unb in^ 
einen fefien 3"P^"l^ übergingen» Durcb folc^e Sleoolutionen wurbi bie 6rb* 
fldi^e betrd4ltli(3^ toerdnbert unb ja^Ireic^e 3nfefn entftanben afö erfie 2lnbeu* 
tungen ber fpdteren gontiuente, S3on je^t an fonnte man SKeer unb fejied 
8anb unterf^ieiben , baö erfie f)atu aber nur eine unbettd(|^tlic()e liefe, H^ 
le^e war t)on geringer Slu^bebnung unb nur fa(^Ier gelöboben, oft bebetft üon 
ben Jrfimmern ber i)or^ergegangenen 8?eoo(utionen. ®ol(^^ Vorgänge muffen 
fi6) oft im 33erfaufe un^e^eurer 3^itrdume unb fietö öerdnbert wiebcr^olt baben } 
bie Sltmo^pt^dre würbe baburd; immer mej^r t)on ben in i^r enthaltenen Stoffen 
befreit, geüd^tet, bie ©onnenfira^ten fpnnten fle n^ebr unb me^r burd^bringen 
unb enbliij^ mit i^ren belebenben SBirfungen ik Dkrfldcbe ber Srbe erreichen* 
2lm (£nbe biefe^ jweiten Zeiträume«, weld^en man ak Uebergangöperiobe be* 
jei^nen fann, waren bie' 9ltmoöpbdre unb baö Urmeer gef^wdngert mit beh 
eben angeführten Uebergangdfioffen jum organifcben 9lei(Je, bie gefibifbung war 
fortgefe^t worbenj gugleiiJb war aber aud)'f4)on m neuer 5projeg, bie 3er- 
fej^ung, eingeleitet, .xoüä)t ber britten $eriobe i^re (gigent]S)umTi(^feit aufbrücft. 
®tmt)nlii) nimmt maji-bi^ einfa^e ^tüt aU erfieö ^lieb be^ organifd^en 
diti^c§, weit wir ibre ^ntfie^ung beoba^ten .Önnen, unb alle tttoa t)orau«* 
gegangenen ^rogeffe fi^ unferer SBa^rne^mung biö^r entzogen ^aben. ?l(Ien 
Analogien nadj) ge^en aber ftd^er biefer Silbung eine ganje iRei^e anbcrer Sil- 
bungen oori^er, unb e« finbet ^ier, wie überall in ber Jlatur, feine fi^arfe 
®renjc fiatt^ ba^ unorganifcbe JUeicb ge^t aflmdfig in baö organifc^e über unb 
bie 3^0^ ifi eben nur bie erftc Silbung, weldfje unferet SeobacS^fung an^eim 
. fdflt, Diefe SSortdufer beö organifcben diti6)t§, wel<3be wir „Uebergangöfioffe" ^ 
genannt j^aben, waren in ber britten ^eriobe fo allgemein tierbreiter, ba§ fld& 
uberaa bie Sebingungcn für ba^ organifdie geben, SBaffer, ito^ten* unb Stidf* 
ftoffüerbinbungen oorfanben. Da^ SBefen be^ Urjeugung^acte« fd^eint aber iit 
golgenbem gu befielen: Stuf eine glufftgfeit, wetdbe mtn W^m Uebergong«:^ 
fioff gelöst ent^dtt, wetcj^er notbwenbig au« Sauerftoff, äBafferfloff unb , 
Äo^Ienfioff jufammengefej^t fein muß, wirft ein anberer ein, weli^er at« toe* 
fentfid)en S3efianbtf)eit rio^ @tirffioff ent^dtt. Der erfie bitbet bie ©runbtage, 
^on bem anbern ge^t bie geßattenbe S^dtigteit au«. JBon ber Sef(i(iaffenbeit 
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beiber ©foffe ^angt cö nun afc, ob f!c auf etnanbcr mxhn unb xoit fic cö 
t^un, j!c Pnb bic gaftorcn ünb bic 3^tte, »elc^e au^ t^^ncn ^erioorge^t, ^t 
$robuft, ri(f)tet jid& na(f) jenen. J)ie iWatur mag^unberte t)on JBerbtnbun'gen 
'8^W^^" faben, e^e bieicnigen jum SJorfdSiein famen, wefd^e bte Sebingungen 
gut Silbung: be^ erjien tebenben äSefenö in ^6) fc^toffen, aber enblfd^ erret(^ten 
Pe au(S^ biefe ^^e unb auö t^rer SSerbmbung ging bte erjie ßelle f)tx^ox. Die 
3ette bebarf ferner eineö 2Rebiumö , n>efd^e^ if)x afffmilirbare ©tijffe ju i^rer 
gntttjidfelung barbictet: biefe^ ÜWebiun^ ifl ber britte galtor unb tjon allen brei 
gaftoren ^ängt bie ©efc^affen^eit beö auögebilbeten Drganidmu^ ab. 3^^ ^^"^ 
brttten ^ßeriobe ber ©rbbilbung jeigte nun Ut Dberfldd^e burdfjaü^ bie günflig* 
pen SSerbdltntffe gur Srgeugung (ebenber SBefen, feid^te, getbeilte^ 2Reere mit 
triefen Snfetn, bie 8uft unb bie ®en)dffer tingefüHt mit ben UebergangöfJofen, 
bie le^teren au§erbem ni>äf mit mannigfad^en gjfungen; bie brei {potengen 8it()t, 
SBarme unb (gteftrigitdt fonnten unge^inbert »irfen, alle Sebingungen ierei* 
«igten ftci^, bie (SrboberfId(f)e git einem großen Se^dlter organifc^er S^^dtigfeit 
umjufcbaffen. 

J)ie erjien ®t\6)op^t, ijon ber einfac^jien S3efd^affen^eit , traten gugleid^ 
in unnennbarer $lnja^ auf unb griffen je^t i^rerfeit^ »ieber, auf eine neue 
SBei^, in bie ßrbbilbung ein, S^^e Sebenögeit »ar t)on furjer 3)auer, aber 
wd^renb berfelben bebedften f!e i^ren Keinen ^bxptx mit einem ftalf^ ober 
Äiefel))anger , auö ber im SBaffer aufgelösten Äalf* ober Äiefelerbe, unb nad^ 
ibrem Jobe blieben biefe ungerfegt gurfidf unb bebedften balb, bei ber unge^ 
l^euren 2Renge biefer ®efd()öpfe, ben 3»eereöboben mit einer betrdd^tlid[)en 
©d^i^te biefer IRe|le, S)ie erjien Organismen , auf ber @renjfd()eibe beiber 
9ttxä)t jle^enb, nahmen nodb an ben 2:^atigf«;ten beiber S^eil, unb tod^renb jte 
bie erjle DueHe ber eigentlid^en organifd^en SRaterie tourben , trugen jie gugfeid^ 
bie gejlbilbung ber ©rbe toeiter. ÜÄan \)at biefe Jbdtigteit ber erjien SBefen 
l^duflg nidbt binreid^enb bead^tet; biefe Äalf^ unb Äiefelrejle bilben aber gewat- ; 
tige aWajfen ber ßrbrinbe, welche, obglei^ melfacb t)erdnbert unb toieber gu* 
fammengebadfen , bodb eine genjijfe goSti^Ieit bebatten ^abe«, »etd^e jle geeignet 
madl^t, wieber in anbere Organismen überzugeben. 

!Mod^ ein anberes neues Ser^dltnig trat nunmebr ein. '2)ie gdbigfeit ber 
6rbe jur Urerjeug^ung bejlimmter SBcfen mag burd^ lange ßeitrdume fortge^ 
bauert ^aben, j^ber enblid^ ' mußten bit Ser^dltnijfe jtcb bodb fb dnbern, ba§ 
biefetbe aufgehoben würbe. Die 9latur b^t nun bie bei ber Urergeugung t^dtigen 
Ärdfte glei(^fam in bie.erjeugtcn Sni^imbuen einöefd^lojfen; in ibnen leben jte 
fort 4inb wieber^oten jt^ .bei ber gortp^angung berfMben. Die Unterfudbungen 
über bie gort^j^anjung imb gntwidfetung ber DjrganiSmen jtnb befonberS baburd^' 
4oidbtig , ba§ jle uns in bie 9lcte ber Urergeugung einfübren unb unS Siebt über 
jene ^orgdnge t>erfdbaffen. ®ner jeben 3^"9^iw9 ^^'^ ©utwidfetung eines Dr* 
ganiSmuS entfpridbt genau ein gleid^er Vorgang bei ber Urergeugung, unb wir 
lernen g.,S. bierbur^, bog, wenn ein Organismus, wd^renb feiner (gntwidfe* ~ 
I|ing, burdb dugere Urfa^en in t>erfdbieb^ne 3Äebicn t)erfe^t würbe, biefe 
eben fo oft eine ajtbere JRid^tung i[(if)mf tjorauSgefe^t , bag bie ÜRebien üon 
geeigneter Sef^affen^eit waren, um bas geben weiter führen gu fonnen.. 

Die (Srbe ergeugte nun fort unb fort bie organif^e SÄaterie, wdbrenb 
gugteidb -audb bie gef(|iaffnen Organismen biefelbe gd^igleit befaßen. Der g^benS^ 
^)roge§, in fo ferne er auf bie SluSbitbung unb gr^attung beS Rkptx^ 
gerw^tet ijl, ijl ein ununterbrod^ener dbemtfi^er 9lct, weld&er bem fiörper jletS 
neue ©tojife gufü^rt unb bie alten t)erbraudbten auSfdbeibet Diefer (5tojf* 
wecbfel wieber^olt j!^ aber nie auf gang gleidbe 2Beife, unb baS Snbiöibuum 
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tt>itb ftetö ein anbercö , Wütan» bie SSeranbcrung in ben t)crf*icbcncn gebend* 
aUetn t)tx)i>ox%tl)t S)a^ lebcnbc SBefcn iji eö nun, baö bicfeu c^emifc^en 
5Pri>je§ einleitet unb unterhalt ; e« jie^t bie Uebergang^floffe an iid^ unb \)tu 
arbeitet jte jn neuen 33erbtnbungen, unb biefe neue Äraft »ar e^, welche bie 
britte $criobe Itx Srbbilbung auöjei^netc. üRit bem Jobe be^ 3nbi»ibuum^ 
jerfe^en jtd^ bie rrganifd^en ^erbinbungen, mlä)t e^ erjeugt ^at unb fie gei* 
fallen n>ieber in bie Uebergangdfioffe } aber auc^ t^kx mfiffen n>ir ün^ eine 
{ßrogrefflDu benfen unb ein aflmdligeö 3lufjieigen biefer Stoffe biö ju einer 
flen)ijfen ®renje. S)a« Urmeer unb bie 3ltniof))bare nahmen biefe ^nit^m^^^ 
ftoffe auf unb erhielten baburcb eine anbere, b^^ere 33efd&affenl?eit ; bie brei^af^ 
toren anberten ficb unb burc^ Urerjeugung gingen f)il)ext ©c^Jpfung^reiben 
l^erDor, neben »eldben au4 bie früheren, tocnn au^ in etwa« »erdnberter gönn, 
bur* gortpflangung flä^ erbielten. 

39iöbcr ifi immer i)orau«gefe^t worben, bie Meinen ®t\ä)6p^t feien in ©e* 
gug auf x^xt erna^rung blog auf bie Uebergangöfioffe befdjiranft. gewefen; nun. 
laffen p^ aber bei Organismen öerf(f)iebener 9lrt leidet Umfidnbe benfen, »o 
«ne Slrt genot^igt xoax, neben bem gen)öbnlid[)en SBege i^re 9la^rung auc^ ba^ 
bur(^ aufjune^men, bag (te bie Korper anberer, t)or i^rer S^'^f^^w^flf 1^^ ^fP' 
mitirte. Die ßtitwicfelung ging nun au^ in biefer Slic^tung weiter unb eS 
würben jufe^t ®ef(S&öpfe beri)orgerufen , bie mit i^rer SJabrung aßein auf 
anbere Organismen angewiefen waren. S)aS organifd&e 9let0 fpaltete fid^ ^ier* 
burc^ in jwei Steile: 'ber eine f*5pfte fortwa^renb feine Jla^rung aus ben 
UebergangS' unb ben ^ni^i^m^^fto^tn, ber anbere aber auS benjenigen 33er* 
binbungen, weld^e ber erfte Jb^if bur(i^ feinen SebenSprogeö erjeugte. 2Bir 
nennen ben erficn J^eil baS ipflangenreicb unb ben anbereu • baS Sbierreid^. 
hieraus ge()t fd^on ^eröor, ia^ man eben fo wenig eine firenge ©renje jiefien 
fann gwifc^en ^ffangen» unb J^ierreid), als biefeS jwifcben ünorganifcbem unb 
organifiS^em Steidje mdglid^ ifi; benn überall flnben bie Uebergdngc in 9lbjiufungen 
unb unmerfli^ Statt 

Die britte ^ßcriobe geic^nete fiä) imä) eine gro§e 3a^l betrd^ltli^er Um* 
wdlgungen ber grboberflddje aus, woburd^ bie ßrbe nac^ unb nad& ibre gegen* 
wartige ©eflalt er^rfelt« ®roge gdnbermaffen würben aus bem ÜÄeere empor* 
gehoben, anbere fanfen in bie 2:iefe unb bilbeten auSgebe^nte ©etfen, in welche 
baS SSaffer einftrömte unb fo würben OReer unb fefieS Sanb gef(bieben. Sben 
fo jÜegen in großen 3n>tfcbenrdumen bie ©ebirge empor unb nod; je^t beob* 
ad^tet man aUmdlige ©c^ebungen unb Senfungen. 3cbe Umwalgung begeid^nete 
eine ®cbopfungSepod[>e unb mit jeber traten neue ^flangen* unb Zt)kx<iattmQtn 
^ert)or. Diefe JRet)olutionen niä^mtn wie SJerjüngungSacte ber »Jiaturfraft, 
ober oielmebr inxü) bie tjorausgegafngenen 3wfiänbe würben aümattg ereignijfc 
vorbereitet, welche bann plö^tic^ ^ert)ortraten, unb in beren golge bie Urgeugung 
mit erneuter Äraft tbdtig war, ejne neue ®cj)opfungSreibe war nur auf bem 
@nmbe ber t)orbergebenben mögljd^, welc&e baS SKaterial für jene liefern mußte,' 
nnb aus \)bf)ex organiflrtem ©tofe fdjiuf bie 5iatur immer b^^^re 3Befen. ^tit 
©^JptungSrei^e entfpradj^ tjoHfommen bem 3ufianbe ber ßrbe gur 3eit i^reS 
SBerbenS, ba fic ber aiuSbrudf , ber Snbegriff ber in berfelben t^dtigen Ärdfte 
war. ©0 waren bie erfien $flangen auSfd^ließlicb SBafferpflangen, bann folgten 
©umpf* unb^ jUferppangen, gule^t bie ganbppangen, gang entfprecbenb ber jebeS* 
matigen JBcfdbaffen^eit ber erbe. S)aS fejte ganb war aber fabler gelSboben 
irnb, wo er. bem SWeere entfliegen, Ut>tät mit ben JRejien untergej^ingener 
Organismen, in weldben bie ißflange fcbon i^re fWa^rung flnben tonnte. 9lber 
aud^ bie gelfen erhielten Anflüge t)on gtedj^ten unb $itfen, bie julejt ben fepen 
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©oben jerfe^ten unb ^terauö, fomic auö i^tcn JRefieii/ eine S)e(fe btlbeten, in 
tt)et(^er »ieber f)bi)txp $flaugen gel)ei(>en formten. S)er fefte ©oben »nrbe über* 
,,att bnrdj^ ben ßinflufi ber organifc^en SWaterie wie bur(!& bie Uetergäng^poffe 
aufgelöst, bie abgetrennten Zf^tiU »urben t)om 8?egen ben tieferen ©egenben 
jngefüört, »obnrc^ jene Uferrdnber unb glu^gebiete entjlanben, ml^t ptj^ in 
ber fogenannten ®teinfot)Ienperiobe mit einer unglaubli^en Vegetation bebetftcn. 
60 n>eit bie Steinfo^Ienlager biö je^t erforfc^t ftnb , n>eifen jie f^on anf eine 
ungeheuere üKenge \>nx6) ben 33egetation^))roje8 abgelagerter Sohlen (>in , unb 
man muß, felbft unter ©erücfftc^tignng ber bamald ^errf(^enben günfiigen 33er^ 
boltniffe, ber ^o(^en Temperatur unb bcö nocb xt\ä)tn ©e^alte^ ber 8ufl an 
Äo^Ienfdure, annetimen, 'ia^ berfclbe burci^ aRißionen t)on Sauren binbur^ 
augcbauert babe. S)iefe 5iegetation liegt je^t tief in ber grbe begraben , be* 
bedft oon üielen <S^iß)kn fpaterer entftebung; aber bie SWenfcben förbern pe 
wieber ju Jage, gefien bie fioj^le ber Sltmo^p^dre gurütf, welche fie i|^rerfeiti^ 
»ieber an neue $flangengenerätionen abgibt. So er^ob ftc^ attmdlig ba^ 
iPflanjenrei(^ ju feiner gegeniodrtigen ^di)t j. burdb Urergeugung »urben jlet^ 
neue ©attungen .gef(^affen, neben »eld^en piele ber früheren bepe^en blieben, 
anbere aber gdnglcc^ untergingen. 

Sntfpre^enb waren bie SSerbdltniffe im S^ierreii^e. S)ie erfie S^ier* 
fij^^pfung xoax ooUjidnbig auf ia^ SBaffer angemjefen. S3on ^ier au^ toerdnberte 
^äf ber Drganiemu^j er erlangte nacb wnb na^ immer mebr bie gigenfcba^^ 
ji* in ber 8uft aufhalten gu fonnen unb e^ entfianben gulept bie guftat^.mer. 
2)ie gorm oerdnberte pc^; Don bem einfachen 33ld^^en, welij^e^ nodb feine 
anbere Unterf^eibung julie§, afö bie gn)if(!ben «g^üüe unb Sn^a'lt, ging jle über 
gu einer SKunböffnung , bann gu einer SSerbinbung berfelben mit einem ©(^lauc^e 
ober SJarme, mit einer fpdteren ßrweiterung bejfelben gu einem SWagen unb 
einer gleiten Dcpung, bem 9lftetj gulegt entftanben ®efd§e unb 2(nbeutungen 
gu einem IReroenfpjleme. SBa^ auf bie grnd^rnng Segug i)attc, trat guerfl 
lix'ocxr alöbann baö^wa^gur gortppangung geljort; ©dftebemegung, 9ltbmung^* 
»erfgeuge unb ©inneöorgane folgten. Sewegung^organe gur Drtöoerdnberungi 
unb gur Ergreifung ber Sla^rung tamen f$on frü^e gnra Sorfdbein , bie erfiern 
waren anfdngli(^ bejKmmt, im SBaffer gu mirfen unb oerdnberten fic^ oon f)itt 
auö nacb i«>«i Siicbtungen. S)er fiorper ^atte guerfi nur einen gallertartigen 
Uebergug, ^melc^er allmdlig in eine leberartige ^ant überging unb fcSblog ficft 
meifientbeil^ in fialfgeHuf^ ^i«- 5luf bö^^rer Stufe entftanb ein fnorpelige^ 
©erüfie, an weites bie foeidben J^eile ange^e^et waren; aber'aucb ^ier war 
ber fiorper noi^.mit fefien S^ilbiern bebecft ober oon einer ÄalffJbal? umgeben* 
Sluf ber lej^ten Stufe . oerfc^wanb bie ^arte Umbüflung unb ber Äalf berfelben 
würbe nadj innen gur finod^enbilbung oerwenbet, worauf bie |)ocibfJc Äörper* 
bilbung mit Änocbengerfifte l^eroorging. Sefonber^ merfwürbig ifl bie fort* 
[(Jreitenbe 33ilbung ber grgreifnngö^, Sewegung^* unb 2(nbeftungöorgane; 
inbem fte nn^ oorgugöweife in bie 23efc^afftn^eit ber grboberpdcbe eingufü^ren 
oermßgen. ©c^on wdbrenbber Steinfp^lenpcriobe*, aber befonberd amßnbe unb 
nad) berfelben, machte bie IRatur bie erften SSertu^e, i^re ©ef^öpfe au^ bem 
SBaffer in bie Suft gu oerfe^en. S)ie (5cbn)immorgane erweiterten f{tb baber, 
um bem Jbi^i^e bie SWogüifeit gu oerfdjaffen, guerfi furge, bann Idngere 3eit 
auf bem Jepen Sanbe ober in ber 2uft gubriugen gu fonnen. S)urdb ben riefen^ 
artigen ^^egetation^progeg würbe eine unglaublicbe 9Kenge ^o^le aud ber Suft 
abgefcbieben unt bur^ Sebedungen ber ßirculation überhaupt entgpgcn. 3m 
SBajfer Veranlagten bie J^iere eine eben fo grogartige Ablagerung oon fohlen* 
faurem Kalfe unb eine äJermebrung unb Umdnberung ber organifc|)eh SRaterie. 
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SCOmAIig murten bie bret %attoxm ber Utergeugung t)eranbett unb ed entflanben 
neue @ef(ä^ö))fe, bie biefen »eränberten SSer^äftniffen flenau entft)ra(^en, inbem 
fle bie mitlitt S)arf}eIIung berfelben maren. ®o maren benn au^ oanj fad^gemä§ 
fpdtete 33UbMUgen fc^on froher in 9lnbeutungen t)Dt()anben ; mx bcpl^en gifc^* 
refie mit 6(]^ndbetn, n>ie fle bie SBaffert>öget ^aben, unb anbere (Äefie, in 
Vdttä^m bie gifdS^'« 3(m))bibien^ unb 93ogeInatut gtei^am ))erfd)mo(}en ift. äBenn 
man bie ©runMagen Uxnd\iä)tx^tt , auf itoetc^en, biefe Spiere entflanben . finb, 
fü wirb man nic^t teid^t t)erfu^t »erben, fte im ^ß^er organiflrte Spiere anju- 
feigen, atejie bie ©egenroart auf^uwisifen ^at. Diefe Spiere t)Ott uuDoßfDmmnei: 
JBUbung verfielen unb t^jeitten ji^ iei entfpre^enber Serdnberung ber (£tbe in 
eben fc mh Älaffen, ate in i^nen Dereinigt etfd^eiuen. 9taä) unb nac^ ^ing 
uun bie Srbe in ibre gegenwärtige 33ef(^af en^eit über, unb nac^ einer leisten 
Umt»5Igung ber grbrinbe entfiiej^ (in6) ber SSenfd^* bcm ©d^ooge ber 6rbe. ^ 

3)ie S)auer eingelner Scbopfung^perioben vermag man annd^ernb gu f^dj^en 
Httb fann baran^ auf bie 3^it be^ gingen Sitbung^iprogfffeö ber Srbe einen 
mut|^ma§U^en ©d^fug gießen. 'Slinimt man aber eine aKiflion 3^^^^ ^f^ 3^it' 
ein^eit an, fo gehören fe^r mele fold&er einleiten bagu, biefe 2)auer gu be^ 
geidbnen, unb n)a^rfc^einii(b bleiben noc^ aQe unfere @(^d^ungen hinter ber 
SBirflid^feit gurüdf. SBenn nun aber aud^ biefe S)^uer fo grog ifi, ba^ mir 
un^ feine re^te SSorfJeHung me^r t)on i^r madjen fönnen, fo ifi JUt bo^ feine 
ewigfeit; bie ®d^ö))fung \)at einen 2lnfang ge^abt^ afö bie erfien ätoteeüle fid^ 
gu einem ©angen vereinigten; f!e ifi i)on ba an immer fottgefcbritteu in immer 
teigenber ©t^ebung, biö f!e fd|)ig war, ba^ erfie vernünftige SBefen , ben SWen* 
fd^en, ^ervor gu bringen. 2){e Schöpfung be^ SRenfc^en eröffnet bie vierte 
^eriobe, in welcher bie örbe in einen gang neuen 3wfi^"l>^ eintritt. 

S5ie S3ebeutung ber britten $eriobe Id§t ftcb nun erfi gang überfe^en. 
Jiac^bem in ber erfien ^eriobe bie gefibilbung vorge^errfd&t unb i^r aWajimum 
meidet l^atte, entwidfelten ftd^ in ber gweiten neben i^r, in ununterbrodl^ener 
golge, eine 9?eibe Stoffe, weld^en umgefe^rt eine lofenbe Äraft innewobnte^ 
»ie fte m^ felbfi immer me^r, eine größere SBanbelbarfeit erlangten, Sluö 
biefen (Stoffen ging gule^t bie organii^e ÜÄaterie unb baö geben im .engern 
Sinne ^ervor. 9ieben ber gefibilbung entfaltete fid^ alfo attmdfig eine anbere 
Äraft, .wel^e ibr entgegenwirf te unb fte aufgu^eben ftrebte. 35ie ^uerft ent* 
panbenen aSerbinbungen waren am. fiarrfien unb fefiefien, bie fpdteren Uiä)tct 
anfgu^eben unb loöli^er. S3eibe Ärdfte lagen im Kampfe, wirften fi^ entgegen, 
fudj^ten ft* aufju^eben unb auö biefem fiampf ging bie grbe unb i^re 33ewo^ner 
iiervor. • g'^ifiien ber erfien SSerbinbung unb ber organifd^en SKateric liegt eine 
ununterbrod(^ene SReibe anberer 33crbinbungen/ in welcher jebe^ folgenbe ©tieb we- 
niger SSefidnbigfeit bat, aföbaö vor^ergebenbe. S)ie organifd^e l^aterie felbfi ifi 
l^dc^fi wanbetbar: faum i)(it man fie in einer gorm aufgefaßt, fo ifi fie fAon 
bur(i dugere ginpffe in eine anbere übergegangen ; biefe a3ewegli(b?eit ifi i^re 
erfte ©igenfd^aft. SDie Organismen vertreten nun biefe löfenbe Äraft in immer 
f»5^)erer Entfaltung, fte wirfen gerfiörenb auf ba« unorganifc^e dit\6) ein, fle 
$eben e« auf, inbem fie eS in flä) aufnehmen; wa^ burd() ben Organismus 
gegangen ffl, wirb nie wieber in berfelben gorm unb ©efd&affen^eit ber ßrbe 
jwrüdtgegeben. 2)ie britte ißeriobe ifi ba^er bie ber organifd[)en 2:(>dtigteit , ber 
«uflöfunj beS unorganifd^en gieid^eS unb bcffen Umge^altung in baS organifd&e. 

S)ie S3orgdnge biefer ^eriobe gefiatten unS erfi eine Sinftdl^t in baS SBirfen 
ber JRaturfrdfte. 3« ^^^^^ «ner 3eit bilbeten alle ©efd^öpfe, alle 3ufidnbe 
Mub aSerf^dltniffe auf ber ßrbe eine lotalfraft, weli^e auf bie ßrgeugung neuer. 
SBefen berfelben 2lrt gerichtet war. 9laä) ben not^wenbigen Uebergdngen unb 
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^Jorbcrcitungen trat biefc 3^"9W"9 J^tt^ltc^ , unb oft mit bebcutcnben SJwdnbe* 
rungcn t)erfnfH)^, ein. S)ic erjeugten SBcfcn fianben ju bcn erjcugcnben 
Ärdflen in bemfetbcn JBet^dltniffc, »ie bie Äinber ju bcn keltern. S)cr neue 
Organi^mud l^atte aber eine io^pätt 93efUmmung, einmal mugte er bur($ feine 
J^dtigfeit eine neue ^tit mit neuen SSer^dttniffen mitbilben Reifen , fobann muftte 
er aber audi) bie Ärdfte, Xüü6)t ibn gebilbet, fefi^^alten, weit bie grbe immer 
nur tbeUn>eife in ben neuen 3wfiÄ«l> überging unb ba^ ^nxnibkibtatt ber atttn 
fitaft ju feinem Uebet gange bebürftig blieb. S)ie ßrj^altung. aller Ärdfte, »elc^ie 
bie 3iatur je entwitfelt, ifl eine eifeme fWot^wenbigfeit, »enn bie gortentwirff 
lung feine Unterbredbung erlciben foH. 2)ie ©egenwatt befi^t baber SReprdfen* 
tauten au^ allen fangen* unb S^icrgattungen , »clc^e bie @rbe je crjeugt 
^it, in berjenigen 2ludbe^nung, wie fie i^^rer noä) bebürftig x% »enn auc|^ ni^t 
in allen gormen, bo^-fofcbe üon gleidber 3;bdtigfeit ^flanjen unb Spiere ftnb 
jn ungej^eurer 2lnja^I bei benmelejtgrbrcöolutionen untergegangen, unb gerabe au^ 
ben Srummern biefer tebenöfrdftigen SBefen f(äbeinen neue Dr^ani^men ^ert)or* 
gegangen gu fein;, niemals aber ifi bie gange öorbergegangenc ©cbßpfung unter* 
gegangen ober m^ nur eine notb»enbige Uebergangdfnlfe gdftglic^ t)erni4tet 
»orben. SKan ^at t)kl\a^ bie S3c{)auptung aufgefieHt, am bem erfim ^l&^c^m 
fei bur(^ aflmdlrge Umdnberungen , t)erurfa^t burdb bie »erdnberte Sefcbaffenbeit 
ber grbe, baö gange Ibi^r* unb ißflangenrei* f}tx\>oxQt%an%tn, unb babei ange* 
fübrt, id^ fo gtma^ in i)ielcn SKiHionen Sabren roo^l benfbar fei. S)abei 
tdßt ftcb aber nur ©neö ni^t begreifen, ndmlidb, warum bie Drgam^men eine 
fo öerfcbiebene gntwidfelung genommen (>aben unb nicbt dm allen Sldö^en 
üRenfc^cn geworben ffnb , M ja bie gleichen Ärdfte* für aÖe tt)dtig waren. aWan 
fonnte freilieb hierbei uddii annebmen; bie- Urergeugung ber S3ldö(^en bauere immer 
fort unb bie üerfcbiebenen ©lieber be^ organifcben {Weic^eö feien Wog t)erf(j|)iebene 
Stufen ber gntmicfelung berfelben, aber aucb i)ittt>ntd) würbe bie 2:rennung 
in $f[angen» unl) 2^bierrei(b nicbt erfldrt werben, unb qugerbem würbe man 
anuebmen, bag bie grbe jtetö anbere SBirhinj|en ^ert)orbringe unb ioä) mä) 
wieber ftet^ bajfelbe ergeugc. g^ bleibt fona* ni^t^ übrig, alcJ bie Urergeugung 
ber befiebenben Organismen unb ibre ßr^altuiig angune^men unb nur fol^e 
SScrdnberungen bu'r^ duftere ©npüjfe a(S mögli(^ gelten gu lajfen, bur(i^ 
welche im SBefen unb bie ©e|iimmung eine« Organismus nidbt aufget)oben 
werben. 

SKit bem SRenfcib^n ift <^^^^ l^« fflilbungSgefcbii^bte ber erbe nit^t abge» 
fcbloffcn, j!e ifl nur in ein neues ©tabium eingetreten. 3ebe $flange, jebeS 
%f)xn war eine 33erme(}rung unb gr^o^ung ber iWaturfraft, aber ber aWenf(^, 
mit feiner freien, bewu§ten Zf^ati^Uit, ifi ber wicbtigfie ßuwacbS berfelben ge* 
tobrben, benn er greift mit ^lau unb 9lbfl(^t mächtig in baS Uiaturleben ein 
unb weist ber gntwitfelung neue SBege. SDie gnttoitfelung gebt fort unb gwar 
nacb benfelben ©efe^en wie frül^er, nur gehoben burdb ^i"^ bis bi^J^^^^ wi<6t 
-gefannfe 2;^dtigfeit. — SBenn wir bie Srbe feit ber ^ifiorifcbtn ßüt fo wenig 
fl$ böben oerdnbern fe^en , unb wenn wir barauf ben ©cblug grünben wottten, 
ta§ 2ineS in fo rubiger ßntwirfelung wie bisher fortgeben würbe, fo müffeit 
wir bocb bebenfen, t>a% bie ganjc. S)auer beS SRenfcbengef^blecbteS . nur ein 
SlugenbtidC in ber @ef(^i^te ber ©^opfung ifi, unb baf biefe wie bisher fort« 
geben wirb, bis ibr grogeS 3iel erreicht ifi. ©ewöbnlicb nimmt man an, bie 
6rbe ^ait, bti einer anfdngli(3b fet)r ^o^en 2em))eratur, einen gleicbmdftigen 
SBdrmet)erlufi erlitten unb fei baburdb i« ^^^^^ K^ifl^« 3wfi<»w^ eingetreten, 
welcber als ber 3^^ani beS ©lei^gewiiäbts ber Temperatur angefe^en wirb* 
•hieraus f^lie§t man nun weiter, ba|, weit bie mdcif^tigjie Äraft, bie SBdrme, 
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nunme(>r tarnet in glcii^cr SBcife »itfc, and» ade ubrcgen Serjfdftnijfe feine 
gio§en Veränderungen me^r er(etben fönnten. €k> t)et^ä(t {!4^ bie <Saä}t jebo^ 
ni^t, t)ielme&r Iregen Slnbcutungen t>or, unb e« folgt aud^ au^ aflgemeinen 
©rünben, ba§ bie ©rbe feine be^dnbige abnähme ber fflärme, »o^l aber einen 
dfteren 2:en4)eratum)e(^fe{ erlitten f)at, fo bag biefe balb f^i^et, batb niebriget 
Aar, ate in ber ©egenwart 3n bicfem SBecbfeJ ^aben bie (5rbrct)oIntionen 
unb bie tjerf^iebenen Qtpoä^tn htx Q^bp^in% ibre Segrünbung; bie 6rbe »ar 
e« aber felbft, ml^t benfcJben inx^ xf)xt t)erf(biebenartige unb unglei^e 2^* 
tigfeit nad^ bejHmmten ©efefeen ^eri)orgerufen ^at 

aifle biefe JBorgdnge waren nur SBirfungen ber öernunftlofen ^Pfianjen' unb 
J^ierweltj »etc^e ©teile nimmt aber ber SWenf^ in ber entn)i(felung«aefdbi(|te 
ber erbe ein? — ^at er nur ben Seruf ber ©efd^öpfe öor i^m, bie ange^ 
fangene gntmitfetung in berfelben SBeife »eiter gu fubren? Offenbar ni^it, 
benn baju beburfte eö feiner neuen »efentfii^en ®genf(äbaft. 3)ic 3latur f)at 
nie o^ne ^voti gef Raffen; fo wie er baö 2lnfangöglieb einer* neuen Steige ifi, 
,fo ifi auä) feine Sejiimmung eine anbere. 

Die fiier entworfene ©fijge, nadb ben wirfiid^en Vorgängen in ber 9latur 
gegeid^net^ ffibrt un^ nun jwei Ärdfte t>ox, eine binbenbe unb eine löfenbe* 
Unter bem ©influffe ber erjterji würbe bie JWatnr erfiarren unb bem ewigen . 
lobe an^eim fallen, baffer befdmpft unb befiegt benfelben bie anbere, jle ifi 
ba« geben felbfi, weldb^« öom SCnfang an t^&ti^ voax, aber in ber SKaterie 
gebunben nur uOmäüg burcb ^ ben 3Be(tbt(bungd))roge§ gur gret^eit gelangt 
3)a« geben entfaltet fidb oon ©tufe gu Stufe, gefangt aber er|i im aRenf^en 
wieber gur freien ©elbfibejiimmung. S)aö unorganifc^e ditiä) gemattet fic^ nur* 
unter dugcren ©nfifijfen, baö organifdS^e gugleic^ burcib «n^n innern $roge§* 
3m I^ierreid^ geigt \iä) guerfi wieber ©enfibilitat unb ein SBille, aber bebingt 
burd^ dugere ^erbaltniffe unb ungweifelbaft ^aucb burd^ ßrfa^rung* SSeim 
SWenfc^en allein aber unterliegt ber SBifle gugfeid(^ ber Sernunftbejlimmung. , 
!Radb ber gntwidfelungögefcISiicbte ber 6rbe ift alfo bie SWaterie baö freiwillig 
entdugerte, gefejfelte geben, bie binbenbe Äraft, bet eigentfi4)e lob» 9lu^ fi(| 
felbji unb inxi) ft* felbfl oermag bie SKaterif ni^t«, jte gie^t 2lfle^ mit jlcb 
in itn gtei(^en 3uftanb , fie binbet unb Dernii^tet ba^ geben, ^ierburd^ jebodb 
gefd^ie^t eö, i>ai jie, im Stugenblicfe if^xt^ SBerbenö, wo f!e bad freie geben 
gu oemi(^ten jtrebt, biefe^ an fid^ binbet, o^ne eö gang aufbeben ober 
öernic^ten ju fönnen. S)ie aBeltenbitbung unb bie gebenöentfaltung wirb burc^ 
biefe Serbiubung allein möglid[> , f!e ^ä^afft m^ bem ftarren 2ltome ba^ beweg* 
lidbe aWolecfil, au^ welchem bie ßrbe aufgebaut ifi. S)a aber bie im 2Rotecftt 
liegenben Äxdftc in einem befiimmten ©röienoer^dltniffe gu einanber jiet)en, fo 
fdnnen aud^ a&e @rf(f^einungen nur nadb befiimmten ®e\t^m oor fi$ ge^en unt 
biefe ®efe^e finb bie tWaturgefe^e. Mi ber ®*opfung ber SKaterie ifi- gugteid^ 
ba^ äRoIecftt gefegt unb i>ie gange tRei^e ber IJtaturereignijfe bi^ beranf gum 
SRenfdj^en. S)aö freie geben tragt aber bie SBeften in feinem ®dboo§e unb 
bleibt nid^t mügiger ^n\ä)mn bei ijfrer ©ntwidfelung, ed tritt in i^re ^rogeffe 
ein, aber au($ bi^r nur nacb befiimmten ©efegen, weldj^ie t)on ber ^rt unb 
SBeife ab()ingen, mt biefe großen ®(|)aupld|e ber gebendentfaltung auf ba^ 
freie geben einwirfen, noi^ bem .©efej^e ber ®egen wirf ung. 33iö gur 
@d(^dpfung be^ SRenfc^en herauf war nun bie Sßirfung ber Srbe auf bad freie 
geben eine bebingte, alfo war aud^ bie ©egenwirfniig eine bebingte. — SKit 
bem Sluftrcten ber 33ernunftwefen dnbert f!cb biefed 33er()dltni65 ber freie- ®eifl 
i9 nidbt mebr an bie (Sdbranfen ber 9{ot^wenbigfeitdgefe^e gebunben unb feine 
fteie IJidtigfeit ruft au(^ entfprei^enbe ©egenwirfungen ^eroor. S)ie JRatur* 
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^)rojeffe jj^atten fdmmtliti^ nur einen 3^^*i nur dn 3tel, namlii^ bfe S<!^ftpfung 
»ernünfrigcr SBcfen; aücö Slnferc »dr äJortcreitung. 2>ie ja^tfofen aSerbm- 
Zungen »on ber erficn bi* ju bcn Uebcrgangdftoffen, t)on bct ungcjiattetcn otga* 
nifd^en SWaterie bii5 jum SKcnfdb^W/ waren atte hot^toenbig, wm in biefem eine 
^aft ju fti^affen, »eliä^e fä^ig mdre, bad gebunbene geben ju befreien, benJob 
ju »ernii^ten. SDem ÜÄeufc^en ift ba« f^merjie, aber au^ baö f^önfle 800^ ^ 
gefallen, burci^ bie 93erni^tung ber üRaterie au^ eigener freier Straft jtc^ feinen 
®eifi felbji p fd&affen. 

35a5 allgemeine geben ift ber ®eifi, ifi ®ott; feine not^wenbigen ?fttri' 
bnte pnb Ünenblid^feit in 3eit wnb 9laum. -SJer ®eiji, ber nun nici^t benft, - 
ifl fein ®eifi, ba^ geben, iaß ni(^t f^afft, fein geben rSCenfen nnb <Säfaffm 
flnb baber bei ®ott, im ®eifie, @in«, nnb ber ©ebanfe ®otte^ ijl bie SBe(t 
SBeil nun ®ott nid^^t ®ott fein fann, o^ne ju benfen, b. i), o^ne ju fcböffen, 
ifi bie ®(!^ö))fung ofine Slnfang nnb obne 'ßnbe. ®ott ^at aber bie aBelten 
g^fcj^affen au0 ftd^, au« Steifen feiner felbji, bie er jldb entgegengefegt, um jie 
bur^ ben gntwicfelungöprogeg ber SBeften wieber an fl^ ju jie^en. SDie SBett 
ifi atfo toefentlidj) nidbt ®ptt felbji, fonbern ttvi>a^ i^m ®egenjlänbti(ä^e« , »a« 
inxA) feine Eingebung an jle »ieber gu i^m gurücffebrt. hieran« ge^t $ert)or, 
ba§ in ber ganjen 9Jatur fein (Sntfle^en jiattflnbet, fonbern nur ein SBerben, 
ein Uebergang au^ einer nieberen gorm in eine ^ö^ere, unb ba^ flete StnnÄ^e* . 
tung an baö l^öcbfie SBefen ba« ^id aUeö SBerben« ijl. 3"9l^'^ ergibt ^^ 
ferner, ba§ dudb ber fcjfelfreie ®eiji, bei feiner gfjfitffebt in ba« aßgemeine geben, 
fein befonbereö ©ewugtfein uiiSbt iDertieren fannj bie« fann nur bann eintreten, 
'wenn er, t>m 5ieuem' in ber SKaterie gebunben, feine greibeit wieber verliert 
3n ber ÜKatur waltet alfo nur -ein ^öc^fie« ®efeg, in welc^b^m alle befonberen 
9laturgefej^e jufammcnfließen, ba« ©treben nac^ greibeit, na(|) ßntfejfelung bc« 
®eifieö; i^m ^ulbigen bie unbelebte wie bie belebte 9latur* gfir ben aWenf^en 
enthalt biefe« ®efeß bie gange ®ittenle(?re: wer biefem ®efe|je folgt, wer bie 
grei^eit in fxä) un^ feinen ÜRitmenfdSien förbert, folgt bem gßttli^en SBißenj 
wer i^m entgegenjtrebt, ertobtet feinen eigenen ®eijl, entau§ert jtdj) feiner S3e» 
fiimmung unb fallt aiif bie S^ierjtufe gurüd . Die aWenfc^en , al« freie SBefen^ 
fdjiaffen fi* ibr ^enfeit« felbji, ®ott lo^nt unb jiraft pe nid^t, jte t^un e« felbji^ 
3n bem Streben nacb grei^eit ifi bie fortfc^reitenbe Sutwirfelung ber @rbe 
iegrünbet, e« bulbet feinen ©tilljianb, feinen {Rücff^itt S)ie »ilbungö* 
gefcbicbte Der 6rbe belehrt un« , bag , wenn^ Die S^dtigfeit ju ru^en fdbien, bie« 
nur ein 2tnfammeln ber Ärdfte war , wel^e bann itur um fo rdfc^er unb gewalt^ 
famer Die gortentwidelung bcförl^ertem Die irbifcben Serbäitnijfe bulbcn feine 
fejijie^enben gormen, weil jte ber$lu«bru(f be« ©tißjianbe« jinbj biefem mügte 
bie 33erni(^tung folgen , al« gegen ba« gSttlidbe ©efej geri^trt. Die 2Reuf(^en, 
in i|)rer ©efammtbeit, bulbtgen ba^er bem gortfc^ritte , benn wenn biefe« ni(^t 
fo wdre, fo würbe bie Schöpfung berfelben r^rem 3wecfeni^t entfprodben ^aben, 
bie ©(^ßpfung fennt aber feine aWiggriffe» 3nbioibuen, j[a SSoifergrup^jen fJnnen 
bem göttlidben ®efefee wiberjlrcben , ^ fle förbern aber baburdb nur ifjren eigenen 
Untergang; benn feine SRa^t ber ©rbe t)ermag ba« ^odbjie ®efeg ju^bret^em 
2lu« bem Äampfe ber wiberjireitenben firdfte iji pk pf)\}T\\ä)t SBelt ^eroor^ 
gegangen; berfelbe Äampf ber binbenben unb löfeiiben X^atigfeiten ge^t.aud^ 
burcb bie'®eipe«welt ber SKenf^^cn, aber ber ©ieg iji nicbt zweifelhaft, er 
ffil^rt un« enblidb gur grei^eit 

3u biefer Slnfi^auung gelangt man mit 3tt?tb»enbigfeit, wenn man o^ne 
Jjorgefagte üReinung bie JWaturerfc^einungen pxüit unb befonber« feine ^ne- 
genüg^nbe Urfadbe an jtdb t)orfibergel^n topt 3J)re ®runblage iji ein ^c^^e« 
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SBefen, (^ptt aß t)iä)^t ^"attfüitni , neben bcm' c« nid^W 9lnbereö geben fann, 
»aö nic^t' au8 ibm unb bu«jb itj« ^ertjorgegangen t^. SBa« aber auf biefe 
Sltt OM^ i^m berauögetreten, ifi ni^t me^r (Sr fefbfi, fonbern ein ©egenfd^* 
li^e«, ba^ jeboc^ in ber SBelteutwicfetung biefe Sigenfc^aft immer me^r mlitxt 
ml enblidb »lieber ju ®ott jurüdffebrt. S)a« SBdtleben i|i ber große ^rojeg, 
bur$ weld^en biefe Slüdfe^r gef^ie^t 3^1^^ t>orurt^eiWfreie 9iaturforf(^ung 
fu^rt auf biefeö ißrinjtp in ber SBelt: eö iü ba^ ißrinjip ber Idfenben 
«raft. \ 

Um baö 3i^f ^^^ 9^"i^^ ^i^^^^iS^^^'^^^l^^'^'^wg ju erreidjien, wirb e^ nöt^ig, 
noc^ eiue^ anberen Spjleme^ ju gebenfen, ml^t^ \lä) bei ben ÜWenfc^en neben 
bem erften unb noc() früher afö biefe^ entmidfelt ^at unb überhaupt ju einer 
großen- unb au^gebe|>fttcn ©eltiing getaugt ifi. 5ia(j^ biefem ©pfieme ifi bie. 
SKaMe baö allein »irftic^ ©eieube unb außer i^r gibt eö nic(;t^. Sie ifi 
\>on Smigfeit ^er öör^anben , unt>ergangIi(Sb unb mit gemijfen ®genf(|iaften nnb 
firdften au^gejlattet. 3n gotge biefer Gräfte jinb ik materiellen Zf)cil6)m 
genJt^iget, ^erbinbungen unter ftc^ einzugeben uiÄ ftcb gu neuen Äfirpern ju 
t)ereinigen , xotlä)t an^ neue unb ^db^re (Sigenfc^aften befl^en. @o fteig^rn 
fld^ in jeber neuen Serbinbung 't)ie ßigeufdbaften immer ^o^er, auf einer" ge^ 
»iff^n ©tufe entfiebtbie organif^e SWaterie unb baö geben. SDurd^ biefe »irb 
>ie 6utn)i,(fe(ung fortgefe^t bi^ jum ÜÄenfd^en , att ^ul biefe^ gangen $rojeffe§. 
S)ad geben ifi ein bfoße^ 9taturteben, eine S^tigleit^ciuperung ber Sötaterie» 
SBa^ man ©eifi nennt, waö in un^ burcb bie SRaterie wirft, aber bod^ ate 
»on biefer t)erfdf)iebeu g^bac^t wirb, gibt e6 nicbt. 35ie gunftionen be^ foge* 
nannten ®eifieö ge^en t)on benjenigen Sbeilen ber organif^en SKaterie au^, 
welche man ©e^irn unb 9iert)enfpfiem nennt. 9Benn nun ber aSenfcb fürbt, fo 
gerfaDt biefe ÜÄaterie wieber in i^re Seflanbt^eile unb mit i^r ber ®eifi, weit 
er ibtn mä)t^ Sfnbe^re^ ifi, atö eine Äraftdußerung ber ÜÄaterie» ' 3n biefem 
^pfleme ift ®ott bte ®efammtbeit attcr aKenfcl[)engeifler, ber ginjetgeifl ux^ 
8el^t> aber, ber ©efammtgeifl , ber fletö wieber tjerjüngt wirb, tebt ewig. 2lu^ 
ber SKenf^ ifi unflerbtidb, in fo fern atö bie üRaterie, wetd^e feinen ^ixptx 
Wlbet , unt)ergdngli(^ ifi unb nac^ bem Sobe immer wieber in anbere Organis- 
men eintritt. 

S)iefe Stuftest, mit beU' mannigfacbflen Serdnberungen, aber bocb mit ber 
gleichen ®runbtage, ifi bad ©cbooffinb unferer 3«it geworben, unb fle ifi be^ 
gei^nenb für ade unfere 3"P^"^^ P^^^ 9lui^nabme. SBer i^r ni$t ^utbigt, 
lauft ®efabr, för einen Unwiffenben ober bovb minbeflenö für einen gutmüt^igen 
©^warmer gebatten gu werben. 2)ag uns bie neuere 5Pbtfofo))()ie auf biefen 
SBeg ftefü^rt tjat, bArüber wirb flci^ berjenige nicbt wunbern, welchem baS öer* 
l^dftnig ber $btt<>fop^eme ju ben ?{aturwiffenf^aften nicbt uubetannt ifi. 9lber 
äni) bie ©mpirie, bie ^auptflü^e berJRaturwijfenfdbaften, wenn fte aus i^ren 
tiatiirti(3^en ©cbranten b^raustritt, tann unS auf biefen 3Beg bringen. 2)ie 
SBage einerfeitS, baS üReffer unb baS ÜWitroffop anbererfefts,'pnb t)onunf^d^/^ 
tarem SBert^e, f!e werben uns immer me^r 9luff(]j)tüjfe über bie SSorgdnge in 
htx fflatux gewdbren, fte werben baS üRateriat t)ert)ielfdttigen unb fortwa^renb 
fltiftere ©id^er^eit geben für ben Sau, x&t^tn gute^t aber bod^ nur ber ®eifl 
aufzuführen im ©taube ifi. 2>ie ßmpirie tfl mit Slecbt bie ©eete ber f^eutigen 
Staturwiffenfc^aften , aber übe% bie testen 2)inge fänn ^e allein nid^t entfd^eiben. , 

2)itfe gweite Slnfld^t, welche atfo gtei^faltS »on ben aSorgdngen in ber^ 
Statur ausgebt, nur in anber« 9luffaffung, fönnte man baS $ringip ber 
aWaterie, ber binbenben firaft nennem ©ie ge^t üon ber üRaterie aus, 
unb tdgt aus ibr burc^ einen intern iproge|-'bie SBett entfielen, ©ie fe^t atfo 
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cittc ©elbflüeigerung ber fli^dfte t>orau«, eine SSKvfung o^ne Arfa^e unb fomit 
eine Unmdglic^feit. Die aRaterie lebt nid^t, b^nft nid^t, fommt aber bot^ in 
i^ren Serbinbungen jum geben unb S)enfen, ergebt jic|> alfo buräji jt(|) felbft 

,bi« jum aWenf(^en. Sei biefem innern JBiberf|)ruc^ finb alle »eiteren Semer* 
tnngen überflüfTig. SBetc^ fd)öne golgerungen man anäf and -biefer 9lnP(^t 
jie^)en mag, fo ifi fie boc^ ber reine 5ttnöbru(f, bie ge^re ber ©elbjlfnc^t; biefe 
gebiert not^^wenbig bie Unterbrficfung, bie Sernicj^tung ber greibeit, jte ^tmmt 
bie gntn>i(felung beö ®eifle« nnb fudbt i^n gu »ernid^ten. SBer einen Slitf 
auf bie 3uft<5nbe unferer 2age »irft, fte^t bie Serfecbter biefer ge^re, nur mit 
öerfcj^iebenen aÄa^fen »or/ auf entgegengefe^ten Seiten Mtn unb ^6) befdm* 
^)fen} ^ natürlich, benn i^r (Streben ge^t nadj^ bem ^Ui^tn 3iefe. 3e Ijö^er 
aber biefer 3ufianb jieigt, befio rafc^er mxi er feinem Untergange entgegen 
ge^en. — SWvan »ergleid^e gufe^t noä) ben ©tanbpunft be^ aRenfd^en nac^ ben 

' beiben »erfcbiebenen ©pjlemen. S)ort ifi ber SKenf^ ber Äam))fer ®otM unb 
mit ©Ott ber Schöpfer feiner greij^eit, feinet ®ei^e«j er »irb jtc^ einjienö im 
©anjen audb no((> aU Zbtil be^ ©anjen ffi(^Ien , je me^^r er ^ier feine Sefüm? 
mung erreicht bat. ©elangt aber ba^ ÜRenfc^^engefdSiIedbt gu feiner mabren Sc^ 
flimmung, fo erreicht e^ au* jugteid^ feine bö(Öfte irbif^ ^lütffeligfeit 5luf 
bem gleiten ©tanbpnnft bagegen ifi ber aRenfdb auf iaß grbenteben attein' 
angewiefen ; unb bie ©enüffe biefed gebend ftnb fein Bö(]^fie5 3ieL 9luf biefer 
(Seite ftebt ba3 gange ^eer ber geibcnfd^aften , ungebänbiget burc^ entgegen* 
fle^enbe ipflic^ten; ade Äuttur poA nur tmn^mi, bie Verfeinerung be^ geben« 
unb feiner ©enuffe. SBenn mir beffenungead^tet fo man^tn Sbetn flnben, ber 
flcb gu biefer Slicibtung betenijt, fo fönnen »ir mit ©id^ier^eit annehmen, bag 
er e^ ni^t auf biefer ©runblage fei, t>ai in i^m eine 2l^nung be^ SBa^ren 
nnb Sefferen no^ immer bie Dber^anb f^ait unb oft nur eine falfdS^e ®(|am 
i^u abbaue, e« offen gu befenn%n. — ®el5><^ Uiä)i Wunen gorfcä^ungen in ein* 
gelnen Steilen ber 9iatur ^u einer einfeitigen {Rid^tung ffi(^ren , roefcij^er man 
,enbli(j^ mit SBiberfiteben ftcb Eingibt; man fielle aber nur ben 3w^i«itt^"lE><J'ift 
mit bem Siaturgan^eh ^er, unb bic^ Idufdbung wirb ft(^ leicj^t flnben. ÜÄeifieu* 
t^eifö. berufen aber fofdbe Serirrungen auf mirflii^em SRangel an umfaffenbcr 
IRaturfenfttnig, »ogu no^ fommt, ba§ man barin auf einer ^ böseren (Stufe ju 
flehen glaubt, ^U e« »irttidb ber gaU ifi. aWan befijit nod^i feine Sb^rie, 
mlt^e^ße Srfj^einungen umfaßt, aber bodj) I^eorien für bie eingeben S^eile^ 

• »eli^e bei näherer ^Prüfung unter jidgj in gerabem SBiberf^)rudbe fielen, Ueber-^ 
^aupt ifi e^ »unberbar, ma« in ben 9iaturn)iffenfc^aften, auf »elcbe bie aWen* 
fiä^cn fo flolg ftnb, aUe^ t>orge^t, unb »ie bem Sinen eine ®a(^e fej^r natiirlic^ 
erf(|eint, welche einem 2lnbern unbegreifHcb t)orfommt, g, S. bie SBirfung einer 

. Äraft in bie gerne, obne gnjifd^enliegenbeö ÜRebium, atöSräger berfetben^ ober 
bie gortbauer einer Sewegung burcb einen einmaligen 2lnfio6 , n>el(^e in j[ebem 
äugenblirfe aufgehoben »irb, o^ne ba| man eine ^aft lennt, »el^e f!e itt 
jebem 3lugenblirfe ani) »teber erneuert 3n ber ip^üofop{)ie ber ^atnx merben 
wir fo lange feine gortfc^ritte machen, atö roix nid&t eingufe^en toermögen, ia^ 
Itbti I^atigfeit^augerung, t)on »eld^ier 2lrt fie au^ fein mag, bie Anregung- 
bagu unmittelbar t)or^erge^en muß, unb bag »ir bie 3latur nid^t mit einent SBagen 
t)ergtei(|en fönnen, »etc^er, einmal in Semegung gefegt, eine 3^Wang t)oit 
:felbfi fortWuft. 

Sei ber SDarfiettung biefer beiben JRid^tungeift ^aben toir eigcntlidSi fc^on in 
bie t)ierte ^ßeriobe, bie ber geifiigen S^tigfeit, übergegriffen} ba aber beibe 
^ringipien burc^ bie Statur g^l^en, fo muffen pe fl* m^ not^toenbtg in bem 
■Waturprogeffe ber geifUgen S^dtigfeit »ieber flnben ijub i^^re Äenntnig »irb 
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ba« öer^anbmg ber dt^cf^tinm^tn auf bicfcm ®c6icte crlcid^tern. SBir ^abeii 
»cnanberngifcl^tungenni^tgcfproc^en, weil, mc f!c aud^ bef^affen fein mögen, 
jle auf tint t)on ben bciben obigen judicf fouimen ; aUc flnb aber, wie biegolge 
geigen »itb, »on bet yiatux, b, ^. t)on ber SBirttic^feit, ausgegangen, ®« 
gibt aber nod^ einen fe^r verbreiteten ßufianb , üoit »eifern ^ier gar niäft bie 
«ebe fein fann, mxl er feine öorfieaungen ber ^dd&flen S)inge fennt, »eil in 
i^m baiS ^i(i)ftt mit bem Unbegreiflichen iufammenfdat. SBer ntd^t Don bet 
Jria«, »iet^eit, Olaumli^Ieit unb ftra^ ober ^a% gorm unb I^ätigfeit au««' 
flehen fann, »irb nic^t gur SBa^r^^eit gelangen, »eber in ben flnntid^en, no^ 
in ben fiberjlnnlic^en 2)ingen. 



35ie Dberfld^e ber @rbe, 

2)ie Dberfläd^c ber grbe bietet bem Seobadjiter ebenfalf« eine @tufenfo(g;e 
bar, n>etd^e uns über H9 relatioe 9Hter ber grbt^eile einigen Sluffd^Iug gibt 
5tm einfacbfien unb gang o^ne ©lieberung fieHt ^ä) Slfrifa bar; bie einförmig 
forttaufenben Äüfien erbeben jt(^ in 5(bfc[^en unb jieigen gu einem auSgebe^nten 
•^oc^Ianbe an. 3n feinem Umriffe ben einfad^flen Organismen t)erglei(|bar, f)at 
es gu feiner 2lu6bef)nung , feim glad^e ben geringfien Umfang, ®ang eigene 
t^ümlicb j!nb biefem @rbt^ei(e bie paraßel mit ben ©ejlaben auffieigenben 2er* 
raffen mit t^ren eben fo forttaufenben gr^ebungen, n>el(be ^auflg burc^brod^en 
»erben t>on Un SBdjfern, welche j!cb nur burc^ »ilb gerrijfene ^^Irx^tm gtoi* 
fc^eu peilen b^ben gelSwanben bi"bur(3^ arbeiten, (Bold)t glugbecfen pnb ein 
33itb ber S^'^fi^^wng , bebedf t mit ben Srümmern ber jerriffenen Oebirge , unb 
nur ba, »o iit gfüjfe ben Sergen entlang fic^ J)ingieben unb bei geringem 
(Befalle in größere 93reite ftc^ auSbe^nen, nehmen bie Später eine'freunblid^erc 
®ejlalt an. tg)ier Pnbet man nic^t jene »eiten fruchtbaren lieflSnber, jene 
auSgebe^inten gluggebiete, n?e(c()e nur bei fidrferer ®(ieberung bes gefilanbe« 
entjleben fönnen unb ml^t allein ber ®i^ bcS verfeinerten SebenS unb ber 
erfien fiultur geworben flnb. S3on bem ®üb*6nbe 2lfrifa'S in norböfllid^er 
{Ri^tung gie^t fi(^ ein «&od;lanb, beffen Sef^affenbcit »ir nii^t fennen, unb 
bebnt f!dS^ bis in baS ?llpenlanb 2lbpfflnien auS. I)tefeS ^oc^lanb bilbet bie SBaffet* 
fcbeibe, mä) Dfien jum inbifdS)en Dcean unb na(b SBefien gum &tf)iopi^ä)tn 
SWeere, S)er »efili^e 2lbbang U})nt f!cb gu einem großen ®ebirgStanbe mit 
abweiS^felnben ^^Jf^teau'S aus , »etdfjeS über gang ®uinea reicht unb ben atlge^ 
meinen S^arafter ber afrifanifd[)en ©ebirgSlauber an ft(!b trdgt. Die größte 
^ö^e f(f)eint in ber yi&f)t beS SlequatorS gu liegen, too auc^ ber »efllidg^e 
9[rm beS JRilcS, ber Bahr el Abiad, feinen Urf^)rung ju ^aben fc^eint. ÜRorb* 
»ejllii^ oon biefer ®egenb oermut^et man ein anbereS «^oc^lanb , »elcbeS feinen 
nörblidfien Slbfall gejcn bie große 58üße, ben \t>efilic^eu aber gegen ben 33ufeti 
oon ®uinea unb Un 9iiger b^t* 3)er 9iiger unterbricht biefe ©ebirgSldnber, 
aber nacb SBeftcn ergebt flä) baS ganb oon ?leuem unb bie Äong^®ebirge 
gie:t)en in großer SluSbe^nung in biefer SRiihtuug fort, 3^ JWorben t)erfla(|t 
Pcb 9lfrifa gegen Ut große äSüjle, unb nur im O^tn gie^t ftdS) baS Sergtanb 
aümdlig abfaflenb mit bem dlil gegen baS mittelldnbifc^e 30?eer, J)ie, SBüfie 
felbfi ift iuxä} gejgan get^eilt, im Djien bie Ipbifi^e SBüfie unb im 2Bejien ^ 
bie SBüjie Samara mit ibrem Slbfalle na^ bem atlantifd^en Dcean. I)ie 3lorb* 
füfie 9lfrifa'S ragt infelariig aus bem SWeere unb ber ©anbmüfle ^eroor, mit 
me^r europdifd^em, als afrifanif^em Sbvtrafter. ^m Dfien über bem rot^^en 
SReere 4iegt bie ^albinfel 3lrabien , n>el(f)e, obf(|on gu Slflen gere(j(?net unb me^t 
9itnt Cnc^KoHtie. 331), HI. ghro. 2. 2 ^^^|^ 
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tntt.biefem @tbt^eüe a($ mit 9(frt(a t)er6itnben, bodi) g^nj ^^n S^arafter eine^ 
äfiifanif^cn ganbe^ traflt. ^ier flnben jl(^ ganj bie glcid^cn gormen ber 
Spater, ber @^Iw(^ten unb bcr @r Hebungen, ber STOwigel an ©lieberunfl; bte* 
felbc Seniffcn^ieit unb ^tttlik^tnn^i ^ö^ete Serge fehlen jeboc^ «nb ba^er au^ 
bie bat)on abhängige öewajferung. 

Die gefi^ilbetten Ser()5(tniffe beuten barauf tiin, bag Sffrifa bet grbt^eit 
iji, welcher am frü^efien bem SÄeere cntjliegen. ©e^obcn in »erfi^ieberieu ^ße* 
tioben, f^at fldj) feine D6erflaij;e immer t)ergrö§ert, uüb obgleich pe audi? fonfl 
ben ßinmirfungen ber Dutcanif^eu itrÄfte be« grbrnnern ni^t entgange» ift, 
fo ^aben biefe boc^ feine »efentlii^en Seranberungeu be^ allgemeinen ©f^araf-, 
ter^ ^ert)orrufeu fönuen. S)ie groge SBüfie iji get)obener SKeereöboben , waf^u 
f^einft^ bie leftte ©r^ebung, welche noä^ in bie/3eit beö 2Renf((>engefd^Ie(^ted 
geboren mag, unb bur^ »el^e 9lorbn)eji'3lfrifa mit ber $auj)tmafte bicfe^ (Srb- 
tbeile^ »erbunben unb Dieüeici^t gugleic^ aucb t)on dmopa getrennt würbe, ßine 
anbere »i^^tige 33erdnberung , t>on »eitler \iä) bie Sagen no6) erhalten fiaben, 
betrifft bie 93erbinbung mit Strabien. ^nxä) ba^ je^igc Wilbelta flanb früher 
ba^ afettetmeer mit bem rotben ÜWeer in JBerbinbung, »d^irenb bie t^atbinfel 
lei ber ©trage Öab-el-Mandeb mit 2lfrifa t>erbunbcn »ar. 1B3ie in Europa 
^ux6) ben ®d;(amm, ml6)tn ber JR^ein mit j!^ fü^rt, gan j ^oHanb angefe^t würbe, 
fo Derfumpften auäf , noA in l)6fytxtm aWaage^ bie äÄftnbungen bed 3iil uub 
jieflten bafelbji bie gjerbinbung mit Slfien fier unb ba^ rotbe SWeer bra^ j!(^ 
einen Sluöweg an ber genannten Stelle. — Slfrifa iji und bi^ j[e^t nod^' ein 
jiemli(^ unbefannter 6rbt(>eil, befonber^ wiffen wir t)on feinem Snnern febr 
»enig ; ed oerbient jebocb b^^^^^^Ö^^öben ju »erben , ba§ ba« innere ^o(^Ianb 
ietrd(^tli^e Sinnenfeen enthalten foü, »aö in neuerer 3^it au(|i t^eitmeife fc^on 
nacjigeroiefen Sorben ijj. 

9luf gweiter Stufe, ber 2lu«bilbung unb bem 2ltter na^, fle^t 2t f i e n. SBabrenb 
man bi^^ ^^^ t>a noc^ an Slfrita erinnert wirb, tritt bo(^ f^bon eine gewiffe 
HWannigfaltigfeit bert)or. S)ie ©lieberung iji fldrfer t)orgef(t)ritten, ba« SJer* 
pünig ber ffüftenlange gum glddbenge^att flettt fi^ t>iü günfliger, 1 : 105; 
l)er gldcbenge^att ber ©lieber («^albinfcln) gum ^auptfiamm ift 1 : 4. Sei 
ben ©liebern iji bie Äüjlenldn^e gum ^n^ait wie beina^^e 1 : 37. Der Äern 
beö aftatifdjien gefltanbe« Jji em grofte^ ^D^tanb^ feiner ^oben Sage wegen 
lalt unb unwirtpc^. Der nörbli(^e Zfytil bifbet ein ^roge^ Secfen, grögten^ 
t^eil^ Sanb^ unb Steinmaffe mit ©atgboben unb ifi umgrengt t>on ^o^en 
Sergen. 3m ©üben ge^t e« in ein ud^ ^ö^ere^ ©ebirg^lanb, Sübet, über, 
bejfen ©fibgrenge ber^imalapa bilbet; ^icr nebmen bie widt^tigflen glüffe 2lflen« 
i^ren Urfprung. %n biefen Äern f(|)liegen ft$ afö ©lieber an, im iWorben 
baö ftbirifcbe Zieflanb nebü Suran, am welcbem ^ä) baö Uratgebirge infelartig 
ergebt. 2ln biefe« rei^t fl^ fiibwefllic^ ber Ä:aufafu«, flteinaflen unb ba« ^ßla* 
ieau Don 3ran, wetc^ie« wieber burdb ^«" ^inbu»dbo unb Äuen-lün mit bem 
$auj)ttörper' gufammenbdngt. Da« ©up^ratgebiet t)ermittett bie Serbinbuug 
mit Arabien ; ba« SnbuS^ unb ©angeögebiet mit ber ^albinfel Detan. Der 
S3ra^mapufur unb ber 3nbu« fcbliegen ba« ©pfiem be« ^imala^a ab, aber ba« 
©pfiem be« ^inbu^dbo unb Äuen*tün gef)t in bie ©ebirge «&intcr^3nbien« unb 
e^ina'« über. Som öjllidben Jübet ge^en eine SKenge ®ebirg«gügc au«, ein 
febr i)erwt(f elte« ©pflem , burcb wetcbe« groge glüjfe gewaltfam flcb Sabn ge* 
Brocken \)abin, 9?orböfili(^ iit^t flä) ba« ^auptlanb 5lpeu« in mkn ©ebirgen bi« 
jur Se^ringöflrage, unb auf ber fübli^en ©eite giebt fl^ eine Steige gum Zfytil 
febr großer Snfetn ^in. 

SBd^renb bie ^auptmaffe be« ^odjilanbe« t|>eit« burc| feine Sage, t^eil« 
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^uxäf feinen ©oben nur ein unerfreuH*ed Silb attoiffxt unb fo au6) bie nJtbß^ 
^itx\>on gelegenen gdnber burd^ i^x Älima, jinü bagegen bie übrigen ©lieber, 
mit ^mmf^mt eined Z^tüt^ t)on 3tan, rei(|^ aufgefaltet 3)te g(uggebiete 
be« 6up^rat, Snbud, ®anged, g)ang*tfe'fiang unb ^oang^^o xoaxm t)or 3a^r» 
taufenben bie SBiege ber afiatifd^en Äuttur unb mürben bei gehöriger Pflege 
nocf^ h^ntt gu ben gefegneteflen Oegtnben ber @rbe gere(SJinet »erben mfiffeti. 
S>it frühere 33ef(|^affen^eit 9l^en« ift befonber« ^erm>rju^eben* (Sibirien ijl 
nod^ xiiä)t fo lange bem Speere abgewonnen, t^tiü iux0^ 9lnfdS)n)emmungen au< 
bem ^oil)tan\>€, tfytiü burd^ Hebung feined Soben«» 35ad 2»eer *efpfilte bie 
!Borberge bed 9r(tai unb bed SBUiuii^fi, ben gug bed Aautafud unb bie 9lorb' 
terraffe 3ran«. Äleinafien unb 3ran bilbeten eine lange 3nfel, mit arabiea 
nur an ber dugerflen SSefifpi^e unb mit bem ^anpttbxptx ^{iend nur burc^ 
htn ^inbU'C^o i>erbunben. 2)efan n>ar eine grofee 3ufel, unb bie SBfifie ®oM 
ein groged Sinnenmeer* £)er Ural ragte a(d lange 3nfe( au^ bem SReer tmpot, 
bagegen fc^einen bie füblid^en 3nfeln einen Sbeit bed gefttanbe« audgema^^t «c 
i^aben. 2luf ^ewo^nlid^em SBege, bur<3& 3lnf(ä&n>emmungen , entjianben bie iph 
teren gluggebiete, unb »d^renb burd^ innere itrdfte bie n5rbti(^e ^dtfte ge|fobeii 
H)urbe, fiel ein Zfytil bed Sfibend unter ben aWeere^fpiegel 2)iefe SJeranbe* 
rungen faBen gum I^eÜ nod^ in bie 3eit be« SReufd^engef^Iec^te«} fle niareii 
bie VLx^ai^t ber Entleerung be^ großen iBinnenmeered unb einer großen 93er^ 
anberung in bem Älima bed ^ocf^Ianbe«» 

Suro^a, jiejjt ein blo&er 3ln^ang t)on Slfien, »ar früher nur eine®ru))t>e 
»on 3nfeln. ®anj tHuftlanb unb ijjolen, bad n5rblid(^e SDeutfc^Ianb unb ba« 
totfüi^t granfreid^, ein %f)tU t>on gnglanb unb@(i»eben, befie^n aud ipittt 
gebobenem ganbe» SDie glufegebiete ber Simone, be^ ^o unb ber 2)onau jlnb 
angef(|n)emmle« 8anb, mt^i^ bie getrennlen ©ebirgdtdnber mit einanber in 
JBerbinbung btaH)te. ^nxopa nimmt bie erfle (Stefle unter ben 2:f>eilen b«c 
aUenSBelt ein unb mag feine Hebung gleic^geitig mit ber legten ^ften^ er^attett 
l^aben. SDa« S3erlS>dUni| ber ®ticber gum ÄJrper ifl »ie 1 : 3; ba« ber ffüfiett* 
Idnge gum 3n^alte wie 1 : 37 unb in ben ®liebertt »ie 1 : 15, »eld^e äJer* 
^altniffe bie gönfiigflen in ber alten 2BeIt flnb» Unfer grbt^eil beji^t t)iefe 
f^iffbare glfiffe, ml^e ba^ 3nnere gugdnglic(> machen ^ aber nid^t jene weiten 
(Stromgebiete ,, xotlä)e öorgugdweife eine frü^e unb großartige Äultur bebingteit 
fflirft man gule^t no(|f einen öltrf auf iit gefammte alte SBelt, fo erlennl 
man fogleid^ eine 8dnbergrui>^>e , »eld^e bie t>erf^iebenen Steife t)ermiltelt unb 
auf bem ßanbwege in SSerbinbung bringt, Slrabien, ^xan unb ffleinaften; ibte 
S3ebeutung muß f))dteren 93etra^tungen oorbe|»aIten bleiben. @uro:pa ftanb^ 
burd^ ben ®etn>eg in ndc^fler SJerbinbung mitäfrifa, »d^renb e« bur(^ unwirt^* 
li^ie (Stephen unb bie Sümpfe bed 9lratfee'« unb bed Ia«pifc^en aKeered t>ott 
Sljten abgef4^toffen war. 2lber auä^ gwifc^en Slfrifa unb aflen war baö SReer 
We frü(^e|ie S3ermittterin , felbfl hi^ na(| (&^im unb ben fernen 3"f^ta ^ 
^Qen Dceand. 

Slmerifa i\t toon ben Jf^eiten ber alten SBelt wefentli(^ t)'erf(3&teben bur4> 
fdne geringere ®tieberung unb burd^ feine mt^t innere Drganifation, wobur($ 
e« eine nod^ ^ö^ere Stufe einnimmt. Dad 33er^dttni§ ber ffüjlenldnge gur 
Dberfldc^e ifl nur I : 9%, aber bie größten Ströme ber erbe. führen au^ in 
We innerflen «anbe^t^eile, mdd^tigen ©irculation^gefdgen j)ergleidS)bar. S>fe 
3ufunft biefed ©rbt^eile« fieOt \l^ ba^er am günjÜ^flen, felbfl bann noät^ 
»enn man aucb gugeben muß, baß in unfern Seiten bie SÄenfci^en bie größten 
-^inbemiffe für ben SBerfef^r glürflic^ gu befeitigen wijfen. 
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Die @#6^)fun§ bet fßtti^^tn unb i^e Urft^, 

2>te ®rbe ffat in ^eu t>etfdgiieben«n epoiä^n i^rer 9lu«Kfbung aud^^ t>et-^ 
Wkbene, aJer immer f^ö^ere Ätfifte ewtnwcfelt, inbem bö« frft^er ®rjeugte bo« 
iramittelbar golgenbe mitWtben ^alf. Sebet l^^ren I^ierf^J^fuHg ging eine 
anbete lowan^, att not^cnbige ©runbidge, aK t)otbetettente toetraittefnbe 
$xa% Wax bie 3eit für eine nerie Sttbung reif geworben, fo fonnten bie 
39ebingttngen IJiierför feine tefd^rSnften , rein drtlid^en gemefen fein, t)ielmel^r mu^ 
»an annehmen, bag j!e iimli^ aDgemein »erb^^et waren nnb bie neuen ®e^ 
fi^^jfe iUiä) in bieten SnbiiDibuen entflanben finb» 2)ie« wirb um fo tne^ 
©eftung ^aben, je weiter man in bie ^ö^)fnng«gef4^i^te l^inaufge^t, wo bie 
fahren ©«^Itniffe fafi bur^^dngig gteii^ waren; fpäter, wo fd^on ein Untere 
f^ieb be^ JHima« fftf^ttar würbe, war natürßdSi ^ierburd^ eine JBefdjirfllnfurtg 

gegeben. S)a« gntfle^en ii>on ßanbt^ieren fe^t flache, ruhige,. t)idge4^eilte 
innengewdjfer twran« aW SRebien für bie Sntwidelnng, 2)ie aflgemeine 
Ära^ war auf bie 3*^9«wS ^i«^ beftimmten Drganiömu« gerichtet, weither 
obeit, je nac^ ber Sef^ifafenbeit ber jufammenwirtenben brei gattoren, eine mefwr 
ober weniger abwei^enbe SBifbnng er^i^. 2)ie iWatnr jeigt m^ ^ente no% 
wie f!e bei ber ©d^öpfung t^ätig war : fie tagt oiete tanfenb Äeime au« einem 
3nbit>ibuum ^ert)orgef>en, öon benen aber nur bie wenigflen i^re Sefiimmung cr> 
teilen. 3^ an6f bie ^u^tfai^c gefc^^e^en, ba« befru^tete 6i oor^anben, fo 
bro^en bemfelben wä^renb feiner ^twitfelung auc^ wieber ja^fofe ©efa^ren, 
nnb felbp t>on ben jungen Ieben«f*^gen ®ef(|öj)fen ge^en bie meiflen p ®runbc, 
e^e fk bie 3eit ij^rer ooBen öntwitfetung erlangt ^ben» JBei ber Urerjeugnng 
mußten alfo jaffKofe Stdme gef(f^ffen werben, unb bie toerf^iebenen 2^iergat* 
tnngen entftanben in ^elen 3nbit>{buen jugtet^» SDiefetben aSer^äftniffe gelten 
auc|^ für bie ®(^ö))^iig be« SWenf4^engef^Ie^e« 5 eine ^S^ere J^ierweft wat 
i^ oor^ergegangen nnb biente i^m M ©runbfagef überall, wo bie ortlid^n 
ttmjiSnbe ben ©ebingungen ber Beugung entfpra(|en, entfliegen bie SKenfct^en bem 
@(!b<w>6e ber €rbe. ffiaren bie gaftoren, wel^e jur S^ugun^ unb ©ntwicfelung }u» 
fammenwirfen mußten, afleganggfeidb, fo enthüben au(|>5Wenf(^enöon öoöfommener 
«ej^nlicbfeitj tim ?lbweicbung berfetben braf^e mä^ eine größere ober Keinere 33er* 
f^iebenlf^eit bei ben ^robuften bet^or^ ^m allgemeinen fann man fagen, bag 
SWenf^en, bie ungefä^ jur felbcn 3«t unb unter benfeCben äußeren ©er^aft«^ 
niffen ergeugt würben, mäf eine gewiffe Uebereinftimmung geigen mußten unb 
ba^ bie fpater ©egeugten bie früheren an S3oflfommen^eit fibertrafen* 

©tieft man nun m^ ben fünften bergrbe, wel^c nid^t allein bieSugeren 
SBebiugung^n für bie (Srjeugung, fonbem,auc^ für bie gr^attung ber SÄenft^en 
barboten, fo fann man bafur nur «frifa'unb Slfien erfennen, Die |>o(Sbtanbe 
biefer erM^eilc, in ibrer früheren Sefd^affen^eit, bürften ganj bem Silbe ent* 
ft>ro(^en ^aben, wet^^ed un« in atten <Sagen t>on bem ißarabiefe überliefert 
»orben i% !E)ie ®rünbe für biefe 5lnnabme liegen in ben geograpf^if^en nnb 
aeotogif^en gjer^attnijfen unb flnben ftdb in fo günjüger SBeife in feinem anbem 
©rbt^eile wieber, wobei man jebod^ beatä&ten mug, bag mS) aBen ©rfa^rungen 
über bie gntwirfelung be* SWenfc^engef^le^te« in einem 3eitrtum oon 6000 
Sauren,' biefe« bei weitem dlter gefä^ä^t werben mug, at« man im ^dd^jien 
gaffe angunebmen gewohnt i% 3n ?tfrifa ^ben wir ni(^ fern 00m «equotor, 
in «Ren in ber 9ldbe be« 40- »reitegrc^e« bie UrP^e &e« 5Wenf<3bcngej«^le#te« 
ju fud^en* S)ie 93erf(i(?ieben^eit ber flimaiifc|)en ©npüffe beiber ©egenben unb 
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^er l>abuttf> fccMngteti nim%m »er^aitwif e , n§t|tgt ju bem <S<SfMt, bag au(^ 
<w^ treiben Orten Me SKenf^en ungleid^ in i^ren Uxpnüü^n nnb gejagt» 
anlagen ^onfgetreten fein muffen, «ei ber Uretjengnng ^aben iit anderen ©er* 
l^ättniffe Mt^ get^mi, um ben ju f^affenben SBefen bie bnr^ pe bebingte unb 
oOwn mögliche gorm ju geben. Slber in biefer gorm (!nb an(i& bie Sebingun» 
gen, n>el^e jie etiengt, jugleid^ fe^^ge^aften, nnb fpÄtere iwtanberte «mfluffe 
<mf bie^be fonntennic^ imStanbe fein, i^r ganje^ SBefen n>ieber nmjuSnbern. 
Mmatifc^c ßinjlftffe bringen wo^I SSerdttbernngen beri>or, nie aber toermogea 
fle eine Staffe in bie anbere überiufftbren. 3m Slnfange ber ©c^pfung erg«* 
iiifc^er 2Befen war bie 9?i(|)tnng ber ®d(;öpfung«ftaft eine t>ielfad^ ^jet^eiKe, 
bi^er bie SKannigfattigfeit ber gef^affnen SBefen. @))dter coucentrirk p4 We* 
felbe immer me^r; bie JRatur |atte ein 3iet gn txtti^tn, ein ajetnunftmefen 
inr 2)afein ju rufen. 3u biefem 3»erfc floffen aBe Ärdfte gufammen, ber 
SKenf^ trat inö geben; aber überaU, wo er entftanb, nur al« SWenfc|), eine 
iöiel^eit t^ernünftiger äSefen war unmögti^. SBie gering an^ bie Serfc^ieben* 
i^ett jwifcben ÜÄenf^ unb SWenf^ urfprftngli^ gewefen fein mag, fo war ^ 
ioä) groft genug für ben Äampf ber ^errfc^aft bed einen über im anbernj 
wäre fte nod^ grö&er gewefen, fo bdtte biefer iJampf ein Sernid^tungöfrieg wer^ 
ben muffen unb bie 9latur wdre in 28iberfpru(^ mit ^üf felbfl gefommen. SWr 
^izn ba|er überall nur ben ÜÄenfd^en unb nur mit benjenigen Kriperlicben 
unb geizigen Unterfcbieben , weld^e' H)n ju bem grogen Äampfe antreiben, ber 
bmtb bie ganje 9latur ge^t, unb ber bie ©runbbebingung für jebe ^bcre ^nU 
wi(Wung ifl. 

@o wie 3lfrifa ber dftere (Srbt^eit iji, fof^einen auci^ bieSKenfd^n bafelbft 
am frfi^e^en ind SDafein getreten ju fein. ■ gaßt man bie SBer^dltniffe ber 
©egenwart in^ 2(uge, fo jeigt fie unö eine fe{ir t)erfd^iebene, aber burd^weg 
farbige 33^oötfemng, iebe 5lbflufung oom Ii(^ten ©raun bi« gumbunfeln @(|warj* 
®ben fo taffcn ff(b in ber ®eftcbtöbilbung bie Uebergdnge berfotgen tjon bem Sludbrutfe 
be^ gew5b«tt(!ben Kegerö ber 5Rieberungen bi« jum fd^nen {ßrofU mit ber 9lbler* 
nafe. S)er ^aarwud^^, fo d^arafteriftifdj) für ben Meger, iji bur(|iau« ni<|ft 
immer ba« SBottb^ar, er gebt anäs^ in« gelocfte unb fd^Iid^te ^aar über. Stimmt 
man Ww ^^^ ^^^ «^^^ Slegbpter mit ibrer b^tt^ren ober bunfleren rot^braunen 
garbe, t^rem meiflent^eite f^Iid^ten ^aare unb ibrer oorfpringenben ®eftcbt«» 
bilbung, fo jtebt man lei^t ein, bag äße biefe äSerfdbieben^eiten. ni^t Mog 
SBirfungen oerf(biebener flimatif^er aSerbdItniffe fein fonnten. ^ier bleibt nur 
bie Stnnabme fibrig, baß Slfrifa oerfc^iebene fRafitn beroorgebra^t fyat, mlä)t 
bei aDer 33erfc^ieben^eit bennodb "i^ren gemeinfamen ©eburtöort nic^t oerldupnen 
Knnen. 

®anj dbnti^ jleüen f!^ bie SSerbdItniffe in 2lften, welcb^ö ber Urf!|j ber 
weiften Sta^m gewefcu i% SKan unterf^eibet f^itx fdbon beutlicber jwei Waffen, 
mit i^ren burdb öermtfcbung bert)orgerüfenen 3»iW^flttf^Wf We eigentli((i 
x^tiie ober fautafif^e aiaffe unb bie mongoIifdS)e ober (binefifd^ie 
«äffe, , Seibe geigen ouger bet ungefärbten ^aut fonft nocb mandbe Ueberein* 
Pimmung, befonber^ in ben geijiigen 9tn(agen. 

SDie ©tammraffen ffnb übrtgenö im Saufe oieler Sabrtaufenbe fo bur(^^ 
etnanber geworfen worben, e^ b<^bcn fi^ fo mit 3wtf(benPufen gebilbet, wel(be 
j|e$t gum Sbeif ald primitioe 9Jaffen angef^en werben, bag e« fe^r fi^wer fdttt, 
üt SBa^rbeit ^erauöguflnben , unb bt^rgu wirb e« nSt^ig, ben 9Renf(|en nid^t 
Ht% na^ feiner dugernöerfdf^ieben^eit, fonbem aud^ naä) feiner gangen geifügen 
«icbtung gu nehmen. 3tter^ ifl eine S^atfa^be fe^gu^alten: bie SRenfd^n ffnb 
ani^ren beiben (SntfJel^ungöbrten in bo:p})efter gorm aufgetreten , in einer ^ö^eren, 
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fom^i in tixpttliä)tx , M geijMöer •&{ttji<3^ , unb iit emer anbern oberme^rew 
onbern, bcr crjien in iebcr »egie^ung na^el^enb. S)ie Ij^d^eren {Rajfen ^ben 
<m bcibenDrten i&reUrjl^e »ertaffen, freiwillig ober üon bcn anbern t^erbrcingt; 
. pe Pnb f^ierbur^ in unniittdbare ©erü^rung getreten unb Ij^aben ben 9tnfiog gnr 
^ö^eren gorm beö geben« gegeben* SBenn biefe SSer^dttniffe ^6)on bie 
Unterf^^eibnngen fe^r etft^weren, fo lommt no^ ferner baju, bag au^ 
bie beiben anbern SRaffen jnm I^eW ibre fröbere ^eimat^ öerlaffen nnb in 
mitm 3figen fi4) verbreitet ^aben. @o »ie bie Umftdnbe liegen, bebarf e« 
»o^rlid^ feiner geffinfletten grffdrnngen für ba« 2luftreten ber JRafien an oft 
»eit entfernten Orten nnb für bie Uebergdnge an^ ber einen in bie anbere* 
Hur Sefrdftignng ber SBirfungen Mimatif^er ginflüjfe bat man öeifpiete ange-^ 
^^rt; »0 ©tdmme freraber {Raffen mitten unter anbern 93ö(fern ftd^ nieberge* 
laffen unb f(f>on naä) einigen 3a^r^unberten oJöfg umgewanbelt worben »arem 
^e Urfa(Jbe einer foI(!^en Srf(|einung ifl «icbt fe^r ferne jn fui^b^n, jie liegt 
efnjig in ber gef(^le(^tti(Sben SJermifc^upg , mlä)^ leine ÜRaßregel ju »erbinbern^ 
fein SSorurt^eil ju belegen vermag, unb »etd^e gerabe ba am meifien eintritt^ 
»0 bie (Segenfd^e am jidrfflen jtnb» 

S)er aienf^, fo wie er bem ®(Jboo§e ber ®rbe entfliegen »ar, brad^te 
ni^t« mit, aW bie 2tnfage jum oemfinftigen SBefenj »ad er »erben fottte, 
muSte er bur^ fl^ felbfl »erben, guerfi im Äampfe mit ber JWatur unb bann 
im Äampfe gegen fein eigene« ®ef<^Ie(bt JWicbt fo ^ftlflo« Ui feiner ©eburt 
»ie jje^t, jianb er ben liieren ni^t nad^ unb braute »ie biefe ben Snjiinct 
mit auf bie 2BeIt, mi^tn i^m fpdter bie Äultut geraubt ^at, unb ber i^n bie 
©efa^ren t)ermeiben unb bad WJt^ige gur gr^attung feine« 2)ajein« ergreifen 
lef^rte* S)er erfle SRenfcl^, in fletem Kampfe mit ber Slugenmelt, fonnte nut 
fl^ aDein eine Sere^tigung gugefie^en, unb nur bie ®efa|r, bie er fetbjl unl> 
aflein m6)t gu bewältigen oermo(bte, bradb*« i^w i^^ SJerbinbung mit feinen 
Webenmenfijben , gum erflen fHBen »ertrage, gur erften Sefdgiranfung feiner un* 
gegügetten greibeit. Sine anbere S^ranfe gogen au^^ bie gefcblecbtti^en SSer* 
^altniffe, unb fo mußten fi4) balb bie SRenfdb^n, bie in unmittelbarer Wd^e i^t 
I)afein erhalten batten, gu einem größeren S3erbanbe gufammen finben. SBenn 
nun i^on bie ©lieber einer \i>l6)tn größeren gamilie unter fldb nur wenig \>et* 
f^ieben fein fonnten, fo mußten P(b burd^ S3ermif(bung au^ biefe fieinen Unter* 
f^iebe toöDi^ au«glei^en, unb ^ierau« gingen erft bie {Raffen bert)or, aReufdgien^ 
gemad^t wie au« einem ©uffe. 

J)ie Spxai)t. 

@ine not^wcnbige ©ebingung ber 2lbflammung am einer foftb^n gamilie 
tjl bie ®lei(bbeit ber ©pratbe. S)ie SKenfcben b^ben auib nur bie ©praiböntage 
mit gur Seit gebra(bt unb ficb na(3b^er ibre ©pra^e fetbfi gefdbaffen, iebe 
©ruppe naäf i^rer eigenen unb innerlicben äBeife« 3)ie tebenbige Sebeutung 
berSBörter unferer ©pradgie ifi un« gdnglidb verlorengegangen; wir wiffen nur^ 
wie ein ©egenflanb benannt wirb, wir wiffen aber niä)t, weither ©inn bem 
JRamen unterliegt. 3n ber 3ugenb ber ©praibe war bie« gong anber«; mit 
jleber »enennung eine« ©egenfianbe« trat gugleiib bie begei(bnenbfic Sigenf^aft 
beffelben t)or bie ©eele. S)a^er bie frühere S^^igfeit ber SJdlfer in ber gefi» 
baltung if^rer ©pra^e al« ber lebenbige 2lu«btu(f ber S^tigfeit ober be« 
©ein« ber natfirli^en ©inge. 3ebe« angetcrnte frembe SBort blieb ein uni^er* 
^anbener, tobter 8aut, unb fo geigt e« fi(b, baß JBJlfer 3a^r^unberte .neben 
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cinonber leBen imb t^eftweifc in einanber übergeben fonntcn, olj^ne baS man im 
Stanbe wate, eine ÜRifi^fpra^e' nad^njeifen ju Mnnen. 3"fof«^« nnn aber eine 
fol^e SRifc^ung immer an6) eine Stenberung ber geizigen JRic^tnng mit ^^ 
führte, mußte biefe n>ieber auf bie @pra(^WIbung jurnrfwtrten unb bie (Bpxa^t 
ane Pd^ ^eran^ aOmcilig eine neue SBenbung nehmen; fletö blieb jte aber bec 
auöbrurf ber gangen 9lnfd^auung^tt>eife eine« folgen S3oIfeö. hierbei bleibt 
iebo^ }u bead^ten, bag in einem folc^en gafle bad mtnxli^t geben ber Sprache 
gefJort würbe, unb bie neue iBifbung me^r eine fönflli^e unb ba^^er m^ be* 
f4)ranfte werben mu§te. 

3n^befonbere dnberte flc^ biefed 93er^d(tnig mit bem erlöf(S^enben S^jirad^^ , 
gefügte. ÜRan ifi nun in unferer ßeit t>ielfa^ bemüfit gewefen , auf bie Urbe* 
beutung unferer SBortjiämme wieber jurudf ju ge^en, unb ftc^er ifi bie« einet 
ber fd^ßttflen Bweige ber neuern aSijfenf^aft unb in feiner ^c^en ©ebeiitung 
nodj) fange nid^t erfannt ; ed werben un« babur^ ^5(|)fi interejfante unb wicl^tige 
auffdS^lüffe im ®ebiete ber SWenf^en* unb 93ölferfunbe werben. 2)ie SRefnUate 
Pub t^eilweife nod^ mfi^n, weif bie anfgefunbenen ®efefte, ber Statur ber 
©ad^e nac^, f^öuflge 9lu«na^n^^ barbieten unb eine gewijfe SBiflfür fiber^aui)t 
mi)t öermieben werben fann. SBenn man iebod^ bie ^et^obe anwenbet, wef^e 
bie 9laturforf(]^er M ber SluflieDung ber -Waturgefejie befofgen, fo fann man ju 
giemftdb fieberen Srgebniffen gefangen, wef(^e un« nac^ unb mi^ in bie 3ugenb 
ber Qpxa^t jurödfiufü^ren öermßgen. Unter Sejugna^me auf ben Dieft)er* 
gwcigten Stamm ber inbo^germanifd^enSprac^famifie b.etradbte man bie 
SBiirgefn ber ffiörter, wef(^e gfei^^e gonfonanten af« 9tn* unb Sfu^faut ^aben, 
afö Derwanbt unb fleffe fo t)ie*fe SBJrter, M man in ben öerwanbten <Bpxaä)m 
flnben fann, gufammen,; auf ben S3ofaf, todä^tn beibe Soitfonanten jwifc|>en f!d^ 
fiaben, fommt e« t)orerp mä)t an, 3« biefem SBerjeic^niffe grnppire man nun 
bie SBJrter auf ungejwungeneSBeife nad^ i^rer ©ebeutung unb fuc^be ben ge* 
meinfamen 3w^aft aföbann faffen ft(^ au^ biefe ©rnppen wieber anf^fießen } 
man gefit auf biefem SBege fort, jie^t bie Äreife immer enger unb gefangt gu* 
fe^t jur Urbebeutung, aud wet4)er fobann umgefebrt, auf ungeffinjiefte SBeife, 
wie 9fefie unb ßt^ti^t auö einem Stamme, bie ©njefbebeutungen wieber au«' 
Picften. SBenn man ber (Sad^e feinen 3wang ant^it, fiv fann man flc^ber fein, 
bö§ frembe SBJrter ober fofd^e, mlä)e bur^ ©erfc^metjungen ober din^^t^ 
bungen in bie betrachtete gorm \i6) eingebrdngt ^aben, j!^ nic^t gut einteilen 
fajfen, wie auc^ bei ber großen 3a^f ber gebrau(3(?ten SBJrter ein ÜÄißgriff ni(]^t 
öon bebeutenbem SinPuffe fein fann. SBenn man einmaf ben Ärei« ber yoÜ* 
fidnbigen SBiirgefn mit ^xcti feonfonanten erforfdgit ISiaben wirb, fo wirb b'iefer 
benu^t werben fönnen, um bie affgemeinere S3ebeutung ber un\>offpc[nbigen . 
SBurgefn, mit nur einem Sonfonanten im ^\u ober 2fu«faute, ju erfc^fiegenj 
bie SBertbe ber eingefnen 39u(f>paben werben erforf(^t fein unb ber gange geifliae 
Act ber ©prac^bifbung wirb offen Dor un« fiegen. S)ied 3i^I i» erreichen, ifi 
mogfiij^ ; e« wirb au^ erreic^bt werben. 9fuf bie augebeutete SBeife faßt pd^ 
aber fcbon man(]^c« 9lffgemeine erfennen. I)ie Spradbe war anfdngfic^ t)on 
geringem Umfange ; pe umfaßte nur 9lu«brü(fe be« SBo^fbebagen«, ber greube, 
ber Sfngp, be« ©d^retfen«, ber gur^t u. f, w. 9lri biefe f^fogen p^ guna(!bfl 
2tu«brfide für iWaturerf(^einungen , öon wefd^en bie SWenfdS^en me^r af« jeftt 
berflfjrt würben, weif Pe Ij^dupger, großartiger unb ungewö^nfi(^er waren unb 
Pe p^ nidS)t fo gut gegen 1)iefefben gu f^j^en t)ermo(^ten. SWan benfe p^ nur 
bie ©(jbreden eine« (Irbbeben«, eine« au«bre(fiettben Suffane«, eine« t^er^eeren* 
ben ©turmwinbe« ober eine« tropifi^en ©ewitter« mit feinen gerpörenben 
Äegengftffen, Sof^e (Sreigniffe würben begei^net mit ben au« bem innern 
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SBefcn bcr SRenfci^en |icrt)orge^enben Sauten» S)ie S^rmclt war eine neue 
OucIIc ber ®pra(|)cntfattung ; wenn ber gJwe feine 33eute erlauert, im tn^nm 
(Spxm^t ergreift, jle geneigt unb öerft^fingt; wenn bie (Schlange aufgerollt auf 
t|[r Opfer f^ic§t, e^ umfd^lingenb jermalmt, mit ®eifer uberjie^t unb bann 
l^nabwurgt, fo waren, bieö ©reigniffe , für weli^e ber 3Kenfct? SBorte fu^te unb 
fanb. 3Benn nun ein folc^er 2tn«bruct gefunben war, fo lag in i^m bie S5or* 
fteHung ber ganjen örfctieinung üom Slnfange biö jum ®nbe, ungetrennt StDed 
iimfajfenb. SDer SKenfd^ in feiner geiftigen S^dtigfeit a^mte ^ier bie ^latnt 
m6)f weI4^e au^ in i^ren crfien ©d^öpfungen in eine Älaffe gufammenbrängte, 
waö pe fpäter in melf^rere Älaffen gerfallen Iie§. £)iefe öielumfajfenben Sind- 
brürfe, in welchen eine ganje golge i^on jufammenge^drigen ßrfd^einungen no^ 
Hugefonbert lagen, waren wa^re Urwurjetn ninb aW ber «SRenfc^ bei fortf(i^rei» 
knber geifiigen gntwidfefung m^ ©onberung ber gingelt^eile rang, würben 
pe eine reiche Duelle neuer 23ilbungen, aber nie oerlor bierbei ber Sprac^geijl 
feinen urfjprungli<t)en Slu^gangdpunft. S)ur(^ foI<b^' UnterfudS^ungen gelangt 
man gu ©genti^ümlidbf^iten in ber 9lnfcbauungöwcife ber SSöIfer, wel^e oft fe^r 
tejeicbnenb pnb. @o war bem ÖWmer baö ®öfe eigentlich ba^ {Reigenbe, Jöer* 
fii^rerifiJbe, SJerlod enbe ; bem ©ermanen bagegen war ©öfewi^t unb äSinbbeutel 
glei(^bebeutenb» föi( ifl gut, bag bie ©egriffe f!<jb geänbert |>aben, feitbem audb 
Sei un^ bie Ungut>erta6igfeit unb bie 98inbma0erei mel^r iti @<^wung gefommen 
Pub unb ber alte ©prudb w^i« SWann ein SBort" feine allgemeine ©eltung 
eingebüßt i^at %n^ über bie äußeren S3erbdftntffe wirb babur^^ manc^r 9tuf' 
fdblwß geboten ; mit mons g. S. begei^uete ber SJomer ba$ an^ ber 6rbe 5luf^ 
gefüegene, ßmporgebobene, mit ,t©erg" ber ©ermane baö 3ttf<^ttiwengetragene 
ober ®efdj^wemmte, oiellei^t mit bem weiteren Segriffe ber barin. entbattenen 
unb t)erborgenen SWetallfcbä^e. ^ierau^ fcäbeint fo t)iet j^rt^orguge^en, bag ba« 
Slomert>olf in feiner Sugenb bie üulfdnifc^en grfcbeinungen mit angefeben f^at, 
ba cö bie ©rbebung afö ba« wefentli^^ SWerfmat begeid^nete, wa^renb ber @er^ 
mane \)on ber entgegengefe^ten SlnRcbt ausging -ober gum wenigfien eine anbere 
©genfcbaft in ben SSorbergrunb fieUte. 

hieben biefem bilbfamen Stoffe entwicfeltc ftc^ nun no^ ein anberer i>ott 
geringerem Umfange unb ?}itbungöfa^igfcit , bie 9ladbnbntung6lautf. ^nx wei* 
t^ren äJerarbeitnng unb Sntfalfung beö <Spra(^jloffe« mußten ferner au* SWittet 
gefunben werben, um gewiffe Regierungen auöbrürfen gu Wnnen. 2)od.erfle 
auf biefem SBege war wobl bie ^egie^ung auf bie ^üt, unb ia^ etnfa^fie 
SKittcl l;iergu waren bie ä^ofale. SDa^ f(^arfe lebbafte i begeid^nete bie (Segen* 
wart, baö ruhigere a bie äjergangeu^eit ber ßrfAeinung, eine SJegiebung auf 
iie 3wfw«ft f«>"nte .auf biefer Otufe für ben ÜRenfcben nod^ fein ©eburfniß 
^in. eben fo bienten bie SBofale guerfi für [xä) unb fpater in Serbinbimg mif 
einem gonfonanten oom ©pra^flnne gu biefem ^x&edt au^gewdblt, ol« ©runb* 
läge ber iJJronominalfiämme. ?luf biefe Slrt war bie SSermittlung gwif<!b^n ®toff 
unb 93egiebung angebabnt unb biefe erfolgte, inbem ein Joielumfaffcnbe^ ©toff* 
wort mit einem begrengten Segiebungdworte oerbunben ein ©proffe aud ber 
SBurgel würbe. 3m anfange waren beibe 3luöbrü(fe bloö angele^^nt, aUmdlig 
aber fcbmotg ber IßegiebungMaut fo mit ber Surgel gufammen, t>ai er feine 
©elbji|ltänbigteit öerlor unb mit ber SBurgel ein ®ange^, aber ein neue^ ®ange« 
«u^adbte. Slbleitung unb glcjion im weiteflj^n ©inne finb au« biefer 3lnbil* 
, bung ^eroorgegangen, unb bie Sprache pat fii^, burdb ^i^ ©dbeibung beö früher 
JBeriinten unb buri^ bie SKannigfaltigf eit ber SSegie^ungen, gu immer grdgerer 
Älarbeit unb äußerer SJoUfornmenbeit erhoben. 2)ie innere öerönberung ber 
SBurgel bur* ben SBecbfel be« äJofale« afö Segie^ung auf bie 3eit erlangte 
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tän burc&gteifenbe «ntocnbung imb »urbc felbfi »icbcr aufgegeben, afö bie 
@»)ract>e gu bemfelben 3iele burd^ bie Slnbifbung gelangen fonnte. 3)ie <Bm^^ 
Jkrfolgte. biefe JRid^tung nid^t weiter, aber bie ©puren berfelben jinb überatt 
m6) t>0r^anben, bem ®pra(^finne iji bie Urbebeutung erlof^^en, unb oft fielen 
"folcbe gormen noü) obne ^xotä, ba biefer Idngji fdbon burd^ bie Slnbilbung er* 
teidbt »orben ifl. 2)ie germanifiSben ©J)ra4en ma(i}tn bier eine 2lu^na(>me, ber 
ablaut ifi ibnen ald n)efentli(^ed SIement geblieben, aber aucb ni^t auf anberem 
SBege erfe^t »orben. 3n anberer ^inpd^t \)at febo* biefe grfcbeinung eine 
groge Sebeutung^ gehabt : jte ^at gu einer SKenge t)on Ableitungen geführt, 
neue SBortflamme gefdbaffen unb ben 35ofaIi«rau« ber ©pradbe feligefieUt. g« 
U%t ji^ in bem inbo^germanifcben (Spxa(i^^(mrm ein »oblgeglieberter bilbfamer 
Drgani^muö erfennen, ber in feiner Stniage f^on ben Äeim ber gntwidfetung 
trug, ftcb bem ieweifigen geifügen Sebiirfnijfe ber löölfer anguf^lieften. 35a^ 
ffiefen bejfelben ifi ©nfptbigfeit ber SBurgeln, ^»etdbe burdb «i«e«. in feiner 
Orunbbebeutung untergegangenen SJofatoed^fel, befonber« aber burdb SlnbWbung 
öeranbert unb begrenjt »erben» 

•@in itt)eiter aftatifd^er ©pradbfiamm ifi ber dbinefifd^e unb in jebcr 
<f>inftdbt t)ou bem i>origen »erfd^ieben» 2Ran nennt bie bieb« ge^Jrigen ®pra- 
4^n einfplbig nidbt fowobl wegen ber ©nfadb(>eit i(>rer SBurjeln, afö n>eit biefe 
leinerlei SSerdnberungen n>eber burcb SScfalwedbfel , nodb bur* äußere Slnfftg* 
ung erleiben. 2)ie SBurjefn enthalten nur ben Stoff unb eine öejiebung wirb 
an ibnen auf feine SBeife audgebrüdft., baber aucb xi)xt urfprünglidbe ginfplbig* 
leit burdbgebenbe erbitten mürbe. S)ie ©ejiebungen flnb aber einer ©pradbe 
eben fo not^n>enbig, »ie ber Stoff, unb wenn fie nidfjt an ber SBurjel fetbfl 
begeidbnet werben, fo muft bieg auf eine anbcre SBeife gefcbe^en. 3m ßbine* 
flf^en gibt e« feine giebet^eile, fein Slomen, feine S3erba u. f. w., bie einzelnen 
SBörter erbalten i^re öejiebung burcb ibre gegenfeitige Stellung im Sage, 
JKan tann baber i)ier ni(^t t>on Sortfidmmen fpre^en, fonbcrn nur oon fefi* 
befiimmten, f(t)arf begrengten SBurgetn, unb wenn bie gleidbe SBurgel »erfcbiebene 
Sebeutungen gu ^aben f^eint, fo finb biefe bo^ gefcbieben burcb eine fünjilidbe 
Setonung* S)ie SWenfc^en, burdb wel(be ber Spracbgeifi auf folcbe 2(rt gewirft 
i^at, muffen t)on ben »orbergebenben förpertidb unb geiflig burdbaud üerfdbieben 
fein. Sundcbfi ergibt fi^, ba§ bier bie Sluffaffung einer grfdjeinung in i^rer 
Zotalitüt unb i^xt 33ejei(inung at« Sauget nicbt möglidb war , unb Re nur ate 
eine golge »on Singelnt>orgdngen aufgenommen unb fo au* ber fRdt)c nadb 
lautli^ au^gebrndft würbe» 2Bie Diele SBieberboIungen ber ©rfcbeinung ^iergu 
Hotbig waren, ifi gteidbgüttig ; fle würbe aber gleidb ^<>" vorneherein gerlegt, 
«nalpfirt, unb gur «larbeit ber S3orfiettung gebracht/ al« bie Spracbe ftcb ib^er 
t>daig bemd^tiget ^atte. 5)er Unterfdbieb gegen bie vorige Spracbflaffe ifi 
]^dd3fl betrd(btli^ unb folgerei(b» S)ort gleicht bie Spraye bem Saamenforne, 
wel^e^ gur ^ßflange fldb entwidfelt unb in ber gntwiifetung immer neue Ärdfte 
bagu fammelt; bier fe^lt jeber eigentlid^e Sprai^bau, wir baben blo« lofe ©e* 
mente, weldbe gu einer feften ©efialtung nodb nid)t b<^ben gelangen fönnen. 
©ort gebt au^ ber anfdngli^en Unbeflimmtbeit ein SWingen nadb Älarbeit ^er* 
i)or, ml(t)t ben ®eifl bebt unb fldrft, eine reicbe ginbitbung^fraft, bie ÜKutter 
ber ^oefic, ergeugt, bie felbfl wieber ein mdcbtiger ^ebel wirb gur görberung 
ber geifligen gntwidfelung. ^ier bagegen (>at ein angeborener praftifdber Sinn 
haü> auf tm gewiffe Stufe ber Älarbeit geführt, weldbe aber bann nidbt me^r 
fiberfdbritten werben fonnte ; wie ber ®eifi am anfange tbdtig war, fo ifi er 
e^ legt nodb, e« ifi ni(^td bagu gefommen. ^ier ifi fein {Ringen nadb ^ö^erem 
öidgö(^, bie iJJ^antafie fef^tt gdn^id^, unb bie ^ier^er gehörigen 5J5lfer fSnnen 
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au« j14), mUt 2R«pf md) ißoefie wnl) Äunfi, »cber ein tt)ifienfd&aftU($e«®tre^ 
ben, nod^ wa^r^aft teligiJfe ®cfüf)lc enttioicfelt l^aben. ®a fltiben wir c^ aud^ in 
ber S^at bei ben aSölfern be^ 4)i"^PW^n Stammet ; i^re alte gerühmte fiultur 
erPrecf te ji^ t)on jjeber tlo« auf eine t^erftdnbige , ja ((^arfflnnige Suffaffung 
ber andern 2eben$t>er^dÜniffe unb wa« bamit gwfammetibangt, fte jinb gute 
ätferleute, ®drtuer, gabrifanten, ^aubeföleute unb S5t|>fcniaten , aber fonjl 
mä)t^ weiter, 

apen iji no(^ bie ^eimat^ einer britten ©pra^ffaffe, weli^e jwifd^en ben 
beibtn betrac|>teten bie ÜÄitte bdlt. 3ttf Slügemeinen laßt ficb nur fagen, ba§ 
i^r ^auptfennjci^en bie Anfügung ift. 2)ie SBurjel afö S3ebeutung^Iaut wirb 
namtidb lof^ t^erbunben mit anbern SBurjeln M Sejie^nng^taute , wobei fein 
Z^til eine SJerä'nberung erteibet; nur tjerlangen na(^ einem gautgefe^e gewiffe 
^ofale ber einen ®i)Ibe a^nli(^e öofale in ber anbern, wa« allerbingö eine 
größere 9lnndb^^^""9 bewirft. S5ie @pra(f)en biefer Älaffe jeigen Diele abflu* 
fingen unb Uebergdnge, auf ber einen ©renje ftnb bie aSejie^ung^faute jugteid^ 
noi^ Sebeutung^Iante unb werben nur jur 2?ejief)ung t)erwenbet; bann tnU- 
flehen eigene ©ejielS)ung^ft)Iben , inbem^ f!e i^ren SBertb M Sebeutung^Iaute 
aufgeben. 6ben fo folgt ber Uebergang Joon ber lofen 9lnle^)nung bi^ jur 
SJerfd^metgung mit ber SBurgel, wobur(^ eine 9lrt ©eugung ergielt wirb. t>it 
^ierber gehörigen ©pratiben gerfaflen in mehrere [Reihen mit Joermittelnben lieber*- 
gangen, unb ibr ®pxaä)\6)a^ ent^dlt gemeinf4)aftli(^e JKurjeln unb felbjl \olä)t 
am ber erfien nnb jweiten ©prad^ftaffc. S)ie SSötfer, bie biefe ©pra(^en fpre^ 
ä)tn, gel^ßren mit ben cbinefifdj^en Stammen ju einer {Raffe, ju ber fogenannten 
mongolifc^eu ; bennodb finbet man an^ fol*e, bie in bie fauf<iftfdbe {Raffe über* 
gegangen ffnb, fo baß e^ ben Slnfcbein gewinnt, al« ob biefelbe ©pracbe ur* 
fprünglid^cö gigent^um t)on aRenfdjjen »erfi^iebener 9laffeu gewefen fein fJnnte^ 
35iefe Slnffcbt wiberlegt ff^ jebo^ leidet, wenn mait bebenft, baß eben ber 
Slaffenunterf^ieb nicbtö weiter ifi, alö ber äußere Slu^brudf ber öerfd^iebenen 
geizigen Mid&tung, unb baß biefe in ber ©pra^e wiebet ffd^ auöpriSgt. S)ie 
®ki^f)dt ber ©prac^e fe^t not^wenbig einen 93erein »on SWenfdben r>oxan^, 
bie bur^ i^r Swf^inttienleben jn einer {Raffe ffd^ »erfi^molgen f)aUi\, unb wo 
nun ein jeber ßingetne na^ ber gteicben {Rid^tung ^in t^atig war. SBenn nun, 
wie in Slffen, gwei {Raffen neben einanber entjianben unb anfänglich »on ejn^ 
anber getrennt, bie ©runbtagen i^rer ©prad&en entwidfelten, fo fann man benn 
bodb wobl nid^t annehmen, baß ffe bei i^rer 3lu$breitung gar nidbt fottten in 
©erü^rung gefommen fein, ^at aber ein foldbeö 3ufammentreffen jiattgefunben, 
fo fonnte aucb ein gegenfeitiged ©nwtrfcn nid^t ausbleiben unb man brauet 
gar feine ffinfilid^en, oft unnatürlidben J^eorien, um fo einfädle @rf(|)einungen ju 
erfldren. ^ier gibt uns aber bie ©efcbi^te einen ff^ern ^altpunft, fle jeigt 
uns, baß t)iele 3<i^rbunberte (jinburdb bie beiben {Raffien in fieter 93erii^rung 
waren, unb bie neuen (Sntberfungen im ©ebiete ber alten ©pradben affenS 
liefern bagu bie gldngenbjien ©elege. S)!e ©ebauptungen , ia^ bie Slürfen beS 
oSmanifdben ^ei(|eS ober bie ginnen in Ungarn unb einem J^eile 9lußlanbS 
nur allein burdb Jrtlid^e ßinpfiffe umgewanbelt worben feien, bebürfen wo^I 
faum einer ernfllidj^eft SBiberlegung. Slber flerabe- bei biefen ©tSmmen fann 
man feben, wie i^re S3erbinbi|ng unb Sermifcbung mit geijiig t^öber fte^ienben 
SSdlfern üerebelnb auf jebe ©p^äre , alfo aucb «wf i^re ©pra^je , eingewirft 
baben, unb bieS würbe nodb in weit fidlerem ®rabe jiattgefunben ^abeu, wenn 
ffe ju polier nationaler ßntwidfelung l^dtten gelangen fdnuert. 2)abei fann unb 
fott' nicbt geldugnet werben, baß bie Ungunft ber äußeren SSer^dltniffe , wie in 
ber parren 5polargone, gerfiörenb auf bie (Intwicfelung oon Äörper nnb ®eijl 
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mtoixtt, fö bttg lef^ bcr ©amoj[ebe mit bem eb(eR ginnen i»om gleiten 
Stamme fein fonn. 

3m SBejien t>on biefem großen @^)ta(^9eb!ete begegnet man einer JRei^e 
anberff ©prad^en, me^t ober weniger mit einanber »ermanbt, aber gdnjlid^ t)er* 
[(Rieben öon ben bi^^er betracj^teten, ben fogenannten femitifd^en @pra(3^m 
3m.9lorboflen 2lfrifa'« wnb in Arabien ^errf^enb, gießen fle ^d) gleic^faO^ 
fiber Äleinaflen ^^in, über ben ©up^rat gur perfifd^en ®renge, aber i^r SinPng 
tti^t no(^ öiel »eiter» ©rfinbtii^e gorfd^ungen ^aben ferner fo jiemlic^ auger 
3»eifel gefieDt, baß anä) bie a(t--dgi?^>tifd(ie ^pxaä)t , fo wie bie Sprachen an 
ber 3?orbffijie 2lfrifa'^ bter^er gehören, rnib je mebr Die ©prad^en ber^ SSdtfer-- 
f^apen Slfrifa'ö befannt unb erforfdbt »erben, bejio mebr jeigt flä), baß fte 
Don bem ©npuffe ber femitifd^en Urfpradj^e nid?t t>erf(^ont geblieben jinb» 

S)ie grjeuger biefer Urfpra^e ^aitn j!c^ aber fe^r frübe getrennt, unb 
J)on biefer 3eit an ^at fle jtd^ m6^ brei »erfdl^iebenen 9?id()tungen auögebilbet, 
»eld^e fe^r »on einanber abweichen, unb ber ©prad^fdl^a^ f)CLt ftdj) fo weit \>er-' 
anbert, ba& e^ (eicbt f^einen Knute, a(« ob gar feine Sßerwanbtfdbaft , vorliege* 
SRan ^at jebod^ ben gemeinfamen Slu^gang lieber erfannt unb tro^ bcr beben* 
tenben Slbtoeid^ungen bie unoerfennbare SJertoanbtf^aft eingefeben; eö wirb j!db 
bie^ um fo me^r ^erau^fieflen , je weiter ma« in »orurt^eiföfreien gorfc^ungen 
JJorfd^eiten wirb. 

S)ie auffallenbfje eigent^ümticbfeit be« öfiti^en 3weige^ ober ber eigent^ 
lid^en femitifd^en ©prad^e ifi, bag bie SWe^rga^I ibrer fogenannten SBurjetn brei 
gonfonanten erforbern. 2)ie brei ßonfonanten für jid^ mad^en eigentlid^ fdbon 
bie SBurgel, benn fo wie ein ober jwei »ofale ju einem lautlid^en ®ebilbe 
bajutreten, ijl bamit juglei^ eine*33ejie^ung auögebrüdft* 2Bie man jid^ tint 
fotd^e Sprac^bilbung erttdren foH, ifl fd^wer ju fagen; »ergteid^t man jebodb 
aDe offenbar ^ier^er gebörigen ©prad^en, fo ergibt fid) ttxoa golg^nbe^: !Die 
3Burje(n ber Urf))rad^e waren öon geringem Umfange, aber einfach; fie würben 
enger begrengt bufdb Bwf^wmenfe^ung, wetdbe in förmli^e @in\)erleibung über* 
ging unb worauf bie ©ebeutungötaute mit brei gonfonanten entf))rangem 
SHefe erljiielten i^re 93ejiebung bur^ bie Sofate, unb ba« ^ßringip ber Sofat* 
»erwenbung würbe ^ier gur^^^fi^n 93oflenbung gebrad^t, wä^renb ba^ ber 
6int)er(eibung in eine 2lrt g(ejion^bi(bung übergegangen ifl. S)er centrale 3^^^ 
in afrifa ^at beibe ipringtpien nid^t weiter au^gebilbet unb ifi eber wieber gur 
Mögen Einfügung gurudtgcfebrt, !Dagegen ^at ber wefilii^e, nad& Europa über* 
gegangene, 3wcig ba^ ?Jringip ber eint)erleibung tjorgug^weife angenommen. 
SRan pjgt ^ier auf einen me^r fünfilidj^en aU natürlid&en (Bpxai^han, benn wa^reub 
im 3nbogermanifdben eine befdbrdnfte Slnga^l ©ebeutuitg^laute, in weldben bie 
SJegielilungen , bie f?e au^brüdfen folIten,»fdbon bem Sert^e nacb lagen, überall 
auf gleicbe SBeife tjerwenbet unb alfo not^wenbig audb in ben SBorten, mit 
weldben fle gufammeuwud&fen , gefüllt würben , Pe^t man bagcgeu im ©emitifcben 
an bie ©teDe fold^er ©plben einen S3ofaI eintreten , welker urfpruugli^ bad 
nidbt au^brüdfte, rta« er begeii^nen follte, unb gu biefem 3wedfe blog conöen* 
tionell oenvenbct würbe. Slllerbing« war biefer ^an einfacb unb mit t>ielet 
®ef(^idfli^feit aufgeführt, aber eö war fein naturwücbPger Drgani^mu^, unb 
feine freie gntwicfelung ba^er bcfdbranft. ®aug d^nlicb oerbalt e« f!(b mit ber 
©uDerleibung. SBenn in ben anfügenben- ©prad^en t>ier, fünf unb mehrere 
einfadbe SBJrter unoerdnbert gu einem ©angen t>erbunben werben, fo wirb iebe 
dingelbebeutung im ©angeu no^ gefüllt unb oerfianben, weil bie I^eile mit 
Vfxtn , bie Sebeutung bebingenben , wefentlidj^en Stementen »oBjiclubig t)orbanben 
jlnb» aBmn aber eine fold^e 9itif)t Don aSBJrtern in ber 2lrt gu einem Sangen 
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t>etbunl)en trerkn ,~ bä§ t>on ien cinjelnen SejlÄöbt^eMei^oft nur ein Suiä^fote 
übrig bleibt , gleid^fam atö ein 6riRneruu8^jci(lj)cn für W emfi iH>rbaidenc ©Ijttc, 
fo if! t)ted n)ie))er etmad fiün^tdl)e$ , iiitb uni»dg(t(^ famt ber @etfl bie n>a(ire 
aSebeutung, wie ftc au« bem Soigetecu ^)Cf hergegangen , in einem fold^en ®e* 
ri^pe mit Älar^eit auffajfen. 9le(>raett »ir nun bie ®pra<i^e »ieber afö ba« 
93i(b ber natür(id^en Anlage unb ber dlic^tung be« ®eifle«, fo ^nben n)tr ^iet 
eine {Rei^e 93elfer, begabt mit ©efcbitf unb einer reid^en 5ßrrt)iiftiiMiöfraft, ober 
ibreSrjengnijfe finb me^r Äunji afö Statur unb nähern j!d^ ba^er einer ©renge, 
noelc^e jie nf(^t überf(^reiten fonnen. 2)ie ißoepe vermag ibre erjie Unbeftimmt* 
l^it nid^t ju überminben unb gebt beg^atb ^äufig in« ^bent^euerli(^e über, 
lieber bie Urfadj^e biefer @rf(^einungen lann nacb ben frühem ^u^einanber^ 
fe^ungen faum ein gweifet fein. S)aö 3wfr»i»*^"^^^ff^« «wb bie SJermif(|uag 
mit anbern Siaffen n>ar tu, tHlä^t bie natürliche 6ntn)i<felung aufgehoben unb 
ben fünflti(^en (Spxa^an erjeugt bat. Son ben übrigen ©praijen ?lfrif«'# 
»iffen »ir no^ fe^r tt)enig; eine @^>ra(^rgleicbung , bie ciätin f^tx 9luffi^Iu§ 
JU %m&f}xtn öermocbte, farih nocb ni6)t angefieüt »erben, ba^er bie wahren 
5Ber^a(tniffe bjefe« (Srbt^eile« nt>^ nid&t anfgef(lb'<>ff«^ Pwb. 

3)ie t)ier 9la{fen unb t^re SBanbermtgen* 

S)er ÜRenfcb toar eine neue Äraft, b>jiimmt, bie gntwirfeluug b^r natür^ 
Keinen 2)inge auf eine anbere unb freiere SBeife weiter gu führen. 9tacb ben 
oben börgefieflten IJlaturgefetjen bcburfte biefe ffraft einer anbern t)er»anbten, 
aber ioä) gegenfd^(i^en , weil nur aM bem Jtampfe ber ©egenfä^e ejne ^o^e 
©efialtuug ^eroorge^en tonnte. S)ie %nna^me einer oietfacben @ntfle^ung be« 
SKenfcbengef^te^ted unb feiner ©ruppirung ju beftimmten Ölaffen 4nit au«ge* 
praßten förpcrlid^en unb geijiigen 6igenf(^aften , ifi ba^er buri^au« nid^t x^iü" 
fuxlxd) , fonbern notbmenbig unb ganj bcm 6ntiricfe(ung^ange ber irbifd^n 
35inge angemejfen, Seit oielen Sa^rtaufenbeu ^aben biefe Waffen auf einanber 
eingen>irft unb, wie in allen Sbeilen ber IJlatur, ^aben jt^ 3n>ifc^enfiufen ge* 
bilbet; eö ifi aber fo oielbe« ©rfenntU(Sbeu geblieben, tai eine toorurt^eitöfreie 
gorfc^ung not()»enbig auf biefe anficht jurücffommen mu§. 33ei einem Ueber-^ 
blicfe über bie günjiigeu Dertlic^feiten ber ©rboberfiä^e für Ut (Seburt^ftätten 
ber aWenfcben, fömmt man o^neSebenfen auf bie angegebenen Sluögangdpunfte 
unb bie angenommene boppette gntjiej^ung be« ÜÄenf^engefcblec^te« ifi not(^ 
»enbig, aber aud^ jj^iurei^enb , gur erflärung ber ßrfcbeinungen. SKan gelangt 
l^ier gu einem interejfanten unb ^ö^jt wichtigen ißuufte in ber ®ef^i(ä^te ber 
SSenfcf^^eit. S)ie SSerfidftniffe an beibe« entfiebung«orten , befonber« bie ber 
Sempetaturen , waren fo toerfd^ieben , iai$ man mit ©iiJber^eit auf eine groge 
S3erf(^ieben^eit ber bafelbfl entftanbenen SWaffen f^Iiegen barf. ßin Sufammen* 
ftoi in ber ißeriobe ber pbpfifd)en ffraftdufeerung würbe bei ber nod? unge* 
fcbwdc^ten önergie ber SRaffen einen g3ernid)tung«fampf berbeigefüli^rt ^abem 
2>ie anfängliche Sr^nung war baber not^enbig, bie Ärdfte, wet^e jl^. oer* 
nietet ^dttcn , würben aufgefpart , um auf einer ^oberen ©tufe ber gntwidtelun^ 
ben ^rogeft ber ^rf^ebung unb gntfaltung bed ©eifle« mit neuen Ärdften fort* 
gufü^ren. S)ie gjetra^^tung richtet P(^ ba(>er gund(^fi auf bie JRaffen an i^em 
€ntfle^ung«örte, unb t>ier mag äfrifa, ate ber altere ©(^aupla^, öorange^n. 
S)ur(jb bie Heberet ber ©pra^^en ^at jid^ (^erau^geflettt, baß im «flgemeinen 
gwei ©ruppen afrifanifd^er ajdfler gefdj^ieben werben muffen, bie^ P(^ aucf^ i« 
i^rer Mrperli(|en ©itbung wefenttt(| unterfdj^eiben. S)ie erpte ©ruppe, bereu 
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Gemeingut bic Utfpra^ voat, m^ mtä^t fpfiter -bie, feimtifi^en unb afl9»)tU 
fi^en ©prägen mi Me t>a§fif(^e ®ptad^e ^crt^orgegangcn gnb, i(l bie eigenttt^ 
Äutturroffe Slfrifa'«, n>e(<3^e wir bcrettö in i^ren aBgcmeinen (äigenf^aften 
gefcf^ttbert fKxben; fic f^ot unter otten [Raffen am frü^efien einen jiemlid^ ^i>^en 
©rab ber ÄuUur errungen. SDie »erf^iebenen Slegerflämme biiben bie imiü 
Gruppe, aber erfl burc^ eine genaue ffienntni§ berfelben fann entfä^ieben »erb<»», 
eh xoix für f!e einen genwinfcbafttic^en ober mtj^rere Sfn^gang^punfte angn^ 
nt^mtn l^aben. S)aö le^te bürfte am »a^rfc^ieintic^ffen fern. 6« i^ anjunetK 
men, bag bie reid^e ^Probuftionöfraft be« ^ei§en-Äliraa'$ eine gto^e 3afÄ 
tinjctwefen Ig^erborgerufeii ^qtte, bie flc^ »iebcr gu mel^reren Stammen Deret^ 
nigten nnb i^re förperli^en nnb geifWgen eigenf(|aften auf i^re ^la^tovmm 
übertrugen. 2)ie ®a^e feltfi ijl für ba^ golgenbe o^ne »ebeutung, bie l^ifyeu 
{Raffe allein wirb unfere «ufmerffamfeit in anfprud; nehmen. 2)ie ©emeiu^ 
famfeit ber ©prad^e bemeilt, bag bic ©lieber biefer 9taffe urfprfingfic^ einet 
großen gamilie ange^rt ^aben , welche aber frü^ fd^on fü^ getrennt unb nac^ 
brei {Ri^tungen ff^ gefpalten ^aUrt. 2)ie Urfad^e biefer Trennung »irb unö 
»0^1 immer »erborgen bleiben, eben fo bie ®ef^ict)te ber SSerü^rungen beiber 
{Raffen mit einanber; oieflel<|t liegt aber ^ier gerabe ber mafire ©mnb. ®* 
ift frü^r fdt^on bemerft »orben , bag ba« , »ad man gewÄ^nlid^ bie 9legerrafft 
nennt, eine S36lfergruppe öon ber »erfdbiebenattigjfen Sefi^affen^eit ift, bei 
»el^er bie §arbe oom ©raun unb JRoti[^brann burd^ alle äbflufungen bid in« 
©dS^roarje »ec^felt. 3^ norbdflli<i^en ^oc^lanbe i^atman SSJlferrefie entbetfl, 
bereu Hautfarbe nic^t bunfter ifi, ate bie ber iWeapolitaner ober ©icilianer. 
!S)ie ^aare ffnb burdi^ge^enb« f*»arg, »ottig, getotft ober f4>li(i&t, bie «ugen 
immer f^toarj. S)ie ©ep^tiljüge ffnb bei einigen SSöIfern au^brutfdooö, fd^*», 
^üortrctenb, »ic bei ben (guropdern, unb ge^en bei. anbern »ieber in bie 
befannte 3?eg«rp^^|tognomie über. S)iefe 3lbjiufungen ftnb ni^t afle urfprung' 
li^ unb offenbat hervorgegangen au« einer S3ermif(Jbung ber fRegerraffe unter 
jlc^ unb mit ber öorberge^enben {Raffe. Unb fo mag benn auc^ in biefer bie 
gleiche Urfad;e gemirft ^abeu unb eine Trennung ^erbeigefü()rt »orben fein, burij^ bie 
^uf^bung ber ©leid^l^it in Mrperticber unb geifiiger 33ejiebung; ein jeber 
'3^ig f«^*^ frf"e 6nttt)i(fefung in ber i^m eigenfi^ümli^cn SBeife fort, obgtei(| 
t>er»anbte 3»8^ ^^^^ ^^H^, ^inburcbge^en nnb erfennbor geblieben finb. %M 
ben Serül^rungen biefer oerf<3^iebenen Sdlferjiämme ging nun junad^fl bie erfie^ft^ere 
Jhilturauf ber grbe bemr. SBie lange bieÄSmpfe gebauert ^aben mögen, lagt ji^ 
nid^t f^a^en; al« i^r 3iel erreidl^t »ar, jerfirenten fl^ bie öölfer, nm neu« 
©<ä^upla|e ibrer Iptigfeit aufjufud^en. 2lu« ®rüuben, »eld6>e tj^on SJdlfer* 
unb Sdnbernamen hergenommen (!nb, unb au« ben älefien alter taufenb*' 
^ jähriger S>enfmä(er fann man no(Sb'auf bie fSrperli^e a3cfcbaffen|>eit ber 
afrifanif(ä^en Sulturraffe fc^liegen. 3m Stllgemeinen »cnig ab»ei^enb t>on ber 
Sitbung ber fogenannten faufafff^en {Raffe, fcbeint ü)x nur bie rot^c »^autfotbe 
unb ein eigener ©(^nitt be« 2tuge«, »eld^er bem ®eflc^t«au«bru(fe etwa« ©e* 
fonbere« »erlief , eigentf)ümli(^ ' gemefen ju fein. S)ie ^antfarbe fc^eint aber 
felbfi fc^on frü^e mehrere JRüancen, Uebergangc oom {Rotten in« {Rot^braune 
unb ©raune, gehabt gu f^abtn, in gotge einer Öermif^ung mit ben anbern 
afrifanifd^en ©tammem 6in neuerer Seobad^ter, welcher Slrabien unb Slegppten 
au« eigener 2lnf(5bauung fennt unb bie Äörperbef^affen^eit ber oerf(i^iebeneR 
©tamme in i^ren «^auptjügcn'au itn Ttafftn aufgefaßt f)at, »erfi^ert un« bec 
Uebereinfiimm^tng ber ©eoölferungen oon Slrabien unb 9leg9pten , mo fie nic^ 
er»ei«li€^ burd^ 33ermifc^ung ff^ fc^on oerdnbert h^t — ©n lange« oiDale« 
®ejti^t; eine ^o^ unb breite ©tirn, offen unb ctn>a« juru(fn)ei(|enb; eine 
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DortretenbcWafe, getabcobet gebogen, mi^xoatit^, tiefliegeube«, gtanjenbe« 2lUj^} 
etwa« t>orft)ringenbeSa<fenfno(^en} grogen »of^tgebilbeten aWttnb,bie Sippen lei^t 
aufgeworfen; t>iererfige«ÄmTi5 fijworje, oft torfige, aber niemald »ottige ^arej 
»ei^e unb gutgefiettte 3äbne; furgen ^al^i mittlere ®tatur unb SDlagerleit 
be^ Rbxptx^f jinb bie ^auptfennjet^en biefed n>eit))erbreiteten Stammet in ber 
©egenwHirt* öer^leid^l man banrit bie altdgtjptifcf^e JBeödllerung nad^ ben 
erhaltenen SDenfmakrn, fo geigt ji^ auf eine fiberraf(|enbe SBeifc bie lieber» 
einjümmung berfelben. 2)iefe {Raffe nun ijl ed, »elcH/ ^»^ unbefannten Uu 
lo^en, na(|9lorben unb Qflen auöwanberte, fo bag nur nod; fd^mat^^e ©pureii 
berfetben in itfxtt Ur^eimat^ juriirfgeblieben f!nb» 2)ie^ »ar ber notfitoenbige, 
aber auc^ ber natürlid^e unb gefej^Iid^e 93erlauf; benn au(^ bie menf($(i(3^en 
2)inge {Inb ben 9taturgefe^en ni(^t entgogen. S)urd^ bie Urfunben bed alten 
Xefiamented gewinnt ))on j[e^t an bie ©efd^i^te t>iefer93o(fertoanberungen einen 
lldj^eren ^alt* 2)ie fogenannten femitifd^en ©tdraine^gogen^ mH) Sljlen, if^re 
©rengen waren im Slorben ber Äaufafud, im Dfien behüten jte jtc^ über affp' 
rien aud, füblidb nahmen jie gang 9lrabicn ein. 2)ie Slegijpter gogen in^ ffliU 
tl^al unb entmirfelten bort i^re j(u(tur; ein 3^^(g berfetben ^verbreitete {tcb über 
ba« nJrblidb^ ^ftita unb ging öon t>a md} Europa über, xoo im ©üben biefe« 
€rbt^eile« überaß nod^ i^ire ©puren na^gewiefen werben fönnen. 2(n biefen 
äBanberungen mögen wo^t au^ fd^warge ©tdmme S^^eU genommen ^aben. 
9lc(f) grogartiger mug bie Sluöwanberung na^ Dfien gewefen fein, jjang ©üb* 
aflen war in ben frübefien ^tittn t)on afrifanifdb^« ©tdmmen befe^. Ueberall, 
wo fpdter afiatifd^e SBölfer einwanberten , fanben jie bie Sauber f(!^n t>on far* 
bigen SMenf^^en befe^t, unb bi« auf ben beutigen lag jInb i^re ©puren überall 
noijj^ gu erfennen. 2)iefer 3wg giwg ^^^^ ^^^ ^i^I weiter. 2)ie Snfeln be^ 
tnbifdben 3Ir(JbipeK unb bie be« ^Hen Dceauö bcweifen, bag bie weiten äSeere 
.leine unüberwinblid^en ^inberniffe für bie ÜRenfcben |!nb, ja e« ifl angune^men, 
bag ber ©eeweg »iel früher gu ^ol^m SBanberungen eingefdj^tagen würbe, aU 
ber 2anbweg, üRan bebenfe nur, welche ungeheuere 9leifen bie 33ewo^ner ber 
©übfeeinfeln in ilj^ren gebre(Jbli(^en gabrgeugen machen, unb man wirb bann 
nidbt me^r erfljiunt fein, wenn ben frdftigen Slfrifanern ®Ui^t§ gugefcbrieben 
wirbj bie ©efa^r wirb ba am wenigfien geadbtet, wo \>a^ geben am fdbnettfien 
fidb erneuet unb ba^er au^ am wenigfien Sßertb \)(it ^n biefem gro|en 3uge 
^ahtn beibe ^voti^t Z\)t\l genommen unb er bürfte felbji ba^ gefilanb i)OÄ 
3lmerifa erreid^t ^abtn , benn entfd^ieben jiammt belfcn Urbeüölterung au« biefer 
Duette. <^ier wäre aber ani) gugteidb bie entgegeng^e^te Sticbtung mögti^, 
Dbfdi^on ber natürlicbe 3ttg ^^X afrifanifcben S3ölfer uacb 9lorben unb Dfien 
gel^tj e« fönnte t)on ber SSefifufie ber alten SBelt eine unfreiwittige äJerpHan* 
gung naci^ Slmerifa erfolgt fein. 2)iefe« SDrdngen ber Sölfer in i^rem Sugenb* 
alter nad^ gewijfen JRi^tungen ^ip, fanb nacb einem burcbgreifenben unb 
not^wenbigen ®efe^e ^att, unb m biefeö ifi, fanu »ori feinen ^inberniffen 
bie 9lebe fein. 5tud biefer überficbtlidben S)arflettung über bie Verbreitung ber 
afrifanifc^en {Raffen l^t fic^ ^(i)on ermeffen, weldbe bebeutenbe {Rotte i^nen in 
ber ©efcbid^te be« aWenfcbcngefdj^tecbteö angewiefen iji. 

SBenbet man ficb «^oci^alien, bem Ur|t|e beö anbern I^ei(e« ber SRenfcb* 
|)eit, gu, fo begegnet man.bafelbfi gang d^nlicben grfc^einungcm ^n^ i^ier 
ffnb.gwei'SSoIfergruppen gu unterf^eiben, eine I;o^organifirte {Raffe, bie ent* 
fcbieben )oon einer ®emeinf(^aft ausgegangen ifi,^ was ft^ unwiberlegbar aus 
im ©pracben ergibt. SDie Sölfer biefer {Raffe nannten fid^ felbfi 2lrier, if^re 
Ädrperbefcbaffen|)eit war bie ber alten ©ermanenj weige Hautfarbe, btaue 
Slugen , blonbe ^aare waren i^re ^auptfenngeid^en. Um fi^ ^ier toor S^dufcjfungen 
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ju U\»ahttn, mu§ man immer an bem ©afee fefll^alten, l)a§ bic Ucbercin-- 
fömmung in ben. ®pra(](^en not^^wcnbig bic gleiten geifligen Slntagen bebingt, 
»eil bie ©praij^e nid^t öon ginjelnen, fonbern »oii.iebem ßinjetnen gemalt 
»otben ifi unb gwar im ßaufe »ieter ©enerationen. S)ie glek^en geifiigcn Sin* 
lagen erforbern aber ben ganj glei^ gef^^afenen Drgani^mu^, atfo genau bie« 
felben Sebitigungen für feine (Sntfiel^ung , ba^er biefelbe [Raffe. Ttan barf 
f^ierbei ferner ni^t »ergeffen , bag $ier toon ber 3eit ber Äinb^eit be« ÜKenf^en* 
gefd^ted^te« i>k 9lebe ifi, in meli^er bie Sprache ber jtnnlic&e 3lu«bru(f ber 
beginnenben geijügen gntoidfelung »ar. Uebrigend fennt bie ®efd^i(^te no^ 
folc^e S35ffer, bie, obfc^on meit öon i^rem Ürfprnnge entfernt, biefe Ueberein* 
ßimmung in förperlid^er unb geifliger 93e}iel^ung jeigen; S)ie immer fortbauernbe 
(Raffen* unb SSpKermif^ng ^at biefe ®efe^e beinahe aufgehoben unb fu4>t 
bied immer me^r ju erreichen, fo ba§ i^re jteenge Slnwenbung auf bie Äultur^ 
»ölfer ber ©egenwart eben fo wenig t^unli4> »are, ate fie ri(^tigf unb natur* 
gemdg ifi für bie 3^^^^^^/ »on »et^en i)ier bie JRAe ift. Den 2lriern gegen^ 
über fianben ,bie STOongolen, bereu «^auptDolf bie fe^inefen ffnK Ob biefe 
{Raffe Don einer gamilie ausgegangen ifi unb bie beobaci^teten öerfd^iebenbeiten 
aud einer frühen Trennung unb barauffolgenben S3ermif4>ung mit anberen (Raffen 
erflart »erben lönnen , ober ob eine urfprüngliij^^ SSerfd^ieben^eit t>orIiegt , laj^t 
fic^ je^t no^ nic^t entf^eiben. S)ie äugern Siennjeic^en ber mongotifd^en 9laffe 
jinb befannt genug; bie^^aut ifi eigentli^ nicbt gefärbt, fie \)at bie natürliche, 
maijengetbe geberfarbe; »o jte ins ^mt^li^t überge|>t, liegen bie Urfad^en 
ni^t ferne; es ifi noS) je^t nad^weiSlid^ , iai bie fcbmarje Urbet)ölferung beS 
©übenS. burd^ bie ©ebirgSt^aler f)oä) binaufgefiiegen unb fo in 23erü^rung mit 
im aWongoteu gefommen ifi. SIBir flehen bem 2lnfange beS neuen ©efiattnngS* 
projeffeS, welker mit bem fWenfci^en in bie SBelt gefommen ifi, fo ferne, ba| 
tt>ir fc^on eine große [Reibe fertiger S3ilbungen oor unS_ liegen b«ben, unb 
gwar nid^t me^r blo§ auf erfier Stufe. SDie [Raffen f!nb bie glemente, bie 
Seflanbtbeite ber SJerbinbungen , »et^e ganj m^ benfeiben ©efeften t>or jid^ 
ge^en, »ie ade Sitbungen auf ber grbe; ibr 3iet ifi bie f)ö^txt ©efiattung, 
bie Jöerebelung ber SDtenfcben in förperficber unb geifiiger öejie^ung. SBie in 
2lfrifa f^abcn aud^ (>ier bie beiben fRa^tn auf einanber eingemirft unb bie ^ii)txt 
gown beS gebenS, welche barauS ^ert)orgegangen , würbe »on i^nen weiter ge* 
tragen. S)ie 6bi«efen grünbeten eine eigentbümliiJbe Äultur in ibten fieutigen 
2Bo^nf!tjen, behüten ficb aber a\i6) fübwefilid^^ aus unb verbreiteten weithin 
i^ren ©influg. SDie Slrier bagegen »erliegen ganjlid^ ibre Urbeimatb unb.aucb 
i^re 3üge waren nacb ©üben unb SBeflen gerichtet. 6S ifi gewiß ein wunber^ 
barer unb tief im SBefen ber ^auptfiamme ber aWenfd^b^it gegtünbeterßwg/ 
baß bie eine ^dlfte ibreu ©inn immer nacb Dflen , bie anbere aber fo entf(bieben 
na^ SBefien gerietet ^at. S)ie dtütn fcbeinen bie erfien Strier gewefen gu 
fein, bie Europa übtrjogen unb jwar ju »erfcbiebenen 3«tten. «^ier trafen ffe 
mit ben bereits angefiebeften 9lfrifanern gufammen unb hieraus ging nun bie 
erfie europaifcbe Äultur ^ert>or» hierauf folgenbe 3üge bradjiten bie SBöIfer* 
fd^aften Italiens , ©ried^enlanbs unb S^racienS ^erbei, bie in eine fcbon \>orban* 
bene fiultur einbrangen unb i^r nur eine neue [Richtung gaben. 3« britter 
Steige folgten bie ©ermanen, bie in bieten 33ötterfcbaften ben größten Sbeil 
U^ übrigen ßuropa'S einnahmen. Unterbeffen ^atte flcb im außerfien 9iorben 
ein mongotifd^er ©tamm, bie ginnen, wabrf(bein(id^ fd^on eine 3wifcbenraffe, 
niebergelaffen, unb jwifdfien biefe unb bie ©ermanen brdngten fl^ fpdter bie 
©lat)eii^ ein anberer arifcfier ^voti^. 3m JRorben wdren nod^ anbere arifd^e 
©tdmme aufjufü^ren, bie aber bis auf geringe JRefie gdnjtid^ »erfcbwunben 
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jinl), l). f), bic t)on Den nacj^folgenbcn tJoÄ^dnbig abfotMrt »orben jlnb. S)ie 
frü^efien ä&anberungcn ber Slrier waren aber bic in Sl^en felbji nac^ ©iibeTt, 
entwcber über i>a^ ^hnafa^agebirge ober über ben mbifc^en Äaulafnd; »a^r* 
fcbeinli* auf (elfterem SJege jog ein Stamm in bie gdnber am 3nbud nn^ 
in Mi^ ©ange^gebiet ein unb grftnbete ^ier feine ^rrfcbaft auf ber ©runbtage 
einer bort fcbon »or^anbenen Äuttur. gbenfe verbreiteten fl^ bie axif^ 
Stamme über ganj Sran, t>om 3nbu^ bi« gum fa^^if^en gWeere unb ben 
®rengen ^on Äffprien unb Sabpidnien. So erreidS^ten fi* bie beiben ^aui>t' 
t^ieife ber ÜRenfcb()eit; na^bem f!e in ibren Urfiften bie erfie ftuttur ficb errungen r 
fle flanben ^cb gegenüber loon bem SBepenbe guropa'd bid jur ®üb[pi^e ^ften«^ 
mit ÄrÄjten, mt6)t fc^onber ®egner »firbig unb fd^ig waren, einai^er SBi* 
berjtanb gu leifien^ benn auf einanber gu mirfen, mar i^re Sefiimmung gu 
l^^erer ©ejialtung; ba^et burfte ber eine Z^til ben anbern niif^t aufgeben ober 
gar vermieten. S)er große tdufenbiabrige Äami)f begann am frfl^fien in Sl^en 
unb fättt oon bier ab tbeitweife batb ber ^efd^id^te an^eim, welche nun bie 
Aufgabe \)at, bie ®runb(agen beffelben gu erforfd^en unb bem Serlaufe gu 
folgen; benn bie ©efd^id^tc fott ja bie anbere Stite ber ^aturwiffenfcbafteH 
fein, n>el^e bie ijjrobufte ber geizigen Sit^atigfeit ber 3»enf(j&en erfaßt — 5)er 
SWongoIeji i^ no(f> in einer anbern Segie^ung gu gebenfen: bic unmittelbare 
9la($barfc^aft Ämerifa'ö f)ai ifyxt fiotoni^en au^ nac^ biefen Srbt^eiC gegogen 
unb über bie SSe^ringdfirage hinüber ^at Petö ein Serfe^r fiattgefunben, ©üb*' 
ti^ f!nb bie ÜRongoIen glei^fall« nacb ben ^n\tin oorgebrungen unb t>on bier 
au« n>efl(i(b laffen flä) an^ i^re <Bp\xxtn weit »erfolgen. 9lnberfeit« ^aben ft^ 
aber au€^ arifibe SBanberer, auöi Seranlaffungen, »el^e un« gang unbefonnt 
jinb unb auf eben fo unbefannten SBegen, na(b ben o^li^en 3nfeln gewenbet 
unb ibr Slnbenfen bafelbfi in ber ®)>ra(be unb 9?eligion gurücfgetajfrti. 

Sldaerueitte eutmidelung ber gcijügeu unb gefeüfc^aftli^en Bufianbe 

in ben erjien ^titm. 

^^M 3)ie Sitbungen ber Ätdrpetmelt, fo einfacb in ben 9lnfdngen; errei^teu in i^rem 
gortgange balb einewunbfrbare ÜÄannigfaltigfeit unb 3ufammenfe^ung unb n>arett bk 
ber @^ö))fung be« SKenfcben auf ber b&cbffen Stufe angelangt, Sitte ©lieber t)er 
großen (Reibe jlnb aber mit 9lotb»enbigfeit oorbanben, ein jebee ifl bie ®runb* 
läge be« golgenben unb fleHt bie Urtraft in einem böseren ®rabe ber gut 
feffelung bar. ©o lange ba« 3'^^ ^^^ ©cböpfung, JBefen mit freier geijHger 
%\)atic^k\t, n\(i)t erreid^t mar, mußten immer neue SReiben entfielen, meil feine 
bie gal^igfeit befaß, au« j!(b felbfi in eine bßbere gorm überjuge^en. S>enn 
barin beftebt eben ber Unterfcbieb gmifi^en ben SWenfcben unb ben Spieren , baß 
biefc immer bleiben, wa« fie t>on Anfang an maren, unb nid^t ocrmög«n, au§ 
eigener Äraft fid^ über i^re ®attung gu ergeben, »eil bieö nur burc^ mt 
freie ®eifieöt^dtigfeit mßgli^b ifr Der SRenf^) allein ^at mit feinem Drgani«* 
mu« bie ga^igfeit empfangen, ben ®eifi gu entfeffeln unb in ftcb groß gu gie^eit^ 
unb in ben oerf^iebenen JRajfen Pub eben fo tiuU JRi^tungen biefer J^tigfeit 
niebergelegt , bie gerabe fo gufammengeftellt jlnb, wie fte f!(^ bebürfen, um mtt 
6rfolg auf einanber eingumtrfen unb fi^ gegenfeitig b^ben gu Wnnen. .5)te 
SBelt be« ®eifted fennt feine anbere ®e|e^e, al^ bie bi^^er angeffibrten, unb 
nur an^ ber ffiinwirfung ber ®egenfd^e fann 9?eue^ unb ^öberea ^eri)orgebem 
©0 mie nun ber äRenfd^ nur intS) feinen Orgoni^mu« ÜRenfcb ifl unb baburd| 
»on ben Spieren tjerf^ieben, fo ifi «u(b bie oerfcfiiebene ®eifie«ri^tung in ben 
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Staffes aut^geprdgt, f!e fbt^ bie Stemente, aud beten SSetbtnIlmgett bie ^ 
fd^etnungen im ®tiktt bed ©eifle^ ^ett^orgegangen flnb. SKan fann too^I faaen, 
l)ag mit bem fWenf^en bie bi^^erigen @#pfunfl«tei|>m geft^^tofffit flnb, baft 
but^sd feine 9tot^n)enbi8(eit ))or(iegt, ^5^ere SBefen p ((i^afen, inbem He 
iWatur in xf)n ben Äeimju einer ©ntoidfelnng gelegt lf<d, ffir »el(^e wir leine 
®renje fej^en Idnnen. JBenn einerfeitd ber menf(i^(t4^e Drgonidmnd bie ®xm\>* 
bebingnng für feine freie ®eifie«t^dtigleit ijl, fo folgt anbeterfeit^ batauö mit 
^tot^menbtgfeit, bog bet @ei{l in feiner @ntn>i(felung anä) ben ^ixptx nmp« 
»anbetn vermöge» fWit ber Sln^bitbung nnb Serebeinng be^ Reifte« m«§ In 
Rixpn gleichen Sci^ritt f^alttn, nnb fo fd^reitet ber 2Renf(fi in Reiben ®ejie* 
l^ungen .t>ortt)art«, wenn m^ auä} ber ®e»inn »on 3a^rtaufenben gering 
^f(i^einen mag, benn bie ^erioben ber @(SJi5pfnng finb f^r gro§ imSSergtei^e 
jur S>aner »teler aXenfd^enteben. SBitt man nnn ben Äulturgang be« SKenfd&en^ 
gefi^Iecl^te« t)erfolgen, fo tt)irb eö uor allen Dingen not^^enbig, auf bie ®e* 
mente gnrfttfjuge^en^ »eld^e in ben neuen iJJrojei, in bie fllei^e ber geijögen 
äJerbihbungen eingetreten finb» ®« liegt in ber ^atnx ber ^aS)t, bag »ir in 
lit ®ef(|id|te. ber Sugenb ber tKenf(^^eit ni(S)t bireft einbringen Mnnen, ebett 
fo tt>enig, toie in bie ©übung^gefü^id^te ber grbej ma« nnd aber bte ®ef(tii(!^te 
nnb ber gegenwärtige gufianb ber SKenfd^en auf fo t)erfc|>iebenartigen Stufen. 
berSSitbung teuren, genfigt, bei ge^5riger 3ufammenMung, |u einer Seic^nunj 
in attgemeinen Umriffen nnb in befonberer Sejiefinng auf bie fidleren SRaffeUi 
beren ©nfbig überhaupt nur ju beaci^ten ijt. 

@o lange ber SRenfti^, in feiner @sif}en} bebro|it, nur für fane gr^altung 
jtt fdmpfen ^atte, »ermo^te er nid^t fei|ien ®e{fi an^jubüben nnb ^J^eren 
2)ingen sugumenben; etfl aU er ftd^ gegen bie ®efabren ber 9iitgentt)elt gefid^ert 
nnb in SSerbinbung mit ©eineögtdd^n, bem ®efe^e ber Jlot^wenbigleit fol* 
^enb, einen X^eit feiner grei^eit aufgegeben ^atte }um Seßen eined @emein^ 
mefen«, in »eitlem er ®dl)u^, Unterfiu^ung unb ruhigen geben^genug fanb, 
er^ bann fonnte er ben unbefangenen fRM ber ^^eren Stoturbetra^tung ^n« 
»enbem 9Cnf bie Watur rnren bie aWenfd^en junÄ(|fl wb allein angewefen; 
Pe toax für jte bie einjige OueHe if^rer ©rienntnijfe» Sie erlannten bk SBobl* 
traten, njeld^ i^nen t)on ber JUatitr gefpenbet »urben, inbem fle i^nen Sitte« 
barbot, ma^ fie beburftem @te beobachteten bie erf(f>elnungen imb folgten 
bem ©an^t ber mt&xti^en SutmidTefungen , nnb Don 93orurtf!ei(et) neSf ni^t 
befangen unb tron bem »eobad^teten rftdtoart« fd^Iiegenb, erlangten fie oft bie 
ri^^tigfien 9tn|id^tem ©o nahmen jie g. 93. balb »a^r, bag gi#t unbaBdrme 
bie ®runbbebingungen aQer @ntn>i(fe(ungen finb unb bag oon ber (Sonne ij^nev 
beibe^ »erliefen »urbe; fie erfannten ategtoeiteSrnnbbebingung bie geu*tigfeit, gn 
affer irbifdS^en 8eben«entfattung unumgdnglid(i nötftig. Ueberatt, »o^in jte btiAen, 
faben jteSffdtigfeiten, Sebenddugerungenber 9iatur, tottä)t ^e ate na^e liegenb 
t)erglei(ben mugten mit iffun eigenen I^dtijjfeiten, mit i^rem eigenen Sden» 
& ift bemnad^ ganj natürli(äj>, mm if)ntn bieganje 9latur unb äffe i^re I^eite 
Ukbt eff(SJiienenj e« »ar bie« eine^oefle, tt)ie fte not|>tt)enbig bem jugenbtid^ 
SKenfd^engeifie etrtf|)riegen mugte. Saufenbe \>on Jlaturerfdjieinungen gaben ber 
iP^antajle Stoff genug ju ben mannigfaltigfte« S^id^tungen, ml^t tbeitoeife 
bi« iri unfere Seit herein fld^ erbatten böben. SBa« lägt |ld^ nid^t j. ö. äffe« 
f(bon in bet ©efiattung unb gdrbung ber SBoIfen unb ben auffieigenben SJfinften 
fe^en, unb »ie mdd^tig »irfen ik Slaturtaute felbfi anf bie gebilbetfien SKen^ 
f(^enl — aSorfibergebenbe (ginbrfirfe gewannen aber bei i^rer SBieberlefir äff* 
mdtig eine feiere Steffung unb nahmen mit ber S^t einen affgemeineren g^arolter 
(Reue dnt^hpmt. fö^. m* 9hf. 3. 3 
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biiiif/nM& einer in biet ^bü^iiHtq^smfebe« 9>0lSe$ Ite^enbett äiltl()tiing^m, ftd^ 
flpÄer tmtitzm ttttb üer*iib*rii ntttgtai. Diefk «ngdt^t eitter , in oflen i^rm 
SB^iten, fcetefeteü 5WalMr n>at l)cr.3«^enb ber gai^^n SReafd^^ctt eigen ««b fa 
ttef Begrfiirt^iet^ i)at'Pe Imrt^ Dk(e Sdri^tatifenbi iinburcj^ :p^ «flotten ^^at mi& 
fdl^ in wnfefet 3e(!t f{<i^ nod^ 9(nfllnge finben. SMe Xiietfe beiS iffie{taas nnn, crf^ 
fÄfcjtfliSnMg mit) bcUU fletxic&t, »aten We ^ren SBSefiett,, bie ber SKenfd^ 
üb^t fidfi etfcmnte; fle tDoren bie ®itta unb bie ®etfter/ k)on benen et @unfl 
ijbet ÜngimH, ©nteö ober ©dfe^ p ttwÄtten l^aite; benn frü^geitig fäj^ott 
nttterf^ieb mitn bie guten mtb bJfen 3lu«flüffe bet 9l<itutind<l&te, fie geigten fl(^ 
»ctSW^nb imb tamei^aft wie bie 3*enf($en felbji, S)iefc (gigenfc^ft ms «i^ 
Äen^ bajn 6eij«twgeti jMi&en^ jie aU fcjfcjifidnbige SBefen aufjufaSen, intoem. 
tm WUvl^ t^tc Sfcntetttngeit %cm% na^ j!c^ beurt^eiCte. SWit btefet anffaffung^ 
»« Jeböi^ We SSrtfWffUng einer 5ttenf<S^end^ti(f^en'^«r[otrii(]&teit uid^ öerb«nbent 
bie !t«titr»i^te Mkb^eit lange \^eit utbegrengte nnb nnkflimmte Sefen, me 
fit fk(f ^i(^ ttt ber mM^it ti^t anberö barfiellten* ; Db^ei^ <aif biefe^ 
aMfe Me ge^ift^Sf^lftigfeit «eine ^()ete 9lt(^ng geni^mwen ^atte^ fo »ftt fie 
l^ labet bie än^erett €if<]^nu^eit ni^t |)imiu^bimnen , jtra|(: itnb SKaterie^, 
@dß tinb <Stof Jb{«ßb»t no<i^ »ngetretmt S)ie ben (Rinnen mafj/tmbtaiaxm 
S^0Ue ^ SSeß i^atten attmäfig in ben S^crfieUimgen ber SKenfd^en Sä^n ge 
»^itfien uiit t9oren jiik^ in fidi^ere SSi^efen ttbecgegangin. Die Sete^nng. 
biefer toMx^6)trL®itt$i toai ber etfie .Änttit«, nnb an ben einfadi^esn ©taukn: 
Ilriivfte fi^ iioeeter feine SKoraf: bicfe «^at rein gegrfinbet ^uf bie dlot^n^big^ 
I^ gegenfeitiger IRfidBfisdl^toi itnb $^il^ten ^ur Sr^(tnng einer gefeQft^ftfi^oi. 
Dtbnung im *ei^U .^nterefe. ^(mö enttoicfetteflc^ eine ättt at»i(^t^in^ai^^ 
bie ä^etlftifng' beä 9iel|^te$ gegen Stamme^genof^n ntugte ^ eine bdfe 
3;|wt 6egei(|iiet »wboH^ mi^ e^ ifi «ongwiei^mcn^ .**§ jß(^ f(|H)n frnle Nr ©lonbe 
g^fbet ^dkt ^ ber mittid^m ^Stmfe tm^ eine gfttli^e^ >bnr^ @nt^ie^tig 
btt @vi9^ ibet iSfÜtttc, jnr ®)eite lie^. £)i^e^ BerIfdItmS ^atte fo i>e«tg eine^ 
rettgi^fe ^tmnbfoig^, («($ lum i>c/M wn eine f^e ^mtüenninfg gegenfeitiger 
IWenffl^eiiÄd^ p btnfe« ^ot v . 

fDie tbönsif^en Götter «»<Mren nil(»t alle iwn glei^er^SSi^ügfeit für bie 
S^enf^en^ imb t»ifi'häfyeti{tfft mäbtü^, bag 'fie ni^t ofie in g{ei^m Slitfefw 
ftanben mrb bet gleitdiNen ffiere^tnmg igeiio^* (Sbtn fb toerf^iebln mit an^^ 
b«t @rab %)er $BMHmint(^6it, mit n^etd^m fle attfgefa^ iDerben fmmtm, unb f^er 
fmitn bie $4ttme{^r))er i^oraii, bimn fie jeigten fid(f fletd üte fi^thare «itb> 
aii^tafmie SBefen. ttnter i^nen jet^nete ^#. bejfbnbeva bie Stm^ bnrd^ 
i|te mS^tigie Bvrfnng «nf bie &be/ a«^; fie mx hn^tx ni^mgßi^., bei allen 
9ia^i ber ^((^Qc' @o<t nnb <bie 93ere$rnng berfeiben ^at p# am iäng^n rn 
i^rer ^ein^t 'Rattern ^e bieVtenfi^n in i^er 6)>ra(^6iß)img vx^ immer 
fd^(itfe«(er 9Begten)ttttg ber Sautgebitbe firebtot «nb an^ ber Unb^mmt^ jtt 
gl£|em jtlat^eit ju fmumen fwj^ten, e^ ft> füllten fie an^ in aSen ^rot 
@ie^i{9eKtreifett bo^ Itoteßimnäe ber Sor^Oimgen ^nbfic^ gn «entfernen mb 
büt« 3)^nlM(b p liegrenjem Die !o^if$en SStfen, ioä(t»e ^ Sinnen fld^ 
nt^ «nmittetbot b^bo^m., moren itnbefHwtnt in ber SSer^Omig^ ^er mit 
fllsigeitber SMbnng «ititen :fie begren^ ni^ fe^e^Kitten iverben; %M biefe«t 
Streben King %nüi^ bie Sifbli^e 2>arfleaung ber ®otter innb mitjbfefer ber 
2^^mi)fel * nnb ®d$enbienfl ^e^m. Die Sere^nng ber S^eöe J^r SSBeft fott»f>t^ 
af^ aui^ W 9K^tnngv bie ttnbe|tnnnt^eit ber ^^dMenoefen -aufheften, togeit 
im Aatftr^c^en Saufe ber geilen St^ideiung. Dad f8ift> t^tt M^ @)^mbo( 
einer ©ott^eit tonnte aber feine in ber5Watur.öor8ommenbe®e^ttfei«, fonbem 
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im 3ttfmnwenfefi«ng mß fW^en 2:^eiIcTi, mtä)t »enigtienö Üfc ^anptet^tn^ 
fiS^aften berfelkn- ju i)crgcgcnn>drtigcn im <St(mit wann. 3>a|tr tfidren We 
i)ft f(Htb^r6aten ««& akntcuctli(t)en ©epaftiingen fctr afterew ©ßttetiilber, bei 
jot\S)tn alle JRiidfftc^tcit auf ©c^&nl^it gottg itatürfit^ au6gcf(5(?tojfen »arem 
S)tefc 9Hd^t«ng t)ermittclte ben Ucbergang jnr S3orjieflimg t>et !|>erf5nli<3^en @6t^ 
fer; an ba« ©ijmbol Mpfte jt(^ nä^ unb naä[? aßcö,.wa$ bem (Sötte gufamj 
Äian gemoliinte fi($ an eine folc^e €on<:enttation, nnb bo^ beiümmte/ Begrenjte 
33ifi) war gleic^fam bie i)erKrperte ®ottbtxt S)ie SWenf^en jogen ben voaf)xtn 
©Ott, ben jle in feiner ®ro§e unb Uncnbli^feit neä) nii^t ju erfajfen öer^^ 
motten, nnter ben i)erf(^iebenflen gormen gu fi(!^ ^erafc unb gaben i^m bie 
@igenf(^«ften , tt>tlä)t i^ren geifiigen Sebörfniffeu tntfpra(5^en. ^mt>n\ä) »urbe 
U^ XKuft gn>ifd^en ben ©Ottern in i^irer urfprünglii^en Slnffaffung unb jtoifdE^en 
ben 2Äenfd(^n auögefüHt ffion ben foömif^en ©ottern IoWe fl(^ gleid^fam m 
SBcfen übf^ eine irbifc^e ©ott^eit, aber nii^t tu irbifd^en gormen, i>o^ itm 
aÄenf(3^en na^er jie^enb unb mit menf^Ii(^en ©gent^umlit^feiten geba(3^. fWan- 
bai^te fic^ biefelben aU bie grbe betoo^nenb unb fld^ fort)>flangenb, »ic bie 
SRenfcben, unb mit biefen in SSerfe^r unb geft!^e&tlid^e SSerbinbung tretenb. 
?tn- bie ^albgStter, meldte l^ierauö ^ri)i)rgingen , fnülift fld^ bie Urgefd&id^ 
ber Sölfer; fie waren bie ge^rer unb Seiter ber 9Kettf($en unb bie (Stpnbet 
ber SBijfenfi^aften unb Äünjle, — S)ie leiste ©tufe tiMiä^ entfianb im^ bie 
Vergötterung auögegeid^ne'ter SÄenfe^en, bie ibrer JBerbienjie wegen nac^ i^rem 
Jobe unter bie ©otter aufgenommen würben. .3" ^^^ Uebertragung menfd^^ 
lieber SSeri^attniffe auf baö göttlid^e SBefen, ^ber mtlme^ in bei? ^abjiel^uuft 
be^ ©3ttli(5^en gu bem bef^rdnften SRenfc^tii^en , liegt and) ber ®ebrau(fi ber 
®aben unb Op^n, befümmt, bie ©ott^eit ju oerf*^nen oiber ibte ©unfl ju 
erlangen. 3)ie ©efd^it^te wei«f nur gn fd[)r not^, auf welche «bwege biefe 
StnPt^ten führten, wie fte bie ÜRenfc^en jeber tWenfd^icöfett eirtfrembeten. ?lbet 
fo tief in ber menfd^ltcj^en Statur iiegt biefe« ©treten na^\ Seftimmimg bee 
Uniefiimmten, mä) Segrenjung be« ^Inbegrenjten, mä) SJarjiöttung beö Un* 
pi^baren, ba§ alle ^fytxm ©lauben^Creife iftyaterer 3eiten hierin i^ren Unter* 
gang fanben* 

S)er ^ im ^allgemeinen angegebene Äulturgang t? Don toen^tfimmenl^c 
berf(||iebenen IRaj^ in gr&gerer t)ber geringerer «u^bd^ng bnr<JS)laufe3i worbwL 
na^ wcl<!^en 9ii(|tungen aber bie weitere Sutwitfelnng erfolgte, Ifigt 'fi^ nur frei 
ben einjeln^ ÄuIturoJIfern nadjm>eifen. 3)er na^fl |)*^re 2beeitfrete, bie erlie 
©|)eculation beginnt ba, wo bie ^emfibting ^ttM^tt, bie einjeteen Slatnr* 
gewaltcn unter fi^ in S'^^mmenl^ang p bringen nnb auf eine gemeitifame 
Eiuefle gurütfjufu^ren. tn^ Äitj&tung., naä) wetifier bi^ gef^ie^t, gibt bet 
«eligion eine« SSoffe« erfi ©e^dft unb »ebeutung, t>on ben tefigiöfen anflehten 
f>5ngt a>er i><t€ innere unb Sitgere Seben , bie ganje (gntwiafefimg eines »olfe^ 
ab. 9loit) if aber ein anbere« «etbaltnif ^et in «etratS^tung ju ne^men^ 
welc^« bebfutertb auf bte «rt ber 9Kd^ng eingewtrit ^ctben mag. ®8 ^ 
bereit« ongefufirt worben, 1>ag ber üRenfc^ perft nur für 11^^ eine ©ere^^tigung 
in «nf^>ru^ nehmen tonnfe, bann aber, n^t an« ßefrergeugung , foiö^em bec 
!»i>t^wenbig!eit.fotgenb, ft anä) feinen ©tamme«genoffen guerfannte. 2)a« 
urft)rnngli^e S3er^aftni§ berbtieb aber ^wifdj>en ^rfd^iebencn ©tammen, fte 
lianben jid^ Balb ^eblf^, bdlb feinbli(!^ gegenüber; gelang e« im Rmp^t Um 
einen, t>tn anberen ^u öbetwinben, fo würbe ber »efleatt ber S)iener unb ®ti(m 
fee« Sieger«, unb er mu^tc Wfe &ti%m be« «eben« fk f6) unb feine ^rren 
tragen. a)abei iji aber ein wefent(i(!^er Unterf^eb ju Ua6)ttr\. SDer ^rr 
tonnte in feinem @cfat)en einen 3Renf(|en erfennen, ber al« greier i^m ganj 
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%U\äf flanb un^ ber eben nur burc^ ba9 jCrtegdgtud t^m untert^an gen)orbeit; 
ober er betrachtete xi)\x gar nid^t ald ÜÄenfc^ , ober »entfljieni aU eine geringere 
art t)on a»enf*en, ber gar feinen 2tnfpru(3^ auf grei^eit -^abe, ben er ^i^ 
bienflbar gemacht, weit er gum 2)ienen geboren fei. diu ©clat)e ber erfleru 
2lrt fonute »icber jur grei^eit gelangen, fogar in ben Ärei« ber ©emeinf^aft 
feinet frü(ieren (Sebieterd eintreten,* ein ©claDe ber gleiten «rt lonnte bie« 
niemat«, er blieb immer, wofür er angefe^en »urbe* SDer le^te gatt lonnte 
nur ba eintreten, m {Raffen ,t)on ungleicher geifiiger Sefd^igung unb großem 
abjianbe fJrperßi^er ©Übung jufammcntrafen ; »o bagegen Stamme berfelben 
^ajfe ober oerfd^iebener {Ralfen, bie ^ aU ebenbürtig anerfennen mußten, 
jufanuhenfliefeen, ba trat immet baö er|le SSer^dltuig eim 3iod^ fanb eine 
art 3tt)ifd^enflnfe jtatt, wenn ein erfc^Iaffteö , entneroteö Sott oon einem, frif(3^en^ 
Iraftigen aSotte unterworfen tourbe unb ber ©ieger in tiefer 93era(3^tung ben 
unwertfien beilegten oon jeber ©emeinfe^äft mit jlcb au^f^Iofe unb i^m bie 
unterfle bienenbe @teDe im Staate anwies. !E)aö 93ott, ba« feine greibeit nicbt. 
gu wahren toei§, oerbient nicbt frei gu fein. 93on biefen brei ©raben ber 
Unterbrütfung i)on SWenfc^en burc^i SKeufd^en f)at ber gtoeite ben meipen 6influ§ 
auf bie Äulturgefc^idbte ausgeübt, t^ ging barau^.b^« fogenannte fiafien^ 
»efen \)tx\>ot, eine ginrid^tung, berei^net, bie geiflige entwttfclung eine« 
großen SSolf^tf^eÜeö für ewijäe 3eiten gu oerniii^ten. 

2)16 afrifanifc^en ülaffen unb il^re aSorjieHungSfreife, 

SJie JRegerraffe ijl unter allen 3lajfen bie auöbauembjie; jte iji ber gr6§ten 
Stnfhengungen fd^ig, o^ne i^nen gu u;iterliegen. Dbf*on unter bem Sinfluffe 
einei: l^o^en Temperatur e^itfianben, oermag fie io6) alle Älimate gu ertragen, 
obne !Rciä)t^äl für i^re Äraftdußerung unb ©efunb^eit SJiefer Wrperli^en 
Xüc^tigfeit fle^t eine große Abneigung gegen jebe. %xt t)on 9lnjirengung 
entgegen; ber 3i^ger, P(3b f^I^P ubertajTen, arbeitet nie freimiDig; nur 
unter dnßerem 3tt>«"Ö^ '^^^ ^^ i"^ S^dtigfeit gebrai^t »erben. 9lu(!b bem 
geijligen gortfd^ritte jle^t biefe Unt^dtigfeit entgegen, unb wir würben biefen 
gangen großen 3»eig be« SWenfdbejtgefcble^ted mit) auf ber unterjien ©tufe 
ber gntwitfetung erbütfen, wenn niiSbt anbere Stemente ^ier gnregenb iinb 
nJtbigenb eingeoiirft ^dtten. gin grbtbeil ber unter fübli(3bem «^immel ent* 
fianbenen JHafen ifl ba« Streben na^ irbifi^en ©enüffen, aber iti bem Sieger 
wirb biefeö felbjiüberwunben, wenn e« mit Stnjlrengung oertnüpft ijl, ober oiel* 
me^r. ia^ 3iicbt«tbun i|i i^m ber größte ©enuß. ©ei fol(3^en 2lnlagen tonnten 
bie Sieger, bur(jb jid^ fetbjl, gu feiner anbern fiultur gelangen, aU gu ber, wel(^ 
u5t^ war, ben itampf mit ber Slußenwett gu befielen; i^r 3i^t ^<^^ ^^^^ 
bie ©ieberjiellung unb gr^aüung be« 3ttbit)ibuum« unb feiner 9lngeprigen unb 
i^l6)U Scbendgenüffe, weld^e o|ne 2(n^ngung gu erlangen waren. SSon gei* 
ftiger Sb^tigteit fann ^ier faum bie [Rebe fein, unb felbfi bie Spraye fonnte 
nur eine notbbürftige Entfaltung erlangen. Diefem Elemente gegenüber jianb 
nun bie rot be JRajfe, in atten ©egie^ungen i^m bebeutenb überlegen. S)iefe 
JRaife, beinahe ebenfo frdfftg unb au^bauernb, wie bie JReger, war jebocb t>on 
fd^önem 9teußeren, geiflig begabt unb tbdtig, t^eilte mit biefem aber bie 2lb* 
neigung gegen förperli^ie anjirengung unb ba« Streben nad) gebenögenüffen. 
Sc^on bei bem Ueberblidfe ber Sprat^en geigte {leb bie rotfie 9la{fe mit f^iarfem 
©titfe unb prattif^em Sinne begabt; au(^ fehlte e« ibr nidbt an $^anta|ie. 
2)iefe war aber befc^rdnft unb na^m ba^er eine me^r fünfllidbe al« natürliche 

Digitized by VjOOQIC 



!Die afrifanifd^cn Sdaffcn «nb i^re aSorflcIIunööfrcifc. 3T 

ßntwitfelunfl; t^rc ßinrid^tungcn unb ©eifieöprobufte nahmen bafier cini^t^citt 
mc fcjJe imt)erdnberltd^c ©cfialt, cinbernt^eil^ gingen jte lieber in« ^p^anta* 
flif^c über. SDie« waren bie {Raffen, »eld^e jt(5^ unmittelbar gegenuberjlanbcn; 
fle »aren befiimmt, anregenb. auf einanber ju »irfen, gur ^oberen Sntfaltung 
be« materiellen unb geifligen fiebernd, 33on biefenr- großen ^rogeffe wijfen »ir 
burci>ciu« r{iS)i^, »ir erfennen aber'nod^ bie Spuren unb fe^en bie SRefußate. 
Ueber ganj Slfrifa, fo weit eö befannt ifi, laffen jt(!^ no^ JRefie ag^tif^er 
©ebraud^e t>erfotgen/ unb bie i)erbreitetflen 9?egerfprac!^en geigen unpeifel()aft 
bie 6inn>irfungen bet 2(egijpto* Semiten' auf biefelben. S)iefe bejn^en nii^t 
etv^a in ein $aat S)u^enb aufgenommener SBorter, wa« wenig beweifen würbe, 
fonbern fle geben me^r auf ba« innere SBefen ber ©prad^e unb 4ajTen einen 
weit^inaebenben geifiigen ginflu§ ertennem SBa« wir ^mt gu Sage 'an Äultur 
in Slfrira entbedfert, ifl au« ber angegebenen Duefle b^rguleiten. I)ie 9?e|ie 
ber ^ifytxn {Raffe j!nb tängji untergegangen in bem SBoIfergemifcbe , welche« jt^ 
iier gebi(bet, aber au^ bie 2tu«9ewanberten ^aben nie xi)xt SSerbinbungen mit 
bem aWutterlanbe aufgegeben unb fortwabrenb einen ©npu§ behauptet, wetdS^eii 
anbere {Raffen nie erlangen fonnten. SDie Slraber am rotten SKeere peben je^t 
nt>^ in lebhaftem S3erte|r mit ben afrifantf(^en Stämmen , unb ibre Äaufteute 
bringen nacb aDen {Rid^tungen tief in ba« Snnere beö Sanbe« ein, wo^in ffe 
aucb i^re {Religion unb t&re Äenntniffe bringen. ®ang eben fo jief^t man umge* 
fe^rt bie afrtfanifci>en Äaufteute na^ 2lrabien gießen unb bort i^re SBaaren unb 
fprobufte abfegen. 3n bem %\)pu9 ber angrenjenben 9lraber fpilcbt fi^ biefe 
SSerbinbung, we((be burcb Sct^rtaufenbe ^inburcb ge^t^ entf(^ieben au«, unb bie 
Sef^reibung, welii^e ffe t>on einem ibrer atten gelben geben, nähert ff(^ fe^r 
einem JReger. Ueber^aupt mu§ mau nie t>on ber Sflein^eit ber {Raffe ober be« 
@ta?ime« fpreii^en, wo ißolpgamie ^errfcbt, benn bei ber ^(ufna^me in ben 
^arem wirb immer wobi mef^r ber ®efci>ma(f unb bie gufi be« «^errn , al« ber 
Stammbaum entfcbieben b^ben. 

3nr 3^it ber 9lu«wanberung ber Semiten, ober »ielmel&r berjenigen {Raffe, 
•au« VoeI(3^er biefe b^i^^^rgegangen flnb , ^atUn fit, vok |l^ in bergolge ergeben 
n>irb, bereit« einen t)er^d(tni§ma§ig b^bcn ®rab »on fiultur errei^t, unb »er* 
^>flangten ffe baber in bie Scinber, wo^in fle einbrangen, befonber« in ba« 
füMid^e ?lrabien unb an ben gupbrat SDie 3eit, in wet^e ba« alte Seflament 
W grf^affung ber SBelt fe^t, bürfte fo giemli^ tftit biefer 9lu«wanberung 
jufammentreffen, wenn Pe ni^t no^ früber gefegt werben mu§. SDie in 3lfrifa 
jurüdfgeblieberien Stamme muffen guerjl unfere 2tufmerffamfeit in Slnfpruc^ 
nehmen; ben au«gewanberten war eine anbere SBcfÜmmung guget(iei|t . 

SDie gange iRorbffijl« 9lfrifa'« unb ba« Z^al be« JRilc« bi« naiJ^ 3lb^ffinien 
Wieb i)on einem Jbeilc ber rotten {Raffe befe^t, aber nirgenb« waren bie SSer* 
l^dttniffe gur entwidfelung einer f)bi)txn Äultur fo günfHg, at« in ben W)m 9lit 
befru<(>teten ©egenben, wo bem JBoben beinahe o^ne JWü^e bie ernten abge^ 
wbnnen werben fonnten, 3m Dfien ifl ba« 9li(t^al t)on 3l|!en burcb ba« rot^e 
ÜReer unb im SBefien burcb bie SBüfie t)on be,m übrigen ?lfrita getrennt, mäf 
im Süben erf(S()weren unwirtbli(3^e Stretf en bie SSerbinbungen , fo ba§ Slegppten 
iufehirttg abgef(S()Ioffen erfibeint. ^ier nun war e«, wo bie erfle b^^^re Sit* 
bung, ungejiört t)on frembem ©nffuffe; f!d^ entwideln tonnte, unb ffe ifl 
barum t>on fo größer SBi(btigfeit, mil ff^ ini^r biegeifHge {Richtung be«ienigen 
Steile« be« 9Renf^engef*le(|te« au«fprid^t, welker ben gr^gteu ßinfluß auf 
ben ©ang ber Äultur auf ber Srbe überi)aupt au«geubt ^at 

2)ie «egppter treten f(3^on auf einer fe()r bo^en Stufe ber Äultur in bie 
©ef^i^te ein. ?H« bie i)erf(!(^iebenen flrinen Staaten, wie e« f^eint gum erflen 
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Wlciit, )u einem Stetige loereimget towAtn mUx Um ftdmge 9Kene^, bä D^ore« 
fi^jt Spraye unb ©i^irift au^gelbitbet, tDenit te^teie oi^ wi: in Sitbeifc^nft 
(eßanbf ftunfte n^urben fc^ion itüht, ixt fflifrenf(f^ften ' famen in Sufno^e, 
bod Seben^ nxuc t^erfeinert, bie Seien^&ebürfniffe macen t>tximf)Tt. 2)te 6nt' 
^e^ung be^ otten 9iei(!^^ untet SRened f^tlt v^a^t^ä^Üäf in ben Anfang hei 
vierten 3^^^^^«^!^^^ ^^i^ unferer ^^ttie^nung unb bie georbneten B^flinbe be^ 
neuen fRti^t^ (ajfen auf eine Mdf diel frä(ieie j^uftur fd^tie^, monauf man 
oud^ bur^ bie itu(tur}u{tänbe bec afiatifc^en Slu^manberer ^ingevoiefen loirb. 
S)ie Urfad^ biefer frfil^en üntmdttmQ i^aben xx>ix allein ju fud^en in ber nat&r« 
(i(^ ^fage ber afrifonif^en Aulturra^e }ur ©eflaftnng unb äSerfetnerung tt» 
materiellen gebend, ein 3iel^ bod fie jtbo^ fur^f^ adein, bei ii)xtm Stnbm 
mä) igebendgenug o^ne Urperli^^ 3(nf}rengung, nidS)t l^ätte enei^en tdnnen, 
»enn ni(|t — »ie bereite ernannt — tint anbere {Raffe iti« jur (Seite gefton^ 
benote, n>el(f^ ffe guerjl geißig ^ be^etrfc^n unb bann jn t^ren 3»e(fen 
ju benu^en Der^anb. £)te eigentlichen ^g^ptet fe^en wt r>on r>omt herein in 
Serbinbun^ mit ben Siegern unb biefe t>on i^nen abhängig; bereitd voaxtn 
^aud fi^on ^m^^mqliiQifit entflanben, aU ber t)Migen SBerf(^me(}nng bnr^ 
gefe^c^e 93efiimmungen eine ®ren^ gebeut mürbe, ^ier entmifelle ^ nun, 
auf bie oben angebeutete SBeife, bie Äafteneinrid&lung, ju »el^er alle äJorta» 
bingungen )>or^anben ^loaren. i)k 93e)3d(ferung gerfiel eigentlich in 2n>ei S^ile, 
men ^ertfc^enben mit ©niiibbef!^, unb t\ntn uutermorfenen, arbeitenben, o^nt 
©runbbefij^. ^^Id^er unter fc^ieb man Dier Mafien, bie ^rieflerfafte , ol^ bie erfle 
unb eigentlich ^enfd()enbe, bie £riegerfafle, mi^x bie. fiönige angehörten; 
mnig, ^xie^er unb £rieger teilten ^ in ben gefammten ®rnnbbe{t^ \t jn 
m a)ritteL S)er briticn i^afie gehörten bie ÄünfMer nnb ©emerbdiente an, 
unb bie le^te Äafte befionb and bem 9le|ie ber ©eüötferung. Äein ®tieb einer 
ttiebern £a)le fonnte jemals in eine ^^ere aufgenommen n)erben; ^ ^r^elen 
aber felbfi wteber in Slbtl^eilungen, mlit)t P(| gldcS^fallö gef(!{lieben bietten^ 
3eber fiafle unb fogar jeber 9lbtjiei(ung berfelben »ar i^r befiimmter SBirtungd^ 
Ireiö angewiefen, meldj^er niemals geanbert »erben fonnte unb ji(j^ iw>n ©ene^ 
xation ju ©feneration »ererbte. 2)ie 5ßriejier oerricj^teten feine arbeit j i^nen 
waren bie {Religion, bie SSiffenfcf^aftcn, bie JBerioaltung atter ®taat«amtet, 
ühxf^xi'f^t alle geifligen unb (Regierungdangelegen^eiten jugennefen. S)Te jMeger 
»aren in ocrf(Jiebene gager oertbeilt, mo fie ji^ einjig mit ber SBaffen&bung 
bef4)dftigten5 jebe anbere S^dtiijfeit »ar i^nen unterfagt. SDer Ädnig^ n^ 
»öl?ntiit) ber ßriegerfape ange^ori^, tt)urbe bei feinem Siegiejungöantritte ,in 
bie fPriefierfajie aufgenommen unb fo ba« «^aupt beiber Äafien. 2)ie ÄIugM* 
biefer ßinri^timg ifl angenfdj^einli^ : ^cxiux^ würbe ber Äonig ber SSermittler, 
bejc Vertreter ber Sntereffen ber gmei obern Äajien, Die gdnbereien würben 
an geute ber feierten Äafie jur Bebauung gegeben; ben ertrag mufeten ^ an 
bie ©efi^r abgeben, bo^ fo, ba§ ge no^ ibren eigenen UnterJ^tt babei fanben; 
fie waren ba^er eigentlicbe jpdcfeter. Die Äönigdwftrbe war erblicS^, bie 5ßerfon 
ber^6nige war ^eilig unb unantafibar, fte wutben f&r Slbfimmfinge ber ©filier 
gegolten unb i^nen ba^r bie grogte 93etebrnng bewiefen. Defennngeac^tet 
war i^xt Tla^t in gewfi^nli^en 3eiten fe^ eii|gef(|;rdnftr »on ben 'Jßxit^xn 
mit einem unabdnberlid^en unb bi^ ind j((einfie gebenben (Seremonieü umgeben 
unb bti genau oorgefdriebener S^ätigfeit unb gebendweife, fonnten fie feine 
felbftpnbige iRegfamfeit entwi(fe(n. Dad Sanb, xod^t^ biefen (StaaMkptt 
äufammenbielt, war bie Sleligion, ein ffinfili<^r SBau, wo^lbere^^net, bei gei^ 
.$igen gorberungen unb ben Sebürfniffen ber oerfcbiebenen Ätaffen, fb »iebcr (Sin* 
letaen ju entfprec^en. Dad ®an}e war eine große SKaf^ine, in ml(i)tx jeber l^iyelne 



fdben bHeben^ fo tovse ^ie 9i<#tiie befiaui^ • SDiie SRaf#meimftett ditia^^m 
3Ikit)rtjflea bii pm I>ä^^; ein 3e»>ei wlgiigt« m ftbicm'fletieii iSJiÄ««^ 
Jcer^ Me maytt^ gt»|k f^dtett, «ilitiw au« ^er d^mn^niiiMunt f<^er 
^eciälett. Sirtwafttäien bnate biefe fruf^e ftultetr ^lertM^i^ii. ($$ ifl ^iinit fe|ic 
-ov^er fß&mtfmttit fax Me @ntmitfehai9«gtfdEitil^e bc«: SK«if(6eK^ ^^ W 
iäUm emä^en Biafen mit i^tn &ffi^md\d)MHn mUn elMibn fl^bfn, 
]l|]it gewbc »e»4nbt «tmiigWett, im fiel öegwufeitig onwe^men p f^iieifc 
4^n »el^en ai»ev bte eine ber änb^n getfSg fb i^rle^ Mac, Wl |if ba« 
Uebetgewi^t erlangte uib ^ be»a^ti tt>ii§te* «^evand ging j/mtx ((igeiiF ' 
#i«il^e JD«g«m«mu$ ^etbor, üoel^et aKetn ju in^ titmoätt^. noa^ 
}d)em tingeiEen Zbeite nnmpgli^ geQM)rbe« mdre, S)t« »tr^iftoHn %a^en 
.»^iten f{(]() gegettfetti^ nUbig/ »ie bie £MU be« »fnf^iä^eii Sette« gmn (^n« 
itgen t^fiotigen SQeftn; baf^ aM4^ bte gegenfeitigeit 9tiMft(ittfn uii^ eti^ ^lt 
ben Sa^ltntjTen aogemepner 93i(ligMt, Ml^ ]|lR;k)^fenMl(ir bp($ ^ 
^gon^en ©taat^Drgamdmii« ^inbur^ging. SSion atlgcmetnen 9Dtoif(|^rciJt^ fonnte 
notiitltcb mtf btefer ®tufe bei: ä^ilbung no^^ feine 9tebe fm, unb ^n 9(?(e¥« 
lehnnng »ütbe fetbfl ben 9tutn bec einntat erfangleft i^tibung giti? ^i^e g^ftc^t 
IftUn, Um hin ii^di ber BeDdIferung , eintial aud feiger ®t>l^&:e gew'i^rfen, 
»fifbe im (Stonbe gewefen fein, }nr Sr^KtÜung be« ^nj^n gtbei&(i# beip' 
tragen. 2>iefe gange ^ndd^titng xtax if)xm ^m^ entfpreitr^ unjE> natu?« 
i»itd|^g, aber ^ mar eine« glort^ithmtg wii^ fällig; bie SSBntf^cp, )9el.(|c bie 
«cfk Jlultitr f^ufeti, Rotten i^re Aufgabe t^oQbta^t; fiir f# meitm SU ge|en, 
-»aren pe nic^t W^ig unb i^r ganje« Streben »ar Hi^ btr ßrlikaftiing bfö 
^ei&bnneuen geuoibmet. 

S>ad goiqe innere vmi dunere £e6en eine^ SSoIfe«, feine ßaatlt(|en unb 
^efeOf^pc^en äSer^itnifft, f«tne ffiiffenf^aft unb Smi fbib Slu^fipffe feinir 
leligipfen äinftc^ten, feinet ©iaubendfeetfe^. SiQ man ba|er tint Gärung 
i^9^ä>n guficinbe nnb. €inrid^tungen, votiert mäf fiic bie (BtQtnrmt i(rre 
Sebeutnng nod; nid^t bertore« b^^b^n , fo mag man auf biefc .^tniM^i jurüd« 
flehen, ^er attgemeine j®irtmi<liinng«gai^ ifi beretiä eben f(bon ong^ebijn , e« 
fommt alfo blog no# batauf an , btrjuUgen , wie bie tteg^pter t^rii 9tatur« 
4tit()eit^tt attf eiiHe gemeitifame CUteSe jtirflcfgefnfrrt/ me biefj^ jgtba^^ Wl^rbe 
itnb wie fie m>H t^r au$ bie SBelt fonfbuirt J^aben. ®0fgf6(tifle imb gemiffeti^ 
iKifte ^tfd^nngen b^ben nnif nun |»ieriiber fotgenben 9(itff4ltii| gegeb^: ^or 
iem Sinfange alter S)inge mar bk Urgotlt^ett (Amnn) eine 93i^r^ntgf eit ^ ber 
Mrgeifl (Kneph), bie mmatcrie (NeiA), bie Urieit (^evoob) unb ber Urranm 
<Paadit) unguf^ieben, ©nö unb boc> äJier. «n^ biefer ßinWt fd!)teb Hd nun 

fiievfi bie SBtaterte au6, n?eI4^e man f^ atö ein f^Iammiged SSfttf(er boiibte, unb 
ilbete eine gtofee finget, bie SBett« an biefe finget fit&mtt je)^ ber ttrge^ 
€in, t^erbanb ftd^ mit ber'SKoterie unb erjengte bad Urfenir. 9u|er ber Sßett 
»ar no^ bte Utgolt^it, fle gtei(!bfam nmfaffenb unb^ in i^rem @(|pi>fie tragenb. 
2>iir^ bo« Urfener gemattete g(| nun bk SEBett: aud ben feinen %f)tiUn ber 
IRaterie mürbe bie ^immel^f^, txa ^immtU^itke, 0M ben gr^bj»:en bte 
<iibe. 3)ie gmifi^en ^mel unb Srbe iiefuibli^n feineren Xi^eile iPgen ft(^ 
fecner gufommen, unb babnrt^ entßanbeit bie grölen ^mel^r^er, bte @Dmte 
itnb ber SMb. 2ie|^t erfl mar bte {niieti»eJU(i4»£ B^i^ ^^ ^^ SBedf^fet Mn 
Xog unb 9bK|if, un SNenben unb 3tb^n 0ettf>rben nnb btr nmmDett(i(|e 
fiau» noBenl^t, metdl^eY in ben erlen^eten unb ben jNtnf et« ttaum g^^ieb^ mttt^. 
<Bf waren. KfiffD and ber Urgottbeit aä^t htmSi^tffft&6fH beik^oiegegai^tn, t^e erflen 
im^ ^fi^en bet tntflaiibeiim QMter« ^unmffft f/dgte bk OießiÄt^g Mob 
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9MhVlbmi Ut etbe, b. 1). «eg^pten«, bwxäf'hm in bie awt fifcctffegAttsmett 
®e<fl, unb fti^ bett teineti ^immetefletoäffem toarb^ bet ffHl S)tc «nga^l bcr 
®5ttet, bie in >er SDett gut Crft^cinung g^f^ngt, war |»ietbut^ «tf j»6If 
^e^egeft nnb tum )»etfnfi)>fte fi^ bcnytt bie SBoirfteSnng i^er. StrUrperungt 
matt ba(^ i^ä) biefe(6en a(^ SSemof^ner ber @tbe uttb init irbif^eit 2)iirgen 
»ef(ii>Äftt9t; fo »wtben g. ©. bit erfien ai}t ®&tUt (rt^ bie erfliibec unb 33opr 
^e^er ber ad^ SBtffenf^^aften ber %t%i^kx btttdäfttt. 2)iefe ®btttt v^wcUn 
t^tö m&nnli^ , t^til^ n>eibfi($ geba($t unb «n6 i^rer 93erbinbnng ging baf 
(i^ttetgef^fed^t ^tx^ox. 2)ie €rbe erzeugte aber n>ieberum anbere ®ei{ler, bie 
Slicfen, We man fji^ aU ©egner ber ©otter i)0rfiettte» 

2)ie 3eit bauten fic^ bie STegljpter M eine fibett^Ätige ßtett^^eit; jie f^nf^ 
Pe »erni^tete aber au^ »ieber ia^ (^efcbqffene. SDie 3eitg5ttin t^emmte bie 
jengenbe jbraft be^ ®<l^d))fergeifte^; fie ^erbanb ft<j^ mit ben Jtinbeni ber @rbe^ 
ben -Wiefen, gegen bie ©Jtter, unb nun begann baö bßfe ißrinjip, bie Ber^iW 
tnng. 3n einem gro§en Stampft Regten aber bie gnten ®dtter unb ftürjtea 
bie abgefallenen ©eifier in ben 9Ül S)ie ®Wter öerßegen nun bie loerunrei^ 
«igte 6rbe, um. im#immet gn wohnen, »oburd& bie 6rbe leer geworben »or. 
Durd^ eine ^rogc %iut^ würbe fie aber wieber gereinigt, unb um anä) bie 
ttefäQenen ©eifier wieber gu erbeben unb gn reinigen, f^fen bie ©5tter bie 
nbif(^en Seiber, in weli^ eine Stngubl ber abtrünnigen ©eifler eingefc()to{feti 
würben, woburd^ bad SKenftbengefc^lec^t entflanV SDie bürgerli^e Drb^ 
nung, bie ©taat^orbnung %t%\)pttn^, war f^^on anfdng{i(|^ »on ben ©öttem 
feßgefe^t unb in ben f^dligen Sn^rn niebergeiegt worben; bie Befolgung i^r^ 
»orfdl^riften war ^eilige ^Jflid^t für bie SKenf^en. S)a« itUn in ben irbifti&en 
geibern war bie 3^it ber JBuße; wer bie 33orf(^riften ber ©ptter erfüllte, fu^nte 
einen Sliieit feiner früheren aSerbrecj^en unb feine Seele ging nac^ bem 2obe 
bed Seibe^ in einen b^^^ten Seib aber, bid fie iiacb i^Uenbeter Steinigung wieber 
unter ben ©Jttern ibre frubere» ©teile einnebmen fonnte* SBer aber gegen bie 
Sorfd^riften ber ©otter fKtnbelte, beffcn ©eele fonnte aud^ in einen J^ierleifr 
eingeff^loffen werben unb feine 93fi6ung^geit würbe baburd^ ^eirlänget^. 6ine 
ewige äkrbammniS fannte bie dg^ptifcbe ©lanbenle^re nid^t. 

auf eine genauere gntwirfetung biefe« ©laubenöfreifed fann \)m ni(|t ein* 
gegangen werben; für unfern S^td genügen bie ©runbUnien. 9k>r aUeti 
SMngen ift ^ter aU bad wicbtigfle SKoment feßgu^alten, bag bie Slegt^pter feinen 
©d^dpfer fennen. S)ie SBelt iji auei einem ßbao^ (ber Urgott^^eit) bur(b einen 
innem ^rogeg^ (urfai^loö) entftanben* S)a$ SRatertal für bie SBelt war txm 
ßwigfeit l^er ^or^anben, guerfl fd^ieb fi(^ batfaua bie SRaterie, unb bamit war 
giigleid() au<| ber ©eift, e6t SSeben, eine ^Bewegung, eine Xbatigteit gegeben. 
Sind ber Serbinbung ber 2:t)dttgfeit mit bem ©tof ging nun bie SSett in immer 
bJb^e^ ©elbfijieigerung ]^er»or. S)iffe SBeltanfcbauung ifl weiter oben bereit* 
au^inanbergefe^t worben, unb bie Sleg^pter ^oben fte confequent bur(!^gefu^rt* 
tiefer fi(b felbft peigerftbe iJJrogeg muftte not^wenbig ein SKajünum erreichen? 
Don ^ier aud trat ein 93erfall ein, %üt^ ging wieber rfidfwdrt*, aQe^ 6nt^an<^ 
bene mtt fid^ wieber in« jEbao« auf: S)ie« ifl ber furge Sn^aft ber dgppti* 
iä)tn ©pcculation , unb bamit i^armoniren alle Steile biefe« ©tauben^freife« unb 
«med, toa^ ba^on audgqjongen ifL SSir ^aben bie cigbpäf(be 2e^ nid^tme^ir 
rein oor und, anbere S3orfMungen |atten bereit« barauf eingewtrft; baburd^ 
|iat aber nur bie gorm gelitten, bie ©runbloge ifl unjoerdnbert geblieben. SKon 
barf fl6} ^ier, wie ne^ Je^t, oon ben Sludbrürfen ©ott, $J#PW fflefcn, Ur* 
gute, Un^erblif^feit u. f. w* ni^t tluf(|en taffen, fie ^b «egnitbuttgen für f^r 
»irf(||iebene SSegriffe. JDer Urgot^eit ber «egppter, bem ru^enben, u«*frfti|eB^ 
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alfo «wfietebtenuitb tii^t benfenben unfe fc&affenlen ü^ao^, ft^Un aHc eigen' 
fd^aften ®etM ; crfi mit bcr ^l^atigfcil iinb ben barauö l[>ert)orflc^enben ®e* 
^altimgen tritt bad geben unb S)enfen ein^ »a^ fpÄtir, mit innetem SBibcrfpriti^e 
unb in SJac^bilbung anbercr ©lauben^freife , weiter jnrütf loerlegt »urbe» auf 
bem ^3|>enpunfte ber SBeÜbilbwng trat Unorbnnng nnb öerfatt ein, »aö fld^ 
n>a(>rf^einri(f! an ein 9ef^i(S()tIid()e« eretgniß anlehnt. S)et ®5tterfampf nnb 
We ©eelenwanberung Wlben jeftt feine mü^ge Srflnbung ber jpriejier mel^r, 
Ite begei(3^nen ben jiufenweifen JRütfgang be$ gntfianbenen in bie Urgott^^eit, in 

SKan mu§ fxü) fe^r pten, funjMi(i{>e S^eorien in bie frübefien fiulturju^ 
;Pdnbe ber aRenfd^eneingnpe^ten, befonberö »jenn pe im SBiberfprndJ^e jie^en 
mit i^ren gefellfc^^aftlid^en ©inricbtungen. 3^^ S3ertli^tnngötebre ^>aben flä^ bie 
aWenfij^en ni^^t etma erhoben, fle »ar toielmel^r ba« naturli.cbe 6rgebni§ ber 
erflen einfaci^en 9latnrbetra(!^tung, jic »ar gegrunbet auf bie ©eobad&tung ber 
83erg(ingti(^ifeit atter irbif^^en S)inge» SDie 9legppter i^aben genug getban, ba§ 
fie auf bem JBoben biefer $lnpd(;t einen ©taat^organi^mu^ eni^teten, »el^er 
tnxdf 3affrtaufenbe gelj^alten bat, unb bafe jie bie ^Sbere ©efiaitung unb JBer^ 
feinerung be« geben« l^erbeigefft^rt, fo »ie gu atten SBijfenfc^aften unb Äünjien 
ben 2lnfio§ gegeben ^fbtn. — SBenn bei einem {ßotfe bie änft^^t ^errfi^enb 
»ürbe, ba§ mit bem geibe aud^ ber ®eifi ju ©runbe ginge, fo wüjrbe ein S^ber 
aM feinem irbifd^en geben baö ©cjie ju machen fuc^en; ba« Streben na^ 
irbifc^en ®enüjfen »ürbe aUeö »nbere aufwiegen, bie SWenfcben würben ^^ 
beMmpfen, i)erni(S()ten, ber ungejügeitjte ggoi^mu« würbe aße fiuüur' gerjiören. 
3m gunjiigfien gatte würbe ber {Reji ber Set)5lferung ju ber Uebertegung ge* 
taugen, bag eö io6} Ilüger wäre, fläf gegenfeitig ju bulben unb fid^ gleite 
fRe(|te guiugelieben; e« Mnnte auf biefe 9lrt m^ eine jettoeiliac Drbnung 
unb ®Iei^^eit eintreten, aber auf bie S)auer cine^ fDt^ni ßiiftauteä nsarc 
nimmermehr gu ret^men. SBenn aber ein^ fotdjct %aü. bei einem gcmifdjten 
Sotfe einträte unb bie begabtere {Raffe biefe UebcrjcuaHug trüge, fo würbe eine 
SSerfianbigung fe^r leidet fein. SWan würbe bie gefiSbrliic SlnilAi getdm Ratten 
Mub babei bemühet fein, bie anbere {Rajfe biirc^ ade mDflli^en Mitkl ptr 
JDienjibarfeit ju bringen, um felbfi ia^ geben rul^ig iietiicfecn ju fßiiucn. ©i> 
»ar e« in Slegpjjten ; nur trat biefe« 33er^d(tni& ftüm«lig unb ben ®d?5pfcrtt 
beffetben felbjl unbewu§t ein. 5Die JBemi^tungfikfjTc iimlt jui ftiei^eimtcttgiüni 
au«gef(!^mü(ft unb angefnüpft an gef^id^tli^e ©agen, fanben ft(^ Uebergönge, 
bie ®ötter unter ber ®ejta(t i)on i^jieren gu »ere^ren , r&a^ gute^t gum S^^ier» 
bienfl felbfl führte unb einen paffenben Äult für ben großen Raufen abgab* 
hierbei war ein fo großer Spielraum gemattet, baft man fageVi fann, ein jeber 
«egppter fonnte f!db feinen ®ott felbfi wallen; J)on einem ®ewiffenögwang war 
bur^^au« feine {Rebe. 3n ber äg^ptifdjien {Religion erfeunt man guleftt wenig 
mej^r »on bem urfprfinglicben ®tauben«frei« , nur in feinen SBirfungeu iji er 
geblieben. Sil« bie ^aupt^elben bjei biefen religiöfen gntwicfelungen mu% man 
befonber« biejenige Rla^t betraia^ten, wcldje ftft mä) unb nad) jur $iieficrtaftc 
JU ergeben wußte. Sie l^atte ^i^ ben beflcn Itjcil etmdbtt nnb btibetc eine 
^ierar^^ie, weld^c im Flamen be« ÄJniqß icgicrre; benn eS ifi flar, bag eine 
Ijierar^iie unb eine SRonarcbie neben einauber ni*t befielen f^nncn , wenn nicijt 
bie eine gu einem SBerfgeuge ber anbern ^ercibgefimfen ift. So lange bie ©taatö^' 
einri(ä(^tung ber ^auptfadbe naä) no^ nim abgefi^lojTen war , fo lange müffeii 
wir au^ bie grägte If^dtigfeit bei ben !prtcPern oorau^fe^en , ml6}t unabldtTig 
am ben 2lu«bau jener Snpitutionen bemüfjt waren, wel^c Staat unb Äirdje 
Wfofiten, unb ml^t jeber ftlaffe if^rc unabanbeitit^c Stcßung^ Itjattgfeit, 
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SM^r M^ V^^ pmUfftL fiktffi langt »»af en fie mt&tliäf <a^ Me t$4k 
ägen S€fiii^«Ktr ket 2Hfeiif(|afte»; fie et\»fechm fl^ Aeimtutfe unb ^rtta« 

^fe^tfi »erme^retr iiQt#ten* 

SSa« aud liefet ^ri^^ ^ett^^tgmg, »mbe gefammelt itn^ bttbete bett 
^nf^aU Ut (^eiägeR Süc^, iMtc^ie beit Staat, bte Steltgton unb bie SStffeii' 
((liHtfteM mrifa^ten; man erfl&te jfst aü bie unorittet^e Dfenbatintg berSöthr 
mt> brftrfte i^wcn bahirc^ ba« Siegel be« Hxift^lbinttit oiif, ba^ tf)t ^w^öft 
»id^t bej»eifelt »erben burfte. . SDamit »at abet au(^- bie si^ätigfeit ber ^ieft«r 
bec ^anptfac^e na^ abgefd^Ioffen ; man |fklt ft^ nur npd^ an bie Ueberliefe' 
tungen, nnb ed mar ba(^ef notutüd^ , bog btefelbe£(<^ffe^ bie fo S3ie(ed gefi^afett 
J^Ue, enblic!^ fetbß in Unn)ifent^e^ nnb SU^glau^en t^erflel nnb ba^ fi(^ nur 
üi ben ^dct^flen Stegionen bie j^enntni§ ber noafyun ®rnnblage erhielt S)te 
Urfprjin^^feit Ut &f(^pü^6)t» 6tnri(i^ungen nnb ba^ fie mit ä3e«»u|tfetn xf)xn 
iBebeuInng erf^ten mürben, ergibt ^$ fomo^I and ii^rer ^fa(f)|eil, a(^ an(j^ 
üuig ber Sorgfalt > mit meldl^er jebe ka^ in t|^ren ©cengen %if^tHu, aber anc^ 
in i^ten 9ie(^ten gefi^n^t iDurbe. 5die SKägigimg nub bie 93tQigfeit ber ^iberu 
£aßeit gegen bie niebrigen, btt ^tfemung leber SiWtix nnb bie 9l4^tuitg b^ 
SledSite aller, bnr^t bie ^ngc Untcrwerfmig nnfer' bte SSnor bimngen ber©ßtter, 
bitbeu ben fhengflen S^me^, ba| man fi^ ber 93ebeutung ber (Staate ', nnb 
Jtir(|)enorbming Uax hmnit tt<vc. S)ie arbeitenben £aflen »nrbeii in i^em 
3n{ianbe gefe^ti# babur^ erf^alten, iai man i^n^n afleSRittel gu emer bd|em 
»ilbnnj entjog unb fie in Un»iffen]{>eit nnb «frergtoi^en erf^ielt SDafir aber 
loerfiäj^affte man ij^nen ©ennffe il^rer Sfrt, nnb wenn eincrfeitö ber Äult mit 
Uenbenbem ©lange umgeben nni bie ©ebeimniffe ber2:em)^I in beitige Sd^uer 
gej^nOt maren, fo mu^e man anberfeitd ben 9(n^rü^en ro^er ®inn(i(]^fett.unb 
tbierif(^r Sit# baiurc^ entgegengufommeit , bag man ibnen ©efe^id^fett gab. 
4im SKenge teiigid^r gefie mann mit gfigelbfen gef}Ii(^{etten Derbunben nnb 
»tele Jage be^ Sfenbea »urben. bnrd^ wenige ©tUÄben rafcnber Sufibarfeit 
aufgewogen. 

S>ie %xt bet Slobtenbefiattung bei be^ 9eg)H)tern t^erbanft ber 93erni<|tung^' 
ie^re i^r 3)afein. Sei bem Zobe einer geliebten ^erfon uberlaffen wir, wenn 
atHl mit <Bd)mexi, ben Seidbnam ber 6rbe; unö triftet ba^ SBieberfe^en in 
iCinem anbem Ütben nad^ einer lurgen Trennung, gär S)enj|entgen bagegen, 
ber einen fold^en %tt^ nid^t tytt, ber feine gortbantr na* bem Jobe fennt, 
mni ed natutU(^ t>jon bem grölten SSertbe fein, fid^ bie tobten A&xpcx feiner 
Sieben no<i^ im geben gu erhalten , bamit babnrdjf bie ewige Trennung gemilbert 
werbe. SDa^er bie ©nbalfamirnng ber Seiij^en unb felbft ibre 9(ufbewabrnng 
im ^aufe. SBie febr aber bie SSernid^tungdlebre in ben ^fib^ren ®(^i<^len ber 
©efeüfibaft »erbreitet war, unb gang in ben änficbtcn ber Segppter lag, baför 
mag nocb ber ©ebcancb gengen , bei ©aßmablern unb ftifyliü^n ©elagen eintn 
mc^gemacbten fieii^nam bei ben ©afien berumgutragen , unb fie gur %xif^iiä^t 
anfgumuntern, mit ber ^inweifung auf ben fjob atö ben Semi^S^er ali^r ©e^ 
nfiffe. gerneir ge^dren bierf^er njoiä) bie ungebeuten unb nu^Iofen 93auten, 
befonberö ber 5Pi^rtfmiben , an welken biete loufenbe t^on aSenf^en ia^elang 
gu arbeiten bitten; fte waren bagu U^immt, inmitten ber »emi^^lung aße^ 
^ebenben, bie 9lamen unb ba^ Snbenfen ber (Irbauer auf ^o^rtaufenbe ^ 
tragen unb fie ber äkrtti^tung gu entgieben« 

2)ad (Kefuttat ber t^^ronge^nben 99etra<|tungen .ifl nun furg gofgenbed: 
2)ie afcifanif^en Staffen ^aben ^m frfi^en eine materielle ui^ gdi^ge Kultur 
gef^fen. 9(uf einfa^^e dlaturbeoba^tungen ge^&j^t, f^oben fie eine aSm^Uige 
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Ibdmilämi bat SSeltgeteltt^ etit ^et)>«tg^eii bee^l^mn ava Um fUtbettn. 
^0A^ %xif^äQm in 9BeUet}eugiii9e b^üigte eineii ^ttüf mit uvlb^ )»mt }^m 
ara »»über einm St&fgiuig in ixt fkül^ B^fUmbe usb eine enMul^e 9btf(d« 
fttitg ber Sßelt. 3)a9 äKenft^en^fij^Iecj^ f^Bt m bie 3ek bkfe^ mit^ßn^ 
mitb flebt |tem auf i^f^ebenen Stufe»^ S)em9ema§ jetfiet^ bte ®efetR^aft 
11 me^etre jttafen ober i^ofleit 9^ t>etf(|Kebenem SBert^K^^ imt(Ieu|en 9le(|tett 
mä^ ^fpr&^en, abtt ml^ mit «»erfc^tebenai $fU^ten unb geißmtgen. S>ie 
^taatöfotm )a>ar eiire gef^bffene «^ierord^ie, obf^en ein JSinti^ an bet @)n|e 
tcmb. gur bitö teligidfe SbMifnii voüx auf bet breiUfien ^ritnbkge g^rgt, 
toe^^atb auc^ feine @p(!At\iuqiin auf biefem ikbieie Dorlamen« S)ie Sr^altung 
ber ©toat^Dtbiiung in feinet einmal angenommenen g^m mar ba^ ^ö^fte 
©treben, ba^r bie 9lbtt>ef^r 9egen jeben intern (Süi^it^ unb ^nltlft bie. ging' 
{i#e ^^Uefung. S)iefe ^(tur $at bie ©rnnblage geliefert fnr bie Sifai' 
(Gräften unb Stm^t, fte ifi ober enblic^ aui^ fe^lenber ttnre^ung pkta Stiflflaiibe 
getaugt mi in i|ren gofm^ k)erfleineTt. Ueberf^onp^t iß tu biefem Q^ümbm^ 
freife bie germ ba« ^Jc^ße; ni^t bad ©ein felbfl ift bie ^auptfa^e,. fonbern 
bie %rt bea @eind. 3u? (B^in^t |^at«^^aber bie gorm in älegi^^oten ni^t 
erbeben fönnenj bie^ »ar erp bei freierer Semegnug auf einem anbern Sob^i 
mdglid^« S)iefe ganje. Sßeltanfd^auung , gefä()rli(ti üeber wa^en birgerlit^ 
Drbnung, fubrte jur ©ebeimreligian unb ben aKi^fterien, »e((^e fo mid^tig für 
i>ie SRenf^^eit geworben fl^ unb ^eute no^ i^re groge Sebeutung l^abm. 
(Sie führte femer }tt einer %K^i)t über bie SteBung bet,aRenfc|^n, twt#e, 
loenn fle bur^greifenb u>urbe, jeben geizigen g[ortf(^titt t)erm(^ten mu^te. Slbct 
gerabe hierin liegt ber firengße ©e»eid für ibre galf^b^it, benn »ad ben gort* 
fd^itt lemmt, bad ift »ibetnatfirlicb / unwahr unb unftttUc^, unb mui enbüt^ 
^ faBen. S)er «t^t^mu« verbirgt' fwl^ mtr ju ^duflg ^nter ber SKaäfe großer 
Sieligiofität unb beuc^ielt einen &lmbtn, t^on n)et^em er meit entfernt tfl. X)ie 
äBa^r^eit fennt feine (Dti[yfierien, fie t)er(angt bie grögte Defentli^teit; fie ijt 
<ibcr audb ba« aBein ßr^ebenbe, SErojJenbe mi ©efefigenbe. für aBe SB^nf^^, 
uv^ gibt i^m bie 2Bei^, für »e((f)e ber Schöpfet i^ benimmt 1)at 

S)ie @agen ber 9(eg9))ter geben an, bag fie au^ejogen feien, um na^ 
aBen 2dnbem i^re Äultur gu tragen unb ben aWeftf^eu bie 5Bo^Itbat ber ßi* 
»itiftttion gtt bringen» S>iefe Sagen motten ni^^t gai^ gu i^erwerfen fein, »ie 
f))dtere ©etrad^tungen jeigen »erben. — S)a6 alte fRti^ ber Slegwter bouerte 
»OÄ aWene« an bid ungefähr 2300 öor unferer 3eitre4^nung , nn) Unterägip^rten 
in bie ©emalt ber ^fy&mUt fam. S)iefe regierten ettsoa^ über 500 S^^re, 
tourben bann loertrieben unb oerbreiteten lid^ über bie Snfetn unb Äüfieu bed 
SKittetmeered , mit ibnen jugleid^ aber aucj^ bie dg^ptifti^e Äultur» ÜRit biefer 
^Vertreibung beginnt bad neueSleidS), »elc^ed {!(!b auflohte, inbem ed guerfl ben 
HJerfertt, bann ben ®mi^tn jufleL SBetd&e gro&e unb »eltgef^id^tli^e »ebeat* 
^ng babei bie dg9))tif(i^e Kultur batte, »irb fld^ in ber golge nocb beutlt^^r 
lieraudfieBen. 

Die afiatifd^en 9la{fen unb i^re ÖJic^tungeu. 

Da« äJer^dltnift ber agatif^e» 3lajfen unter fi^ »ar fe^ toerfc^^ieben »on 
bem oben betrachteten. SBie fie in ben früfieften Seiten ifirer ©eru^rung auf 
einonber gemirft unb fidb gegenfeilig )u ^d^rer %^&ü^ angeregt, iß unbe* 
loxnt, aber ^(Kitfad^ iß e«, ba§ feine in einem untetgeorbneten 93er^d(tni{fe 
yts anbern ßanb, unb ba^ ße fiä) ßet« a(« gleid^geßeBt WBii> ebenbürtig beti;a4lteten. 
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.^etitt loj ber tt>efeittli^c Unterf(|fieb jwffd^en ^jtdtffi|er utib afrrfatiifd^er fiufhrt^ 
j€nc »ertrat baö ißnnjip ber ©leti^bered^tigung , biefe ba^ ber Unterorbnung, 
S)er ^anptt^til ber SKongoIen , bie S^tnefen , WÄnberten im r>mUn Sa^rtaufenb 
»or unferer ^t\tuä)mn^ tu t^re t>cutigen SBo^nPj^e ein , fie . fqnben baö ganb 
bereit« ptroo^nt] xoa^ tjoii ben UreiniDO^uern nid^t vertrieben »urbe, berf(^moIj 
mit ben 6intt>anberern ; bie Unterbrflcfnng führte nidE)t, n?ie in Sleg^^ten, jur 
ßinrid^ömg ber Äoflen. SDie Äultur, ml6)t nun bie (^f)\nt^tn in ben newen 
6i^en entwirf etten , entfpra^ DoHfommen ben geifiigcn anlagen, »el^e j!dg> 
fd^on in i^rer ®prad()bilbwng barfieflten. SRit Marem Slirfe für gewö^nlid^e 
Jkrl^dftniffe begabt, aber befd^ränft in bem Umfange i^re« 3)enfen«, geengten 
^e ju feiner eigentlichen ©peculation; benn »enn man un bem, »a« pdf) aw^ 
böseren S)enffreifen bei ibnen tjorflnbet, ba« offenbar grembe ^inwegntmmt, ^6 
bleibt fe^r n>enig unb fo UnbefHmmte« übrig , ba§ man barauö machen fann^ 
»aö man toxü. SBenn nun auä) bie (E^inefen ju feiner ^b^txn SCnfd&awung 
gelangten , fo erfaßten jte bagegen ba« geben mit @e»anbt^eit t)on feiner i)raf' 
tifi^en ®tite. 3?er SWenfdJi ge(>8rt gum 9?aturganjen , nimmt barin bie erfie 
©teile em, unb mM§ in biefer geadf^et, gefd^fi^t unb erbalten »erben. 2)em^ 
gemäß betrachteten pcb bie 6^inefen al9 ©lieber einer großen gamilie, alle mit 
gleichen Metten unb ^fiiä)kn , unb ba« Oberfiaupt i^re« Staate« war toeiter 
ni^tt^, aU betSSater oberba« gamifienbau>)t 3" «iner b^^^orragenben ®tel* 
lung, gu Slnfeben unb SSürbe fonnten nur befonbere SSerbienfie um ba« ®e* 
meinwobl ober geiftige SSorjüge fübren; biefe b^fteten aber nur an ber {JJerfon 
«nb erlof^en »ieber mit ibr. S)ieie ganje 2lnfd^auung«n>eife tragt unoerfennbot 
eine große ©utmütbigfeit in pd^ , unb toenn j!^ ba« einji t^dterlid^e S3erbältm§ 
im Staate fpdter in einen gomili«^nbefpoti«mu« J)ern)anbelt f)(it, fo liegt eben 
bÄrin eine butdb äußere Sinpfiffe unb innere Bupanbe bebingte ßntwirfelung. 
33ei ben übrigen mongolifd^en ©tdmmen galt e^emafö berfelbe ©runbfaft ber 
©leie^b^itj ))kx »ar aber frember ßinPuß nodb fiberwiegenber unb au« ber ga«- 
milie tp eine »abre SDefpotie geworben/ fo baß bie Oleid^b^it 9111er nur nod^ 
gegenüber bem {Regenten gilt. SDiefe ©runbanp^ten ber SWongolen geben burcb 
alle ibre ßupanbe unb ßinrid&tungen , in weld^jen Pe pc^ hi^ auf unfere 3^^* 
erbaltm ^aben. 3)ie übertriebene unb oft Idd^erlidb erf^einenbe ^oflii^feit ber 
a^M^tn ip urfprfingli(b feine Äriec^erei, fonbern eine au« gutmüt^igen SRürf* 
Pesten b^r\)orgegangene wa^re ^offidf^feit getoefen. 3n gl^ina fennt man feine 
nir||lofen 2:empelbauten unb Äönig«grdber; wenn ^ier bie SWaffen ju chtvf, 
gemeinfamen Sßerfe jufammengetrieben würben, fo gefd^ob biefe« jüm ^mif 
ba« ©efammtwobl ju förberrf. Sei Mm, n>a^ burd^ SBiffenfd^aft unb Äunp 
berüorgerufen würbe, panb ba« 3iu^li^e bem 9lngenebmen pet« boran. ©o 
fam e« benn, baß bie Q.t)uu^tr{ eine SWenge nüfeli^er S)inge erfunben unb bie 
materielle Äultur auf einen bob^n ©tanb gebraut b^ben.. 9llle ibre Jb^tigfeit 
concentrirte Pd^ auf bie proftifd^en geben«ber^dltniffe nnb fein SSolf b«t eine f(> 
flrbße SKenge t)on SBei«beit«regetn , b. i, geben«regeln aufjuweifen. 95ei einem 
foldben, auf ba« bloß Wü^li^e gerichteten, ©treben fann feine 2Bijfenfäi)aft, t)on 
loelcber Srt pe audb fein mag, (tuffommen. SBenn bei ben jRefultaten be« 
9la(bbenfen« nnb ber Beobachtung juerp nadb ibtef JM^lid^feit gefragt wirb 
itnb biefelben ba, wo pdb ein^ unmittelbare ^nwenbung ni*t ergibt, al« un* 
braud^bar gur ©eite gelegt werben , fo fann notbweubig eine gewiffe ©renje 
nidi)t überf^ritten werben, e« muß ein ©tiHpanb in ber entwirfelung eintreten» 
©0 war e« in ber Sbat in Sbina; ba« 3iü^lidf^feit«pringip fübrte gum ©tiH» 
Panbe, bi^tauf gum ©treben nadb Sr^altung be« Errungenen unb, wa« immer 
.bamit toerbunben ip, — gur 3lbf))errung nadb Slußen. 2)ie 6fiinefen famen 
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olfo ju bcmfeften ©(fituffe, »le bie 3le9lji)tct: fie traten an^ ber ©emeinft^ft 
ber SSöItet au«, jtc trennten ji(fi t)ott bem Draani^mu^ ber SWenfcfi^eit, beren 
^ergMut i^nen toon nun an fehlte, unb e^ fann nit^t an^bUibm, ba§, toit 
einji ber dfl)jj)ti[^e Staat abforbirt »urbe, fo m(t) ber (i(|inejtfc^e fi^ in bem 
^au))t!orper auflöfen wirb. %uä) ffaitn beibe JBöIfer nod^ ba« gemein, ia^ fle 
i^rc ®taatö9ef(^i(f»te aufjei*neten,in 9legftpten, um bie ^eiligen Ueberlieferungen 
in Sjic^tung unb SBa^yr^eit öuf bie 9lad^fommen gu loererben, in 6^ina, um 
ber B^tunft in fc^tit^ter $rofa bie (grfolge unb bie Serinung^n ber Vergangen* 
^eit aU Seifpiete loorju^'altem ßigentlid^e SSBiffenfe^aften bürfen mir bei beiben 
SSolfern nodf) nic^t erwarten, aber mä) ben ®runbanft(!^teu unb bem^baraud 
hervorgegangenen gntmcfetung^gange ju fc^Ke§en, mu§ man ben Slegijptern 
tint geiftigere 2tuffapng \t)ux 6rfalS>rungen »o^I gugefie^em 

S)ie it^ierte ©ruppe be« aÄenf(^engef(ä^led^t^ wirb »on ber weißen {Raffe, 
ben üjelget^eilten arifd&en Stämmen gebübet Sei biefen i)ermi|t man gangtid^ 
bie praftifd^e JRii^tung auf bad geben unb ba^ ©ef^itf gur richtigen Stuffaffung 
ber 2ebenöt)er^dttniffe. Sie b«ben ba()er au« jtcb unb unter fi^ nie ein grofted 
Staatöwefen gegrünbet, wcbl aber ben betrac^tlie^jien 6influ§ Oiiögeübt auf 
fc^on bejiel^enbe ©inri^tungen. dagegen gei^neten fie ficj) bur^ geifiige Stnla* 
gen au«, welche, glei^ bem Drgani«mu« i^rer ©pra^ie, einer unbef^irduften 
gntwitfetung fä()ig • waren« @oba(b nun biefe 9lnlagen einmal gewetft unb 
mebr entwicfelt waren, tii^teten fie ft(^ Porgug^weife auf ba« Ueberftnnlic^e, unb 
hierin beflanb bie ©gentbümli^feit ibre« SBefen«. 3n biefer «^infid^t bifbeten 
Pe atfo ben ©egenfa^ gu ibren 3iacbbarn, ben 3>iongoten, aber barin ftimmten 
fie mit biefen überein, baß mä) fie ben Orunbfaft ber ®Iei(bbere^tigUng aßet 
SKenfc^en anerfannten. 3n ben Urfi^en ber 2Renf(3&beit ifi Pon i^rem ffiirfen 
uub treiben fein S)enfmot gurutfgebiieben; fein 3ei4en gibt un« bie ©tarfe 
i^re« erflen geifiigen 6rwa(|en« gu erfennen; erft in ber grembe geigen fl(^ 
bie ©puren H)xti pöpferifc^en Äraft, £)aber batten aucb bie ärier nur bunfle' 
igagen pdu ibrer Urbeimat^ unb »on ij^rer 9lu«wanberung au« berfelben. SDiefe 
Sagen geben an, ba§ fie burcb eine gdnglicbe JBerdnberung be« ftfima'« au« 
ibrer ^cimatb pertrieben worben feien*, bie früheren 10 SWonate Sommer unb 
2 aWonate SBinter bitten fi(b in ba«Umgefebrte Perwanbelt, unb fle genitbigt, 
mitbere ©egenben aufgufu(bem @ie begei^nen ferner genau ben 2Seg, wetcben 
fte bei i^rer SBanberung genommen unb wie fie na6) unb nac^ ficb über ba« 
wefllidEie 9lfien au«gebreitet Sei ber angegebenen 33efcbaffen^eit ^od^aften« 
trägt biefe ©age burebau« ni^t« Unwa^rfcbeinlid^je« in fi(^; eine fotd^e SJerto* 
berung be« Ättma'« fonn^e herbeigeführt werben bur(b bie ©rbebung ber beutigen 
wfiflen ^ocbebene unb bie bamit Perbunbene (Sntleerung be« großen 53inneft* 
meere«« !E)ie d^ineflfcben ^fyxmittn fprecben pon einem folgen greigniffe, 3100 
P. (if)x., unb oon ber entfe^ri(!ben SSerwufiung, weld^e bie abfließenben ©ewdffer 
in ibrem Sanbe angerichtet, unb nocb l)tntt fann ber 33eoba(bter bie Sabuen 
befdbauen, xs^tl6}t ba« äBaffer fid^ gewaltfam gebro^en. 2)iefe ©agen 'begießen 
fl^f wobt nur auf bie 2lu«wanberung berjenigeri* 3lrier, welibe bie fidnber gwi* 
f($en bem^nbu« unb bem (Supbrat fußten, unb e« ifi unbefannt, ob bie inbifiJben 
ärier fruber ober gteic^geitig eiugewanbeift finb« SDiefe Sagen, welken jeben^ 
faß« wdl^rc ©reigniffe gum ®runbe liegen, fmb j[ebo(b erfi oiel fpäter abgefaßt 
unb naib fpateren Serbdltniffen perdnbert worben, ba^er man nur ba« Slßge« 
meinfte barau« fefibalten barf. Sie hmäfitn un« ferner, bie Äänber, wobin 
bie ärier eingewanbert , feien no(b unbewobut^eweflen, v^a^ bei Pielen aßer* 
bing« ber gaß war; aber unleugbar batte ^nbien bereit« eine anbere SePdl' 
fetung, unb am @up()rat unb barüber ^inau« faßen fcbon« femitif4)e Stamme. 
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Siefe »oreH oier, naif einem ä^ttfi(i|^K Sovgonge me m 3iibJen, ^txrH>t%t^ 
^m%tn «H« einet aRrfd^g bet eingettanberten afrifamfi^n {Rirffe mit «arierne 
lie f^0Ä früher «M b^r ^^oij^cfrene ^era^efitegen '»aren unb Wc mit bei: rotf^e» 
aftaffe t()eil« in frewiblic^e, tj^ctte in fefnbli^e ©etül^rung geforamen flnb. ^ierj« 
Keten «nö. einige SteHen bed alten Seftam enteö beutliAe Sefege (fBtoi L 6, 
11 u. aO, nnb e^ liegt bie^ m^ ganj in bem natilrlt<5^en €ntn)i(felmig^ange 
be6 ÜÄenf(^engef(^lec^te^. S)araMf n>ei#t im§ ferner bie 9?affent)erfd^iebenf)eit 
in ben gamilien ber fogenannten grjtKiter ^in, bie ganj beutlic!^ au^gcft^toc^ 
j$, befonberö aber ber ®j)rac&b<in ber ©emiten/ meiner entf(t)ieben einer Urroffe 
nid^t angeboren fann. S)aö 33er^öltni§ ber Sirier ju ben ©emiten naä) if)xtt 
Sejtftna^me »on ganj Sran »irb man xotf^i am befien »ergleid^en fonnen mit 
bem ber ©ermanen jn ben {Römern. 5E)te 6rfier« untermarfen fid^ nod^ wnb 
m^ bie Staaten am gup^at unb 2:igri^, unb eö eutfianb ba« dftere aff^rif^e 
gicid^ mit einer 3)aner t>on 700 Sagten. 3n ge>lge biefer ^reignijfe mögen »o|C 
. aud^ bie ip^Jnifer an baö SWittelmeer gefommen fein (2700 »♦ 6br.), unb ba« 
raf<^ Sltt^Ifi^en il[)rer ©^ifffa^rt, i^xti gabrifen nnb i^re^ ^anbefö beweiW 
me^r, aliJ alle« Slnbere, bie ^o^ Snftur bei ben femitife^en 233tfern. Die 
©rnnbnng »on Sprud in biefer ^tit tagt ferner feinen 3w«tfel fibet bo« ®e* 
tefien anbercr größerer ©tdbte im 3«iiern be« fianbe«« 3« biefe fdf^n iwr* 
fianbene jhdtnr f^ten ^^ nun bie fltier, »urben natnrKd^ öon if^r ergriffen 
Hab gaben i^rerfeüö berfetben eine neue SlidS^tnng. 

2ln biefem 3^9^ Jj^atten jcbocib nur einjelrie@tamme ber 9lrier t^eilgcnom* 
men , onbere n^oren im ^m^onbe gurutf geblieben , koc^ anbere bitten fio^ n^rb« 
üif ober ttotbrneftti^i t>on ba getwenbet, wo jle jMm I^ieil in SBerbinbung mit 
mongoliflbctt ©tammen in ben x^ättn Skppm ^aji«ten> 3m ©egcnfa^e jn 
3tan f^xt%m biefe Sdnber 2iiran nnb t^re Sewel^ner würben im allgemeinen, 
o|^ne iftMfiä^t anf 9tbfiammnng, 2uranier genannt* 3^ anfange mag mn mttt 
ben brei J^eilen ber Girier: l)en 3«^^^^^, ben 3^Äniern nnb ben Snraniem, 
eine engere »erbfnbiing befianfcen ](?aben, aber biefe tMtt fxä) nnb j!e traten 
fl(jb felbt feinbU(äb gegenüber, al« im Sanfe btx 3eit ft jlä) forperlii^ nnb 
geijKg immer nnaf^nfit^et würben* 33efonberö »urben aber bie Sewöbner ^xan^ 
^on b^ feinbli^n ginfaden ber Xnranier beimgefu^t nnb ba(b tonxb^n bie 
ttonbe« SSorbaren ber ©(|redfen inib ber ?lbf(f)en jenet fc^on locrweic^Ii^ten 
©tammeögcncffen. S)ie ©ogen berit^bten ferner no^, ba§ ba« arifd^^affprifdjfe 
ffleü) bur^ bie Slrabcr, b*^. tmr^ ©emiten, geflürgt wnrfre, bie fid^ nnti 
ewbernb über gang 3^an t)erbrei*eten. SBir ^aben nn« ^ier eine grofte ißSÜtt^ 
bemegung jn benfen; "b^nn nm biefe 3^it (2300 t>. 6^rO fomen <ind} bie iP^J* 
nifer i)om erpt^raifd^en SWeere l^er mS) Unterdgppten. S)iefe Bewegung f)(^ 
Äal^rfc^einfttb ani^ orifd^e JWtfer, grie^ifdbe nnb itatiftif^e Stamme , bnrcb Äfein^ 
aflen mä^ gnropa %tfvä)xtt t>m arabift^en fRdS)t wirb eine S)auer t)on 
1000 Sauren jngef^^ricben, na(3^ beren äJerlanf e« ben Slriern n>ieber geteng, 
m<l) großen' unb langen dampfen, ein jweite« affljrife^e« üitiä) jn grfinben, 
weli^e« enWicb nadl> einer 2)<xner loon über 500 ^a^xm jerflel (gegen bie TlxtU 
be« nennten 3a^r|>unbert« t>. 6^r.). S)er Untergang biefer ^errfiJ^aft bec 
(SmiUn fallt aut^ nnebei? in eine 3eit erneuerter großer Sfltferbewegnngen^ 
n>eMbe bie^mat Don SWern^ ausgegangen ftnb, unb in bcren golge t)ie €inw«i* 
berurig ber ©ermawen m^ @nro)>a ftottgefunben fyat S)a« SBo^e an i>i^en 
Sogen Ut9>t unfJreitig baö SBogen, Äöm}>fen uiib SneinaiCbergreifen liefet 
SSdlferrojfen, um ben Siatur^^roj^ weiter ju ffifiren, beffen ^runbtagen bie 
3Renf(]^enraffen pnb* SDiefer ^^ro je§ ijl benn oniäb unou^altfnm unb tro| allem 
SSBiberflreben i»r jic^ gegangen, unb immer me^ böben ^6) bie 8ila|fenunterf(j^iebe 
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»anbelt SKcrfmürDtgeweifc, aber nad^ ben Hd^crigcn ©ntwirfdmigen fe^ 
h^rctflid^, IwbeK jid^ fcte ®:ptac^en fc(ir lange rein itnb getrennt ermatten, am 
leie^^efien no^^ . erfolgte We anfna^me einzelner SBJrter aua einem fremben 
©prad^gebiete, 

Spru^ t^ereinigte ba« JHeit^ no^ einmal, aber eö jerflel »ieber naci^ bem 
5Eebe Sllejaitberö be^ ©rogen. 9la^ ni^t ganj taj(fenb Sauren gelangten \>\t 
Araber abermaW jitr .^rrfi^iaft, »cld^e jie über 600 3a^re übten, ©eitbem 
galten tnranifc^ Sdlfer, mongolifd^er nnb gemifi^ter 2lbfunft, gang 3lflen unter 
tf^rer öotraa&igfeit; aber f(f)on ^at bie 3eit eine^ neuen Surnn« »ieber be^ 
gönnen, nur ni<ä^t nte^r in ber alten SBeife, ba bic e^maligen öolferquetten 
»erfiegt ^nb. 6uro))a xt>^tt jtd^ nad& 9ljten gurfitf; .feit bwwbert Ji^f^xtvi 
f(ä^reiten abfommlinge ber arier, auf einem gang anbern ißnnfte getfJiger ®ro§e 
angelangt, langfam, .aber entfc^ieben üor; m neuer Äampf gwifd^en 3ran unb 
Juran htxtxi^k fi<3b t)0r, er »irb ein ^ingiptenfampf »erben, <m welkem bie 
SWenfiSbbeit in ein neue« ©tabinm eintreten »irb. 

£)ie mit bem gtociten affprifdS^en ^tx^t anftretenben Sölferflamme tragen 
in ibren ©pra^n f^on ^arf bie JSenngeidjjcn i^rer turanifd^en ^erfunft S)ie 
altj>€tflf^e©prft(^e, »ie fie un^ \^i entbußt t>orliegt, erinnert in i^ren Säulen 
m bie Saut^efe^e ber anle^nenben(5))ra(^en^4lbaf{en;$^ no0 mebr % bie^ mit 
bem fogenannten SUtebifdi^en ber gaQ, auf me((^d gugleicb au<^ bad ©emitif^e 
eingeHDtät gu fioben ft^einff S)ie gntgifferung ber affprifcben Snf^fteir ile^ 
und nabe betoor uitb tt>irb )oo(^l eine ni(^t gang femitif4)e, bocb gro^entbei(# eine 
and femüi|(!b^ Stemen*en bepej^ei^ ©pro^e bringen* 2lllmdlig mengte jtc^ üb* 
rtgen« bem arifcben €leme»le ein mongolif^e^ bei, unb beibe »irften nun iffrer* 
fßitö meber auf \>^^ ©einttif(^ ein. 

ajie 9fder begtwbnen ff(3^ felbji gur 3eit i^rcr Sinwanberung «K ixa SJolt 
ofme geben^fttWur; i^- Rubrer S)fc^mf(f»ib lehrte jie gierft ben Soben gu.be* 
bauen yaxSSi ©täMe angulegen. ^^ fann ^txM% entnehmen, boig fie erß in 
i^n i^uen SM^nft^en ben eigentli(^en Merbau unb ein geregelte^ ©emein« 
»efen fcunen lmiten,.unb bag fie loerarttaftt mrben , an biefen JBortbeilen fetb^ 
%^vi ^u nehmen. Sie famen iebod^ fcbon mit einer jexoijfen geifügen Äultur, 
unb nnr bfirfen jie wiö feine#»eg^ beuten al« robe Raufen o^e eine ftttli^e 
©nmblogt. S)eu befiien 9etglej(!b n)irb man it^o^t b^ben , U)enn man fie ben 
alten ©emwnen jur ©eile fteDt; bo«b erfd^einen biefe \^m mebr t)on i^rem 
ucfptiinglid^en ©*anb)Mtn(te J^errütft unb burc^ frembe ßinfluffe ütrdubcrt 
5luf We SWer im allgemeinen mÄ(bte paffen, »aö Sacitu^ oon. ben ©er* 
x^'SiVCi im Sefbnbern fagt: ,,©ie Ratten e^ ber ^o^eit ber ^immlifdb«« 
unangemeffcn, 1^ in SBdnbe eingifc^liegen , ober in menfc&ttdf^er ©efialt abgu* 
Buben. -^Kiine unb ©erdige koei^^n fie, unb rufen unter gdttlidben yi<kXßiVX 
iened unerforftJ^i^^e 3Befen ^, '^^^ nur ibr ^rfur^t^t)otle^ ©emfit^» er* 
fennt»" ^ »ie in »eltlidfien ^tegelegenbeäen f^eint aucb in gJttlid^en 
SMngcn ber Scffrcr ber ^rier ©ftbeioftbib gewefen p fein ober »ielmebr^ 
er f^at bie in ben 9[nfid^en \t% Sollet liegenben religiöfen 3been, meldte 
bt« geizigen itnb gemüt^cb^n 93eburfniffen beffelben entfproxben, in eine 
be^mmte gorm gebratbt. S)ie glei(S(ien auflebten in gJttlid^en 2)ingen matteten 
beimaßen orif^en ©tämmen, nur »urben fie fpÄter, bei ibren 33erfl^rnngen 
m\i 4Knbern SBdlfem unb unter bereu Sinflug unb \t na($ ber loerfd^tebenen 
ÄMÖurfhife, »eid^e fie errei^t i^atten, »erf^iebentlidS> tiuagebilbet. «tt ©runb* 
etflenfcbaften biefer «afje f>at man immer fe^gubalten : i{wce langfame aber frÄf^ 
ttge eirtmiifeluug, ifjre ©eringöfä^tung ber Seben^fultur unb i^re Zuneigung 
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jut geifUgen Snf^aumtg, xooUi fie oft nur m bunfeln Sorftellitngen fi(i^ Ittteg^ 
ten unb leidet in estteme Sttc^tungen t)erfielen« 

3nbcm fo bic femitif^en ©tamme, mit rottä^tn bie Girier in Serfi^rwifl 
famen, mit biefen einen ®egenfa^ bilbeten, bet f(^on bur^ bie ^fi^^efien Set« 
binbungen eine SKilberung erhalten ^atte, ging ait^ iffxtt gegenfeitigen ^irnix^ 
fung eine neue Jbtftur \)tx^ot, wtlift mt^x ben S^arafter ber &gpptif(|en 
angenommen ^aben mxU, n)enn nid^t bie g(ei(fifam t^erfd^tnngenen arin^en 
@tlmihe immer burd^ neue erfe^t morben Kodren; unb felbfl bie ijmUiäftn @in« 
fafie ber Suranier « toarcn notbwenbig, um ba« gangti^e SJerjinfen biefe« ®e*' 
mente« ju^ t>er()fiten. S)enn leicht nimmt ein gebilbete^ unb gewanbte« SJott 
bad koeniger gebilbete gän^Iid^ iit fi(f) auf, obf(^on au^ ^ter bie äBirfung nid^t 
ausbleibt, inbem bur(^ bte SrneuAung unb ©erdnbernng bed 33lute« unb We 
flete ^inmirtung auf ben ®ei{i eben bie 93erarbeitung unb ff6^ere ©eflaltung 
ber 3>een erfolgt Demungead&tet . »irb mai^ noif üielfa(fi, felbjl in festeren 
Seiten, an dgpptifdbe SwPänbe unb ßinrid^tungen erinnert, unb befonberö »er* 
bient ^ier ber ^riefierfianb unb feine Stellung im Staate bur(^ gang SJorber« 
afien berDorge()oben ju »erben. Unter fot(|en 93erbä(tni{fen bur(|brangen {!($ 
nun bie beiben Elemente immer mebr unb bie SBirfungen baoon traten immer 
beutlic(^er f)txr>ox. hierauf beruht aui^ ba^ ®4^wanfen unb bie Seweglid^teit 
in ben geifHgen 3ufl^nben ber 93d(fer, bie in biefe jtultur bineingejogen »urben; 
benn iod(^renb arifc^e ^been immer me^r fi(^ oerbreitefen, toutben bie Girier 
felbft mieber t>m i^rer 9ti(^tung abgemenbet unb m frembe SorßeQung^freife 
eingeführt. (Sie platten enbtid(> ibr alte^ ®efe^ fo febr oergeffen, bag ^e ein* 
gelne ibrer Stämme an bie SteOe ber atten femitif^en ^riefierfaflen festen, 
)oobur0 {te fid^ p SDienern eined fremben ©efe^ed ma^kn. SBabrf(|iein(idb 
»aren ed :politif(be ®rünbe, loeli^e j!e beflimmten, ben »id^itigfien unb einpug* 
reid^flen Stanb i^rer {Raffe gugun>eifen, um, »ie in toeltlidjien, fo in gcifilidben 
S)ingien, bie Dber^anb ju bebalten, SSSenn fie bi^tmit nun i^rem eigenen 
SBefen untreu mürben, fo führte e^ bo^ }u' einer bebeutenl^n Umgeflaltung 
ber Jffentlicben 93erbä(tniffe, bie ÜÄa(bt ber ^ierar<bie »ar gebro^^en unb bie. 
^rieflerfafle xoax nur no(!b bie S)ienerin ber Stegierung. 'S)a$ frfibere patri* 
ar^alifc()e {Regiment, n>ie e^ unter bem Sagenfdnig Df^mfc^ib beftanb, ging 
aümdlig in eine unbefcbrdnfte -^errfi^aft ber itJnige, in eine t)3ttige SJefpotie^ 
über. (Sine dbn(t(be 93erdn)erung erlitten bie ®ermanen na^ ibrer äSeß^nabme 
beö rJmifcben [Reicbe^^ — S)ie iftliäf »obnenben Stämme ber 9ttier mögen biefer 
ituttur TOobt tauge fremb unb ibrem alten ©efejje treu geblieben fein; benn in 
ber 9täbe ibrer Urbeimatb unb in 93erbinbung mit biefer unb mit ben inbtf(|en 
Ariern b<^tten fle ik alten Ueberlieferungen bewabrt, unb maren wobl geittoei^ 
au<b in feiner großen ^)(bbängigfeit opm Steige. S)ie natiirlid^e 93ef(baffenbett 
Srand- mar Urfac^e, bag bie 33eodlferung über feinen 33oben febr ungteicb ux* 
tbeilt war. 5)ie grögte SWenfAenmenge mar in ben mefllid^en gänbem angebauft j 
bier fag ber ©lang unb bie SRacbt bed {Reic^e^ unb t>it fibrigen Z^tik maren 
i)on oerbältni§mä|ig geringer Sebeutung. Unter , biefen »aren bie offlid&en 
®ebirg$l&nber no(b am meiften bemobnt, meit fie burcb eine rei(bli(b^re Semcif« 
ferung bea äSobend }u feßen SBobnft^en geeignet maren. So mie tu>m Qxip^xat, 
fo maren mä) oiom 3nbu$ b^^ frembe Sbeen eingebrungen , le^tere jebo(^ ^on 
»ermanbter 2lyt 6« vereinigte fic^ fomit 9llle^, um ben einfodj^en Olaubenö« 
ftreiö beö arif(ben JBolfeö gu entflcllen unb gu »erbunfelm 9la^ ben nat&rtiiben 
Anlagen biefer {Raffe mugte bi^^burcb aber gerabe ba^ 9{ad^benfen fiber religiSfe 
S)inge mieber erwacben, unb bie^ gef(bctb ^^/ n>o bie Sitten no(b am einfadbflen 
unb bie asilbung nocb am menigflen t^erborben mar. 2>ie Seflrebungen gur 
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€tneiteruilg mi SBetbeferung itx reinen £e|fre mdgen {£ngere Seiten j^inbnr^ 
<ingebauert ^abtn, mt nitx^mpt ade fold^e Sifd^einungen fid^ erfl naä) wä> 
m0f trutmiüni ed ftnb und a6er nur bie gur j^uttbe gefommen, lüel^e Dtrn 
<Srfo(§^ begleitet tt>aren. S>ie Seit mä) ber SBieben)ereinigung bed 9Iei(i(ieö 
unter 6prud »a? einer fotd^en Bewegung überaus flunfiig} benn bre Sßerfer, 
bie ^ierburc^ }um i^errfd^enben Stamme n)urben, maren na^ aOen ffta^xi^Un 
noü} ein einfad^ed SBolf unb »enig berü^ t)on ber ftuttur, »el^e i^re ©gen» 
t^ümlic{)feiten gu Derfd^Iingen breite. Stuf i^ren Ärieg«jügen »aren i^re SlnP(|tett 
erweitert »orben. 3n 3nbien waren bereit* grofte reögiife Bewegungen au^ 
fleJjrü^^en, votlä)t bei ibrer Sluöbebnung au^^ auf 3ran gurütfwirfen mustern 
Ueber^aupt war biefe 3eit eine 3eit allgemeiner geiftiger Bewegung, mtift 
enbticb in Soroaper ein Organ fanb, jtcb auögufpre(|en» 5Bon ber ©ef^icbte 
biefe* merfwftrbigen SKanne* fennen wir nur wenig: er fottau« Urmi in SKe*, 
' bien unb a\x^ bem Stamme ber 2lcbdmeniben gewefen fein» 3n feinem breiftigften 
S^^re foH er ^6) nad^ bem inbif^en fiaufafu« jurfirfgejogen unb bprt in ge^n 
Sabren feine grogartige gebre »erfaßt b^^^n. 2Cu* feiner ßinfamfeit gurütf* 
geteert, trat er guerft am $ofe be* «^^fladpe*, j^dnig* ober Stattbatter* ))on 
Baftrien unb 5Bater* Don 2)ariu* I., aW SBerfünbcr feiner ge^re auf, unb e* 
gelang ibm enblicb, ibr ®ngang gu »erfi^affen. S)ur(b S)ariu* würbe btefe 
ge^re gur ©taatdreligion erhoben, unb biefer Äonig rfi^mt jid^, bie reine gcbre 
t)erbreitet unb bie Sftge unb ben Xrug utniäfttt gu ffaben. S)er pzxfl\i)t 
@Iauben*frei* ijl in feirten wefentlicben Beftanbt^eilen Weber bie grflnbung 
eine* SKanne*, no^ bo* 9D{adbwer( eine* gangen ®tanbe*, er ift mit bem 
arifiben JBoIfe aufgewatbfen unb bat jt^ mit ibm au*gebilbet. hiermit foD 
Hiebt bebauptet werben, bag bei feiner gajfung frember ©nflug nid^t mitgewirft 
^bt, ^at bo^ audb ber dgi^ptifibe unter günftigeren Umßdnben ^(b ni^t frei 
baoon erhalten tonnen > aber bie ©runbibee ip rein arifcb unb burtb bie au** 
fcbmurfung thtn fo wenig »erbunfelt worben, al* biefe* bti bem dgijptif(^en 
ber gatt war. S)a* SBefentli^e biefe* @Iauben*freife* bepe^t in gotgenbem* 
S3or bem Slnfange aller S)inge war bie Urgottbeit al* t>a^ Urgute, ber 
ewige unb unenb(i(be, (eere (rait nid^t* Slnberem al* i^r erfnUte) ffiaunu ®ott 
fpraib ia^ ©(b5)>fung*toort unb e* entlauben 2i(bt unb.ginpernig, geuer unb • 
SBajfer, bie erflen m^ ®ott hervorgegangenen ©ott^eitem 2)ur(b baffelbe 
<5^opfung*wort fcbuf ©ott ein ^eer ©eifier l^bfftxtx unb nieberer Slrt, 
mit feinerem ober gröberem dtberifcben menf(bend^nli(ben geibe* S)ie J^5(bjien 
unter biefen ©öttern jlnb Drmugb, bem geibe nacb gid^t, unb Sl^riman, bem 
geibe naib ginßerniB; ade äbrigen ©ötter unb ©eißer f(b(o{fen ^(b biefen an 
unb waren, ibnen untergeben. SDa* ©eijierbeer war fomit geftb^ff^n, cmä) bie 
Urjloffe, aber nocb feine ft(btbar^ SBelt. SlDe ©Jtfer waren urfprünjiitb gut, 
aber ^b^^int^ti rx>m\>t neibif^^ gegen Drmugb unb baber böfe unb oerberbt. S)ie 
®eiperf(baar tbeilte jld^, ber eine S^eitftblog fi^ Drmugb, ber anbete Sl^riman 
an; e* entftanb ein 9tei(b be* ©uten unb ein fRtiä^ be* 93(fen. Drmugb befag 
ba* @(b5pferwort: burcb biefe* fdbuf er nun bie SBelt in fe^* {ßerioben. 3)en 
Rixn bilbet bie @rbe, bann fommen bie beweglicben SSölbungen be* SDlonbe*, 
ber ©onne unb ber Sterne; bie vierte unbewegli(be SBölbung ifl ber eigentlicbe 
Fimmel, ba* iparabie*, bie SBo^nung be* Drmugb unb ber guten ©eifier. 
at* trimmet unb 6rbe gefcbaffen waren, gog ^ Drmugb in feine SBobnung 
jurfiif. 3I(*ba(b brang- ^^riman.mit feinen ©eiftem in bie äBett ein, er bur^« 
bohrte ben ^immel unb fprang in S(bl<^ngenge{ta(t auf bie @rbe, um bie 
®^5pfung Drmugb'* gu gerjl5ren. Drmugb- jiellte fl^ i^m mit feinen ©eifiern 
9lm ^(tftiopä^it. »b. m. 81t. 2. 4 

Digitized by VjOOQIC 



• 



entgegen, bei ©fttterfam^f enbete mit ber Sefiegung %fyxman'^, aber du9 ber 
JBSett i^n gu vertreiben bermo(f>te et niij^t, unb fo fam e«, bag bie SBelt gut 
nnb (5fe geiDorben i{L %(Ie^, m^ man auf ber @rbe gen>d()n(i(^ al^ f^^obttt^ 
unb unangenehm an^tht, ip ein SBerf ?lffriman'^, aber jebem bJfen ®eifie jie^t 
aud^ tin guter gegenüber unb fo n>{rb feine Tia6)t gebro(fien. Drmujb ^atte 
je^t bie Uebermacj^t im ^immel, bie ^errfc^aft ber @rbe »ar i^m aber bur^ 
Sl^rimanDerfümmert; um nun t^ier feine ©tteitfrdfte gu vermehren, befi^tog 
Drmugb, reine ©eifier mit irbifc^en 8eibern gu t)erbinben. S)a8 erjie ber fo 
gefcj^affenen SBefen war ein Stier* Sl^riman griff ben ©tier an unb töbtete 
i^n; wie aber auf ber einen Seite bie Seele be^ Stiere« entflog, ben Sameit 
beffelben mit ^ä) nej^menb, fo entflieg ber anbern Seite ber erjle SRenfdf^* 
^ud bem 2ei(^am be« Stiere« entfianb ba« ^ßang^nreic^ unb au« bem Samen 
ging ba« Zf)itnti6) ^eroor. 3)er erfte SÄenf^ roar anc^ ben beftSnbigen 9ln* 
griffen Slbriman'« au«gefe^t unb würbe balb Don ben bofen ©eijiern getobet,. 
<iber aix^ itm Samen, welchen er jiexbenb t)erIor, n>u(|fen bie erjlen üRenf^ea 
au« ber 6rbe, bie Stammaftern Se« gangen 2Äenf(S^engef(^Ie<3bte«. 

S)ie befonbere Sd^5pfung«gef(]^i(]&t^ fnüpft ftdj gang an iit Derttidj^feit, m 
ben Sera 9lfborbf(^, wie in 5legppten an ben Jlil; bie ^eimat^ war m^ ben 
Ariern bie SBelt» S)a« S^öpferwort unb ^fle«, wa^ burd^ bajfelbe ^^rbor-^ 
gerufen, toa^ am ^imipel unb auf bgc grbe pc^ beflnbet, wirb al« befeett ge-^ 
ia6)t, anä) bie Briten unb 3^i*<^I^f^"i^t^ P«^ fcIbjifianMge SSefen. 

S)ie SKenfd^en waren alle Drmugb'« ©efd^Jpfe*, fie foHten feine Wla^t 
»erfidrfcn unb i^m gur gangli^en Sejiegung Sl^riman'« t)er^etfen; fle würben 
aber »on biefem \>t^nfyxt SDurc^ %tnä)tt, welche er i^en gab unb wüä^t jle 
(i%m, Würben jte berfe^rt, fte fielen i^m gu unb t)ere^rten i^n, würben fomil 
2ln^änger be« bJfen ©efe^e«. ^l« nun mit ber SBerme^rung bet aWenf^en 
Sl^riman'« SWad^t immer grJger würbe, ba offenbarte ^ä) Drmugb einem Sterb* 
li^ien, einem weifen üRanne, ber bie 5lrier gum S)ienfie Drmugb'« belehrte 
unb jle wieber gu än^angern be« guten ®efe^e« maiS^te; fie »ere^rten i^n unter 
bem Sinnbilbe be« geuer«. S)ie ^a^l ber ©tdubigen war aber immer no^ 
gering unb nalj^m aucj^ wieber ab , fo bag fic^ Drmugb t)on 9leuem an 3oroafier 
• offenbarte, welcher t>on i^m bie göttliche 2e^re, ben göttßd^en SBillen unb bie 
®nf!(3^t in bie fünftigen S)inge empfing. 

S)er SKenfe^ ifl unfierblid^ unb bat waS) feinem Sobe eine fiduterung ober 
(Reinigung gu befielen. SBar fein geben ^ier frei t)on 2l^riman'f(^er Serun* 
xeinigung, fo ge()t er gerabe in ben ^immet über, im anbern gaffe aber Prgt 
er in bie ^olle, wo er längere ober fürgere, größere ober Heinere' Dualen gu 
erbulben \)at, au« welcher er aber gcreiniget in bie SBobnung ber Seligen ftti^ 
ergebt S)ie S)auer ber SBelt betragt 12000 3a^re, bie erften 3000 würben 
burc^ bie Schöpfung au«gcfüfft unb in biefer ^ät ^errfc^te Drmugb affein. 3n 
ber gweiten ^eriobe t)pn 3000. Saferen t^eilte Sl^riinan mit Drmugb -bie $en* 
fi^aft ber 6rbe» S)ie britte ißeriobe loon gleidjier S5auer, bereu Anfang in ba« 
auftreten Boroa^er'« faflt, wirb gwar 2l^riman gegeben fein, affein berÄampf 
gegen ibn wirb immer heftiger werben, ungewo^nlid&e €reigniffe werben ein^ 
treten, ba« ßnbe ber SBelt gu J^erfünbigen; maä)tlo9 unb beftegt, werben enb* 
ii^ 2l^riman unb feine ©eifler au« ter SBelt J^ertrieben werben. 2lm 6nbe 
biefer iperiobe erfolgt nun eine affgemeine 2luferfie^ung affer aWenf(]^en mit 
ibren geibern; bie Söfen werben' eine furge, ober fdjmerglid^e Sleinigung gu 
befielen ^aben, S)ie gange 6rbe unb äffe ®efci^5pfe, an^ ^^riman unb bie 
Seinigen, werben bur* geuer gereiniget unb geläutert wiebcr gut, worau« fie 
mit at^erifc^ t>erflarten Seibern ^eri)orge^en. Die t>kxU ^periobe enblic^ »on 
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SDIe aftatif^c« Staffelt mib \fyct dtid^ngen. Öl 

3000 3a^tcn mxi t>on ollen SB«fcn in imgefidrter ®IuifftIig&Jt »eriebt 3?ad^ 
SSeriauf Wefcr 3«t »at P(|> aUe^ »iebcr auf, ^&tt xuf)t eine 3eit |inbutc^, 
um hann »on 9ieuem ju f^^affen. 

3n biefen ©itbern liegt eine großartige SBettonftfiauMng, »elt^^er eine ent* 
fpred^nte erratene ©tterrfe^re |ur Qtitt fe^t 3)er ©runbgebaufe ifJ ber 
ennge, unenbtt^e ®ott, al« bie ^iäf^t ©fite, ber au^ freiem SBiHen hit SBelt 
gef(|affen ^at. SDie Slrier tonnten natürlich ber ©ott^eit nid)t abfpredj^en , ma^ 
^e an i^ren @ef(fi6i>fen xoQbxmf>mtn, bic gfei^eit bed Süden«; aber biefer 
»or geleitet oon ber fyid)fitn SBeid^eit, alfo oerfd^ieben t)on ber SBiflfur ber 
SWenfc^en* 9lad^ ber befc^ranften Sfajidi^t bed gangen 2lltert<>nmö, n)oma^ bie 
grbe ber 2Rittelpunft ber ganjen @#pfung i|f, badeten ft^ bie 2lrier, ®ott 
liabe eine groge Äuget oon j!c^ felbjl abgegrenzt unb innerhalb biefer ®renge 
ik SBelt gefd^affen, »a^renb er auger^alb unöerdnbert blieb. 3n biefem (Räume 
unb an^ biefem 2:beite feiner felb|i fc^uf er nun ju?rji ben tnjiertoeIt(i(^en ©eifl 
,,Ormugb'\ bargejleüt M ßid^t unb geuer, unb bie SKateric ,>2l^riman", bereu 
Selber ginjiernig unb SBajfer njaren, b. ^. ni^t Si(|t ergeugenber, feiner, 
Puffiger Stoff. , SDicg njaren bie erften unb l^o^^n au« ber Urgott^eit l^erDor*' 
gegangenen ©ott^eiten unb Drniugb »ar ber innerroeftfi^e ©ott, gegen ben 
bie Urgott^it aU rulj^enb bei bem ffieltprojeffe jurüdftrat Drmujb unb a^ri* 
man waren nur attgemeine 23egei(^nttngen ffir ©eifi unb SKaterie, ioä) würben 
jie. aud^ alö perfönlif^e SBefen genommen unb^ obgtei(ä^ ba« ©anje umfaffenb, 
bifbeten jie au<3b Steile unb baö gefc^affene ©eifler^eer .bie fegangung. !E)a« 
©(|)öpfertt)ort felbji wirb, in fc^onem S5UDe, af« perfönli^e« SBefen genommen 
unb bamit au«gebrücft, n>ie ber ©ebanfe ®ottt^ f^on bie S3ertoirfti(^uitg iji. 
S)er Slbfafl 5l^riman^« iji ba« Streben ber SWaterie, j!d^ mit bem ©eifle gu 
öerbinben, i^n gu M ^erab gu gie|)en, wa« aber Drmugb befdmpft; au« biefem 
Äampfe ge^t bie SBett b^^^^r. 3« biefer ^eriobe war Drmugb Sl^riman über* 
legen, ber ©eifi batte noc^ bie Uebermad&t über bie äÄaterie, aber id fort* 
f^reitenber S3ilbung ber SBflt gewann 2lbriman an ©tdrfe unb balb flanben jie 
ftd^ gteid^. ^ier trijt nun ein SBenbepunft ein. Um bic SÄaterie gu befiegen 
unb fle bem ©eifie wieber gurütfgugeben, fc^ajft Drmugb, ber bie ©d^opferfraft 
bep^t, bie organifd^e SWaterie, bargefieüt unter bem ©übe be« ©tiere«, m^\ä)tt 
al« (Singelwefen nur eine allgemeine SSebeutung f)abtn fann. S)iefe ©(^Jpfung 
wirb wieber tjernic^tet^ aber au« i^ren S^rummern ge^t ein neue« orgdnif^e^ 
{Reicb/ eine {pflangen* unb S^bierweit ^n\>ot. Unter bem Silbe be« erften. 
SKenfd^en, ber, ungef4)le(^tig gefcl[)affen, ebenfaH« nur eine atigemeine Sebeutung 
^at, wirb ein pb^e« organifd|ie« dinä) angebeutet; e« ge^t ebenfatt« 
gu ©runbe unb' wirb babur(^ gum Äeim ber gegenwdrtigen, Ui^ttn ©cbSpfung 
unb be« aÄenfdj)engei'(]^tec^te«. ©o mit ge^t bie perflfdb« SBeltentfic^ungötebre; 
fie beruht, tx>it bie dgpptifd^e, auf reiner 3iaturbetrad^tung, ^at aber einen 
:^5^eren gtug genommen, at« jene, unb fo wie jie ji(^ me^r ber SBa^r^eit an* 
^ä)tHtf fo pe^t i^r au* eine ^o^ere SRorat gur ©eite. 

3oroajier f^yitbert nun, wk bie SKenfcben ii^rer SejHmmung, ©treiter be« 
©ei^e« gu fein, bie Sergeijiigung ber SBelt angubabnen, ai^t nacbgefommen 
feien unb wie beg^atb Drmugb jicb offenbart ^abe, um i^nen i^re 33efiimmung 
gu enti^üllen* -di fagt aber t>orau«, baß jie unter großen Ädmpfen biefe« 3iel 
bennod^ eneii^en würben; in ber t>ierten ^eriobe ijl bann bie 2Ka(^t 2l^riman'« 
gebrod()en unb er felbji gum Sici^te gurütfgefe^rt. S)ic Offenbarung baben wir 
bier ni^t w5rtti(!^ gu nehmen, jie ip Wog bie förteuc^btung be« ©eijle« burd^ 
Drmugb, wie jie frommen SWdnncrn t>nxä) JRac^benfen geworben. 

SSefonber« wi^tig ijl bie ©teßung ber 2»enfcl^en in biefem ©tauben«freife: 
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ft pnb ^ier mc^t aiteftnnige @<ittt iinb 3Kfier in biefct SBcft, gefflJkne ©flnber 
uttb @ttdftin(je »ic im dg^tif^^en, fonbcrn jte flitb bie Btuiiti &otM, bic 
€rf5fcr unb Sergciftiger ber materietten SBcIt. ©e fft^rcn bieg gmar nur auö 
unter b^m unmittelbaren ajtiftanbe ®otte«, aber i^re i)dö)fit ^fitd^t i^, in ben 
Äampf einjuge^en, um ben ®ei|l »ieber an» feinen geffeln ju ISfen. 

S>iefer Ofauben^frei« begfirtftiflte in feiner ©runblage bie get^ge entwide^ 
lung ber SRenf^en ungemein, ite n>aren bortn jur P(!^fien gei^ügen ?:^5tigleit 
aufgeforbert unb jur Unterjlfi^ung i^^rtr JRebenmenft^en in biefer 5ppi(S()t ^tm 
We 9leg)!)|>ter genöt^iget waren, i^re 2e^re ju tjerbergen unb bie geiftige 6nt* 
»idelung gu ^emmen, fo flnben n>ir ^)ier aerab« ba^ ©egentlfieit, iit gf^re 
3oroafler$ tjerlangte unb erhielt bie grJfete Deffentlic^feit 3n i^rer SBejie^ung 
jum ©taatöteben »er^inberte fie juer ji bie Sntfie^ung t)on ftafien , fobann war 
i^e ber ©ilbung eine^ mächtigen ^riefierjianbe^ entgegen unb begfinftigte bie 
SKonar^ie. S)aburd{i aber, ba6 Pe !Bariu^ jur ©taat^religion erbob unb fb 
jtt einem aSerfgeuge in feiner ^anb mad^te, war an eine freie gortentwirfetung 
berfetben nii^t ju benfen; j!e würbe i^rem SBefen nac^ im Äeime etflirft unb 
nur baö Unwefentlic^e unb 9leit§erli(!b^ entfaltete pdj , bid nacb me^r aW tau^ 
fenb Saferen ber 3^lam bie tobte gorm t)oßenb0 jerftorte. 

, ©0 fc^en wir benn in ben großen (Staattn SSorberaflen^ wäbrenb beinahe 
brei S^N^^wf^wi^^n gwei entgegjenfiel^enbe ^rinjipien gegeneinanber fdmpfen; 
nirgenb^ auf ber grbe war ber ißrojeft ber flei|ligen ßntwidfetung grogartiger, 
aW \)kx. SÖeibe jprinjipien |lnb gefallen, aber auö i^nen ftnb t>ielgeflaltig 
■ gemif^t anbere ^ertjorgegangen , welche ibr SBo^l unb SBebe über bie Srbc 
»erbreitet ^aben. S)ie Pofje $riefier!afie ^eg^ptenö, weldj^er wir bie frübefie 
Äuttur »crbanfen, ifi i)on ber ßrbe »erf^wunben, unb bie aSerebrer Drmugb'^, 
bie ber dcbten wiffenfd^aftlic^en gorfcbung um brittb^jlb taufenb Sa^re looran^ 
geeilt waren, ^aben nur in ben b^tigen S;abf(|i(f« (oom Dju^ bi^ jum 3n* 
btt«) 9la*fommen binterlajfen, bie, afö bemüt^ige ©ctaoen ibrer tatarifcben 
^errtn, nn^ ein traurige^ SSilb liefern» SBeber ^Sempel , no<3& jpalfifie, nod^ 
Äonig^grdber bejeiij^nen bie Statte, wo ber arif(be®eifl feine f^onfien iptfttben 
getrieben; aber ba, wo er unterging, in ben gbenen be^ ©Up^rat, ^at bie 
menfd&li(be SBißbegierbe bie 3)enfmäler einer gemifd^ten Äuttur gu läge gefJr^ 
bert unb jene e^rwurbigen 3^Mgen fpred^en je^t ju un^, in i^rer ©prac^e, t)on 
ben Änjiebung^n unb äb^ofungen ber oerfcbiebenen Elemente jum 3we(re ber 
f)b^txm geifligen ©efialtung» 2)a^ materielle geben jianb ^itx auf einer bebeu^ 
tenben $öbe unb war weiter tJorgefc^ritten , aU in 2legppten; e^ würben ba 
eine aWenge Äenntniffe gefammelt unb förflnbungen gemacht, wel^e alle barauf 
abhielten, bie 9lnne^mli(bfeiten beö gebend gu erhoben. 3Hlein obf^on bad 
9la^benlen febr angeregt unb bie geifjige X^dtigfeit grog^ war , fo f^eint eö 
bo(b gu feiner eigentli^en SBiffenfd^aft gefubrt gu ^aben; Srfabrungen, bur* 
»tele 3abrbunberte binbur^ fottgefe^t , wie g. 93. in ber ^Ifjronomie , blieben 
immer bie ©runblage alled SffiijTenö. S)ie grögte grflnbung aller Seiten r bie 
33u(bjlabenf(brift, mug aber wobl ^ierber »erfe^t werben, unb ed fi^eint fajt, 
al3 ob j!e er|i \>mä) bie vereinte Äraft ber beiben ^öi^fien 9?affen üoßfommen 
bdtte gu ©taube fommen Knnen. @o Diel j!cb auö ben biö je^t entbetften S)ent 
mdlern fc^liegen l&^t, f(beint bie Äunfl bober aU in äeg^pten gefianben^gu b<ibett; 
ba« ÄotojTale tritt mebr gurüff, bie Seic^nung wirb rid^tiger unb f^tiegt j!(b 
mebr ber ^atm an» 2ln eine ibeale S)arjiellung iji rebo^ no(b nicbt gu benfen, 
benn obfcbon bie ^ßerfer \l^ i^re fogmif(ben ©ott^eiten unb ©eijier perjgnlt^, 
ja menf^end^nlicb bauten, fo gef(ba^ bieg bo(b nur, nm fte mit größerer ftlor* 
|>eit fe^ib«Iten gu fönnenj gu einer ibeaten gntwitfelung unb SDarjteBung in 
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3iiWeit. » .53 

Wefer gotm gelangten fie wiäft S)ie götm xoax bcm gn^alte, feeni SBefea 
Hutetgeorbnet; jut (gntmirfetung ber ifunji mögen ba^er bie f^tx t^dtigen arier 
nur n)emg ntUgen)ttft(»aben, fte fonn ba^er auc^ nur atö eine t)erebe(tere gatm 
ber agi?ptifc^en betrachtet »erben» SBenige gdnber ^aben übrigen^ ein »e^feU 
»ollere^ ©d^irffal gehabt, atö biejenigen, t>on benen fiier bie Sitbt x% Stdäf 
audgeßattet t>on ber yiatnx, \>uxä) j^unß unb gleig noc^ tnebt ^e^üben, jugdng« 
He^ allen (grjengniffett ber alten SSett, waren flc nur ju fe^r geeignet, il^e 
S5ett)obner gu erWaffen unb im Seben^genuffe untergeben gu laffen^, unb e^, 
ifl angunebmen, ba§ jte no(b ^icl früber gdngliib t)erfunfen fein würben, wenn 
ni^t greigniffe ber gewaltigjien 5lrt fie mitten in i^rer ®c()tt)elgerei aufgef^eu^t 
unb gu neuer 'ßnergie geboten Wttn. ©ie gelangten nie gu bauernber Slu^e ; 
batten jie ^eute bie SKanern ibrer ©tabte. gegen bie ßn^berer »ertbeibiget , (o 
mußten fte morgen bem «nbrange ber 33öifer weisen, bie »ie ein ^erbeerenber 
©trom b«einbra(3&en , Mt^ r>ox fid^ nieberwerfenb unb nur eine ((bredfen^oUc 
SBüfie binter fid^ laffenb. ©o i^at f!db biefeö fortgefpieft, biö bie gabireicben 
berrli(beii ©tabte afle in Srümmer lagen, bi^ bie t)ieten aWittion^n, bie einfl 
bier »obnten, oerf(btt>unbeH waren unb bie rcitben ©egenben, att i^re« ©(bmutfed 
beraubt, nur nocb eine einfame trofttofe Debe barboten. .; 



Snbien- 

S)ie afrifanif(ben {Waffen ftnb ' bei i^ren ffianberungen nacb Dfien guec^ 
mi) Snbien geforamen unb b^^ben mabrf^einli^ in biefem rei(ben unb frtcbti' 
baren Sanbe ibre erfien Kolonien gegrihibct. ©eitbem man Me SBitbnijfe bed 
filbli^en Snbien« nd^er fennen gelernt hat, tarn eö niibt me^r in ^mi^tt 
gebogen »erben, bag biefe ©egenben nicbt allein bie Wegerraffe in allen abfhi* 
^ngen aufguweifen baben, fonbern ancb nod^ oerfümmertc'SWefie ber b^bem 
dgpi)to*femitif(|ien {Raffe enthalten, gö fanbcn ftcb f)m atfo bie gleiten ük* 
mente, »ie in Slegppteft, gufammen unb auö ben gteid^en ttrfatben gingen gleicbe 
SBirfungen b^toor. 6^ ift ferner gar nicbt un»abrf(beinli4i, ba§ in febr früber 
3eit eine tditgere SSerbinbung g»if(ben bciben gdnbern flattgefunben batte, »o* 
bur^ ibre itultur fo gleicbförmtg »urbe, baß inbif(be ©olbaten ftcb tu ibre 
^eimatb oerfej^t glaubten, al^ Re in Segt^pten bie {Ruinen ber grogartigen 
2empe( oor fi^ faben. . JReben ben gang dbnlicb^n öaubenfmdlern finben »ir 
in 3wbien aucb bie ^auptgrunblage ber fodalen ginrieb tung Slegipptend, bie 
mx itaflen, »icber unb^tocb mancbe^ 2lnbere, »aö ben angenommenen ß^f^^' 
men^ang notb»enbig ma^t. SWan ttnnte aber tbm fo gut behaupten, bie 
Äuttur fei ^on Snbien nacb 2legppten üerpflangt »orben, alö ba^ Umgefebrte; 
bte folgenben Setra^tungen »erben iebodb geigen, ba§ bieg nic^t ber gafl »ar. 
2)ie ginmanberung ber 2lrier in bie gdnber am ®angeö gcfdjab »abrf(beinli(3b 
früfier, afö biena^Sran, iebeufatl« tanu fte nicbt fpdter gefegt »erben, ^m 
barf alfo »obt annebmen, ba§ bie ©tdmme, mlä)t fo auöeinanber gingen, 
auf feiner febr ungleid^en ©tufe ber SUbung gefianben b^^ben, unb bie nabe 
»erwanbtfcbaft ber 3enb- unb ©an^fritfprat^e Idgt fogar tjermut^en, bag bie 
beiben <i»eige frflber oereint »aren unb flc^ gang gleicb fianben. <g^terau« gebt 
mm ^roor, bag bie 2trier feine materielle ftultur nacb ^ntitn bracbten, fon* 
bem einer bort fcbon befle^enben R(b anfdjiloffen unb fie nacb i^rer SBeife t>tc^ 
Änberten. ^ S)iefe Slnna^me ge»innt um fo grdgere ©itberbeit baburcb, bag bie 
inbifcbe «uttur entfdS)ieben al^ eine gemifcbte ftcb geigt, bereu 'Utbepaubt^eile 
Ih^ »«d)»eifen laffen. S3or ber Eroberung irxx^ bie Arier f^eint^Snbien, fo 
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»elt eö ^m ber Äultur bereftt ergriffen mx, »{e Slcgi^pten tom: ÜRenc«, miö' 
einer SWcnge Meiner Staaten beftanben gu fyaten, wet^e nur bwrc!^ i^re gleid^en 
gefeßfc^aftli^en ©nrid^hingen einen Sufammen^ang Ratten. S)iefe3 erleichterte 
bie Eroberung, miä)t nyr nadii unb mä) erfolgte unb §»ar Dom heutigen 
5Pertbf^ab ^er, t>on wo bie 2lrier wie ein Rtil tn bie gbenen be« ®ange^ ein* 
brongem S)ie Ädmpfe muffen langebauernb, fc^wer nnb oft t)on »ed^felnbem 
Crfolge gemefen fein, benn jte erlangten bie Ue6erma(i^t »o^t nnr baburc^, bag 
fle bie beiben piä)^tn Rafttn, mm au(3& nur t^^eilmeife, in ]\6} airfna^men, 
»oburc^ fxä) bie Sntcrejfen ben anbern Äaften gegenüber einigten. 9luc^ m^ 
ber Eroberung blieb 3nbien in t)erf$iebene (Btaaitn gcfpalten, aber bie arier 
behüten- fl(^ immer mittx an«, t^tM auf friebli*em, t^eilö auf gemaltfamem 
SBege. S)a« fublicl^e ^od^lanb i^ermodbten Pe iebodS^ nie »öHig ju unterwerfen; 
e$ blieb in feinen fc^ioer gugangli(]fien SBilbniffeif ber 3uflud^t«ort ber »erbrängten 
Urbetoofiner, boc^ ^aben jt(!b au^ ^)ierber ©puren ber ©anöfritfpra^e t)erint 
SBaö nun bie erjle Äultur Snbien« im allgemeinen betrifft, fo muffen toir 
un^ biefflbe gteicb mit ber dg^ptifi^^en benfen, unb jte würbe fi(|>er au6) jur ®n^eit 
beö Staate^ gefüb^t ^«ben, wenn fie ungejiört fi* ^dtte entwitfeln Wnnem 
3)a^ ©an^fritoolf trat aber fiemmenb unb tjerdnbernb in fie ein unb übte in 
»erfd^iebener ©tdrfe feinen einpug m^, wd^renb eö felbjl me^r obet weniger 
bem fremben giufluffe erlag, ©o fam eö benn, ba§ nid^f ein ©laubenSfrei« 
ent#anb, fonbern mebrere ©Taubcnöfreife , wel^c bfe ijerf^iebenartigjien fRiä)- 
tungen nabmen , j[ebo(f> fo lange ungeflßrt neben ^einanber befielen fonnten, al^ 
ft niä)t bie SBurgel ber gefefffdfiaftlicben Drganifation, bie ffafkeneintbeilung, 
angiffen. SBir baben gefe^en, auf welcher einfacS^en ©runblage biefe ginri^i^ 
tung in aegppten rubete , wie man fl(^ i^rer SBebeutung fiet« bewufet geblieben 
ifi, unb mit weltfier weifen aWagigUng ^e im ©taate gebanb^abt würbe. SDen 
Uriern war biefc ©ebanfenric^tung t)ollig fremb; fie ' nahmen baö Äafienwefen, 
wie e^ ft^ fanb, hielten e^ aufredet, um mit ben «g^errfdbern ju berrf^en, unb 
erfldrten eö fidb fpdter auf ibre SBeife. iDie wa^re 93ebeutung ber ©ac^e blieb 
ibnen jcbodb »erfdbloffenj e« fehlte i^ncn ba^er aiiä) bie flaatömdntiifc^e SBetS^eit 
ber 2(eg9pter unb burc^ i^re fd^^onung^lofe, jebeta menf^li^en ©efüble fpot* 
tenbe Sebanblung ber untern ffafien jeigten fie btnreicbcnb, bag fte niä)t bie 
Urheber biefcr Sinricbtung waren, benn ba^ Unt)ernünftige unb SSibcrmenfcblid^e 
ifi nie urfprünglidb, fonbern unt)erfianbenen Duellen entpoffen. '3n Sleg^pten 
war biefe ©lieberung eine golge ber J^eilung ber Arbeit nadb wabren ober 
eingebitbeten SBertben unb gabigfeiten unb jebeö ©lieb war in feiner ©tellung 
geartet unb gefcbü^t; in Snbien bagegen gibt baö ®efefebudb beöSKeneö einen 
fcbauber^aften Kommentar ju biefer mifeDerjianbenen ginricbtung. 6in'- folcber 
U^ergang auö einem einfadben , wenn aud^ ni^t ftttlicben , focialen iBerbdlt-r 
niffe ja fo unnatürlichen Bufldnben, wie fie in Snbien bejlanben, unb jum S^eif 
nocb belieben, fe^t einen langen unb üielbewcgten geifiigen {ßrojeg t)orauö, t>on 
welcbem un^ leiber bie genaue Äunbe feblt» SDiefer ^roje§ war aber ber gei* 
fügen (Sntwidf elung ungemein günftig , inbem beiben Elementen , bie in bie M* ' 
f(!bung eintraten, gegenfeitig frembe Sbeenfreife geboten würben, mid^t jum 
Slacbbenten anregten, unb bie man mit ben eigenen in 33erbinbung gu bringen 
fucbte. ^ierauö entflanben nun, begütifiiget bur^j bie politif^e Jücnnung, 
Heinere entwidfelung^freife mit »erfdbiebenen SRi^tungen, wetcbe i^rerfeit^ wieber 
auf einanber einwirften, unb bie tjerft^icbenartigfien ©efialtungen erzeugten. 
3n feinem ganbe ifi wo^l me^r über bie le^te Urfa^je aOer S>inge, über bie 
gntwitfelung, ben Swetf unbbaö ßnbe ber SBelt unb aBer irbtfdb«« S)inge, 
na(|>gebad^t wDrben, ate in 2[nbiem 3n feinem ganbe war aber au^ biefe« 
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tRa^bettfen iinge^ortcr üot ^ geflaitgen, ate J^tcr^ too baö «bf(frtiegu«g«' 
fpjicm bie gt J|te Säoßenbung erreicht ^atte. g^ f^n |)icr nic^t in baö gabp^ 
dnt^ ber inbif^en SBenfer eingegangen »erben, unb um eö mit ©i^er^eit 
l^un ju fonnen, boju fehlen bia je^t bie nöt^igen ^filfömittel, aber fo »iet 
lagt jid^ au^ bem Sefannten erfe^en, bag alle 9lbfiufungen ber erflen ®runb» 
tege i^or^anben jtnb, t)ün ber Emanation ber dgpptifc^en Urgott^eit bi$ jum 
^)crfönli(^en ®otte ber ^erfer» gine tjon biefen Specutationen befielt ttvoa in 
golgenbem: SDie Urgott^eit, Sra^ma, iji ber Schöpfer aller 2)inge (ber Urgott 
i)er 5perfer)j öon i^m ifi juerft aua8egan8en> afö j^eif feine« ^ä)^, ber ®ott . 
ier SBetl. S)iefer SBeltgott ift eine Dreifaltigfeit, jnerfi Sra^ma ber ®6)op\tt 
rentfpric^t nid^t ganj Drmujb), bann Siö^nu ber Srlj^alte^ unb (Bi^a ber 3erfiörer 
<®et)ef)» 33rabma ^atte juerfl nur reine Oeijier gefc^jaffen, mele SKittionen 
^ö^erer unb nieberer 2lrt, weld^e ade, »ie j!e um <Sd?öpfer l^ert)prgegangen, 
flut ttjaren, t)on benen aber i?iele ©ott untreu unb fomit bofe würben. 9iun erft 
f4)uf 33ra^ma biefe SBelt unb bie irbifct^en Körper, beflimmt jum gfleinigung^ort 
*er gefallenen ©eifier. 3n jeben irbif(j^en^2ei6, alö $flauje, Zfykt ober SKenfdl^, 
iDurbe einer »on biefen S^amonen eingefci^toffen , roobur^ bielebenben organif^en 
SBefen auf ber @rbe eutjidnben; S3ra()ma ^at bie JWcnfcjien gef4)affcn; au« 
feinem Raupte ging ik erfie Äajie, bie 93ra^manen bertjor, au« ben ©(futtern 
iie Ärieger, au« feinen Senben bieS3ai«ia«^ al« pr^bucirenbe britte fiafie, unb 
iiu« feinen gügen bie ®uj>ra« ober bie bienenbe Äafie. SDiefe Jöorjiettungeu 
flnb meifientbeil« bem agpptifc^n ^tauben«freife nacjigebilbet; nur beburfte e« 
fincr 'äJermittelung, ben (ebenbigen ©ott einjufü^rem 2)ie§ gefc^a^ . bur^ 
S3i«^nu , welcher ber gerfiorenben 3cit entgegentpirft unb in einer Jöerförperung, 
ouf ber SBeÜ erf^^eint, um jie »ieber in Drbnnng ju bringen, fo oft bie« 
nöt^ig ift. 2)ie irbif^en Äorper ftnb äße fünbbafte SBefen unb ba« geben ifl 
i^re Sü§ung«geit. SDer ®eifi njanbert au« einem Äörper in einen anbern , bi« 
er gereiniget gu ®ott gurütffe^rt. SDie aKif(t)ung ber beiben @Iauben«freife ifi 
«ni[)erfennbar^ aber man fie^t auc^, ba§ ba« Serougtfcin ber Urbebeutung beiber 
*)erloren gegangen tt>ar, unb man oermod&tc nic^t, bie SBiberfprfic^e ju entfernem 
Unt>ereinbar mit bem Segriffe ber \}o^^m ^nteHigenj ifi eine SJelt, ioet^e 
i)on ^nt ju 3^i^ ber'9tad&bülfe bebarf; unioereinbar bie ©d^öpfung einer @ei* 
fterttjelt, bie tbeitoeife bofe »irb, obgtei^ fie ®eifi an^ ®ott ifi. 3)a« Sofe 
ioar in 2leg9pten ber Skrfad ber SBelt, bie 3erfiorung, überhaupt 2(tte«, loa« 
i>k beflebenbe Drbnnng aufbob ober im gortfc^reiten aufzubeben fa^ig tt>ar» 
aSofe n>ar bie SBelt, nac^ ben $erfern, burcb ii)xt boppelte 9latur al« ©eifiige«- 
unb 2)iaterieIIe«, infoferne le^tere« bem ®eifie fyemmenb entgegentrat, aber 
barin befianb gerabe feine Seflimmung, biefen 3«g ^^^ ^^"^^ anbern SRicbtung 
ju befdmpfen unb ju übenpinben. Söfe unb nur bbfe tt>ar bie Sßelt na^ tun 
Snbern, jeber 3wfianb eine Strafe ber ©finbe ber SJorfcböpfung. S)ie Sofung 
in Slegppten war gr^attung, in *$erf!en Äampf unb ©ieg, in 3«bien ßeiben 
iinb SJuIben. 3^ golge biefer 5lnfi^ten unb ber bamit oerbunbenen ©ta^it«^ 
einric()tungen ^errf^te in Snl^i^w bliebt ttxoa eine »o^Iorganifirte jßrieflerf^aft, 
foubern in jebem ©taate bie Sra^manentafie burcb i^t^ ^ö" ^^^ JRetigion ge» 
ieiligte ©tellung; bie ftSnige toaren nur ibre 2e^en«trager, aller ®runb unb 
IBoben i^r ©gentium, ber nur bur(^ t^re ®nabe an 5lnbere gelangen fonnte* 
alle« , wa« in Slegppten einfach unb natürlid^ ftd^ geigte unb im inneren 3u' 
^mmen^ange fianb, n^ar l^ier übertrieben, unnatürlich unb im 2Biberfpru($e 
mit ficb felbfi. SDie SBett unb ba« irbff^e geben, eine golge ber ©ünbe, 
tonnten^ bei ben ®laubigen biefer ^nfiiSbt, gu feiner ®eltung gelangen, atte« 
, treiben ber SBelt »ar ©efcbaftigung mit ber ©ünbe} (Snt^altfamfeil^ ©elbfl* 
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iätad^tm^ unb freimittig auferlegte «eiben irnb öfigungen »aren aflein t^er* 
bienfittd^. SBare biefe 2lttWt tn 3wl^i^w aüflemein burcfigebruHgen, fo würbe 
• bad Sanb balb eine SBilbnig geiDorben unb bie SBemo^ner aQer änltnt Derlu^g^ 
gegangen fein, fo aber fanben f!^ Sd^mac^e genug, bie Ijiä) gur S)emut^ ber 
grommen ni^t ergeben lonnten, benen au^ bie SBBelt etwaö galt unb bie flarf 
genug n>aren, bie Äultur ju erhalten. SDiefe JRic()tung fteigerte j!4> fogat 
ba^in, bag afle^ S^^bifc^e, bie ganje SBelt ©ra^ma »urbe ijnb eine 2lrt ^an^ 
t^ei^mu^ auffam. ®o »ue^fen auf unüerjianbenen ©runbtagen ejtreme 9ii^«^ 
tixn^tn i^erDor, unb.eöijl nur ju bebauern, ba§ bie geroig ^ä)^ le^rrei^e 
®ef(^id^te biefer geizigen SSeroegung unö »a^rfc^einlid^ für immer »erborgen 
bleiben toixb, inbetfi bie 3"ber, bei' i^rer Serac^turig aller »eltlic&en S)inge^ 
ioiS)t 3lufje{(f>nungen für unroertb gebalten b^^ben; 5)iefe Seroegung mugtc 
iti>o^ n^^tbwenbig bie geifiige Sntmitfelting forbern; benn twenn aucb bie eine 
JRid^tung bi^rgegen ein ^emmnig »ar, fa rief jte boe^ anbere entgegenfle^enbe 
fferüor unb gab fo Slntag pim Wad^bcnfen. , 6$ erjlretfte flcb aber biefer nur 
auf ben Zf)txl ber Seoölferung, bor überhaupt aHein berechtiget »ar, fldj mit 
]^5^eren iCingen ju bef(]^dftigen unb ber allein t)6tt ®ott ein ^rioilegium auf 
ba^ 2)enfen ^atte. gd würbe jebodj ai\(i) ein JBerfuc^ gemacht, biefe Sd^ranfe 
gu ^erbrec^en, unb biefe 3«t mug man ate bie ber ^od&^en geizigen Bewegung 
in Srtbien betrac^^ten. ^er inbif(be ipantbei^mu^ unb ber SBiberfprud^ ber 
8e$re oon ber ©djionung ber lebenben SBefen mit fa^r f^onungölofen ffiebanb* > 
lung eine^ grogen S^eileö ber 93et)5Iferung fübrte eine groge Spaltung in 
ben religiöfen unb fociölen SDiugen berbei. 3m fed^öten Sa^r^unbert .t)or unferet 
ßeitredjnung unb nabeju g(ei0jeitig mit bem Sluftreten ^oxoa^txi^ war audb 
Snbien ju einer 9?eformation teif geworben» (gegenüber ben 3lIIg5tterern fucbten 
bie ffiubbl^ifien ®ott auf eine ^firenge gin^eit jurüdfjufü^rcn unb gerietben bamit 
auf baö anbere 6jtrem\ inbem jte ibrem ®otte alle (ligenfc^aften abfpracben. 
^a^ ^5(^pe SBefen ^at mS)i^mn gwei 3wfianbe, einen tjoüfommenen , bie iRn^e^ 
unb einen unt)onfommenen, bie S^batigfeit, in wel^' le^terem eö afö bie jtd^tbare 
SBett erf^eint, 3« biefen unooüfommentn 3ufianb ijl ®ott niibt oon felbji einge^ 
treten; fein S)afein i^erbanft er einem ungludflitben ßwfaHe, iuxS) biefen ema* 
nirte bie S^lj^dtigfeit aua ®ott, unb bie Schöpfung begann« ^mx^ ging ber ®eift 
b^rt)or, bann bie 3Katerie; m^ beiben enbtid^ mürbe bie ^elt* SDiefe 9ln|l(bt 
würbe b^rbeigefü^rt burd^ bie Betrachtung be^ arogen 3^^^?^^P^"be? ber 
(Srbenwefen: unenWicbe^ QWitfeib mit ben aWcnf(3&en erfagte ben ©(bopfer biefe^ 
©laubenöfreife^ unb , baburcb üeranfagt , tebrte er bie {Weligion ber Sntfagun^^ 
ber Siebe unb beö SDJitleibeö. ^icrnacb gebt bie SBeft allmäKg wieber in bie 
Slu^e jurütf , bie Äörper bur(bwanbern aber t>itk 3«ft5nbe, ebe fie ba^in ge* 
langen (©eelenwanberun^g). SDer Sj?enf(b fann biefe Slütffebr abfürjen, wenn' 
er pcb IfkmUn f^on bem t>oHfommenen 3w|ianb'e ju nd^crn fud^tbUrc^ 6nt^ 
f^Iagung aller irbif^en ®efü^Ie, fRegungen unb Seibenf(baften; gelingt i^m 
bieg, fo gelangt er auf bie ndfbfie ©tefle ju ®ott, er wirb Subb^a. ^iergu 
gebort aber, bag ber SKenf(b bfe rechte ßinjt(bt in feinen 3wfiÄnb babe, unb 
biefe erbdtt er nur burcb bie gntwidfetung feinet ®eifie^ , burdb ßrwetbung 
tjon ^enntnijfen unb ffiefibdftigung mit ben SBiffenf(]^aften* SDiefe 5PfIi<^ten 
finb für alle SKenftben biefelben , unb atte muffen ft(b barin gegenfeitig unter* 
p^en. , SDie Unterorbnung ber SMcnfcben in oerf(biebene Äaflen wirb baber M 
unt)ereinbar hiermit verworfen. SKan pebt, wie glüdPli(b bieSubbbi|ienbie@dg>atten' 
feiten i^re^ ®lauben^ gu umgeben wugten unb wie eine Sc^re, welche in ^äf ben ^tim 
trug, äße Äultur aufju^eben, burtb eine gefdi^irfte SBenbung gur ©(bfij^erin ber 
aBiffenf4i(^en würbe» SBa^rf(^einli(b würbe biefe fRidj^tung berinbifd[)en ©enfet 
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mhm fo t)ieten anliertt imgejWrt ^aJen befleißen fSnnen, »cnn in i^r m(]^t 
jMfllcit^ eine große Serdnberung ber gefeflfd^aftli^en 93e4aÜniffe (ber Äajien* 
einrii^tung) gelegen bättej ^ierbutd^ erjeugte |!e aber einen SBiberflanb tinb 
einen ifampf , roeli^er bnre^ mebrere ;^a^r(>nnberte jld^ ^inbur(i^ gog nnb guleftt 
mit ber SJertreibnng be« Snbbbiömn^ öom (nbifi^en Soben enbigte, hiermit 
voox aber an(^ ber geben^faberi ber geifügen ßntoitfetung in 3«bicn abgefd^nittenj 
bie nac^fleScit berJWu^e brachte jwar, »ie gewö^ntii^ nnter folcs^en Um^anben, 
nod^ einige gldnjenbe grfc^einungen ^erüor, bann aber eilte Sllle^ bem 9lbfd;tuffe, 
ber gr^oltung ,be^ ©eroonnenen, nnb fomit bem Serfatt gu. S)it ©nbbbifien 
aber tjerbreiteten fid^ nnb i^re fie^re mib 9iorben uhb. Djien, too fie in furjer 
3eit öiele- ÜÄillionen ÜÄenfd^en in ben ^ei^ i^rer Änttur (jineingogen nnb fo 
gur grogten SBoblt^at für bie SWenfc^^eit »nrben. S)ie 2lebnli(j^feit be^ ffinb* 
bbiöniuö, in man(^en Segiel^nngen , mit bem S^riflent^nm ift überrafc^enb nnb 
Joielfac^ bemerft worben. S)ie Sle^ntic^feitcn nnb 2lbtt)ei((;nngen in ' ^nim 
gegen Äegppten ftnb folgerid^tig; mit bem Schöpfer al$ ^Jc^fie, endige Sntelli* 
geng nnb bem SRüdfgange ber SBelt in j!e ifl bie Sernid^tnngöle^re anfge^oben, 
ba^er gab e« m S^ibien feine eigentti^en SKl^jierien, and^ fehlte ber ®ebraud^ 
ber 6r|altnng ber lobten unb bie bamit gufammen^angenben iBegrabnißbanten. 
Die ©eelenmanbernng ifi beiben genieinfdS^ajMi^ , »iemobl in oerft^iebener ffiebeu* 
tnng ; gang ebenfo bte Äajieneintbeilung , nnb bie coloffalen Sempelbanten» 3m 
©egenfa^e gn 2leg^)pten b^t folgericbtig in Snbien bie gorm ferne Sebentung, 
fie ifi ba^ burcbanö Unn)efentli(^e nnb nnr ber Jn^alt, bte ©ubflang, aU ba^ 
ßrfle nnb fiepte, aU ba$ Unoergdnglid&e l)at einen SBertb; »a^ für bie 6nt* 
»itfelung ber mat^ematifc^en SBiffenfcbaften oon 3Bi(^tigfeit ifi. 

@,rie^enlanb- 

S)ie Eroberung Unteragppten« bnr($' afiatiftS^e Solfer war ein an fi(^ \^on 
ni^t nntoic^tige« 6reigni§, ifl a6er no^ me^r im^ feine gotgen oon groger 
Sebentnng geworben. S)ie gröberer, gewdbnii^ ^ipffoö , b. b- Wirten genannt, 
»aren 9lomaben nnb fi^einen bnrci^ bie pofitifc^en Seranberungen im Djlen 
felbfi auö i^ren frfiberen SBo^njf^en oerbrangt njorben gn fein, Sie geborten 
gn bem Stamme ber ip^Jnifer, einer Slbt^eilnng jener 93JJferf(bapen , welche 
an^ einer grJßern ober geringern Öerfcbmetgung ber afrifanifd&en ÄnItntrajTe 
mit arifd^en Elementen hervorgegangen waren. 3n Slegbpten müjfen befonbere 
SSer^dUnijfe obgewaltet ^aben, toet^e bie ^aft be^ Staate^ gefd^wdiit unb 
bie grobernng erm6gH(3^et -^aben , bo0 fonnte biefe jtd& nur über Unterdgppten 
au^bebnen, unb neben bem ^pffo.öreid&e beflanb fortwdbrenb baö oberdgpptifd^e 
untjerdnbert^ S)aa ^trtenleben war bei ben 3legwtern tief oera(3^tet unb bie 
Wirten geborten ben unterfien Älaffen ber ©eoötferung an. S)iefe^ Serbdltnig 
^itt deHei^t mit ber 3eit oerdnbert werben fSnnen, wenn bie ^pffoö i^re 
^errf^aft über ba^ gange 2anb au^gubebnen im ©tanbe ^ewefen waren; fo 
panben ibnen aber bie alten %n^ä)Un unb einricbtüngen jlet« ^inbernb entgegen. 
3)ie neuen ^errfd&er würben begwegen immer afö grembe unb fomit gur lej^ten 
fttaffe ber ©efeflfd^aft geborig betrautet, fie t)erf(bmoIgen nicbt mit ber ebemal^ 
^errfc^enben Äafie unb uberbaupt ni(bt mit ber Set>a(ferung unb tjermod^ten ft* 
nur buri^ ®ewalt gu behaupten. I)ie ^^onifer fcbeinen nun anfdngli(3& ben 
5Berfu(^ gemad^t gu ^aben, eine Slenberung in ben religiöfen unb ftaatlid&en 
3ufldnben ^erbeigufü^ren , attein ba er mißlang, fo liegen fie bie alte Drbnung 
begeben unb fotogen felbfl fi(^ il^r fo weit an, al§ ea mit ifirer Stellung 
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ijetcinbar war. S>iefe 3ufiÄMbe , »et(|c ubtt 500 ^a^xt ^ibamit ^ahtn, fomttn, • 
tro)^ allet gcflcnfeitigen SlbneiguH« , benno* tiic^t fehlen, einen bcbeutenben 
einflug auf beibe X^tik au^juuben» S)ie Stegljpter würben je^t mit ben 
Sbeenfteifcn befannt, »elc^e im Dfien m^ ber ßmwirfuncj bei beiben ßlemente 
^)ert)or9e9angen »aren wnb ik {JJ^ßnifet t>erbanbett i^re' 2lnfi(3^teit mit benen 
ber Steg^ptcr, fo weit bieö o^ine offenbaren 2Biberfprn(^ mJglid^ war. Ueberafl^ 

-0)0 foJdjie aWifd^ungen jlattfanbcn, ging ba^ »a^re Serfldnbnig ber ®aä)e me^r 
ober weniger t>txlex^n , ein tieuer 2luögangdpunft für . bi? Serfnüpfung mußte 
gefunben werben, worauf eine größere grei^eit ber Ölnfd^auung l^erüorging» 
3)ie ip^önifer befanben ji(^ nun in biefem gaHe: fie tjerfnüpften i^re Slnfd^au^ 
ungen wieber mit dgpplifc()en SSorfieHungen ; nur gwei S)inge fonnten jie unraJg* 
ii^ aufnei^men, ba^ Äafienwefen unb bie ©eelcnwanbernng» (Sie butbeten bie 
Mafien ate eine befie^enbe ßinri^lung , xs>tlä)t j!e niiS^t abanbern tonnten, o^ne 
jie anjuerfennen , benn baburc^ würben pe f!(^ felbfJ auf bie le^te Stufe im 
Staate gefieüt ^)qben. S)a ferner nadii ber Se^re ber ©eelenwanberun^ bie 
öerf4)iebenen Slbtbeilungen ber ©efellfd^aft nur »erfi^iebene Stufen ber SBieber* 
geburt waren , fo war and) biefe fie^re mit i^rer politif*en Stellung unt>ereinbar. 
DU6) fc^weren Ädmpfen gelang e$ enb(id& ben 2leg9ptern, etwa um 1800 
»♦ 6^r., i^re fremben *^nx\^cx toö gn werben unb bie {JJ^önifer gdnjlic^ gu 
»ertreiben. Ünterbcffen waren um 2000 t). 6^r* bie Slbra^amiben öon 9lorb^ 
ofien ^er in ^aldfiina eingewanbert unb würben fomit no^ unter ben $^önitern 

. in Slegppten aufgenommen -, na^ bereu Vertreibung begann bie ©ebrüdfung 
ber 3^raeliten unb enbtic^ perließen aucb jie ba^ ganb um 1487. SDiefed 
JBertjdItniß ijl befonberö wichtig für bie Seurt^eilung bed ©laubcu^f reifet ber 
Hebräer; cö faffen fi^ ndmiicb, wie bei ben {JJ^onitern, fo au^ bei i^nen bie 
CiueDen nad^weifen , au^ welcbcn er ^eroorgegangen unb wie fie bie »erfcbiebert^ 
artigen Sefianbtbeile gu einem ©angen oerfnüpften, o^ne über bie ©runblagen' 
eine Kare 2(nf(^auung gu ^aben. 

SDen i[)ertriebenen ^pffoö war bie Seflimmung gugefatten, wie fpdter itxi 
S3ubbl;iflen^ einen großen S^eit ber 2Kenfd^l^eit in ibre Äuttur ^ercingugie^en, 
Sie verbreiteten ftcft über bie ^n^dn unb Äüfien be^ SWittelmeereö, unb .trugen 
in alle Sauber, woi[)in-fie famen, bie agpptifc^eÄultnr, wie jie biefelbe jtc^ angeeignet 
unb umgefc^affen Ratten. 3^re Söanberungen gingen aber burc^ Sa^r^unberte ^in«' 
burcf), inbem jie oft wieber genot^iget waren, i^re SBo^npfee gu t)erlaifen unb ji<ib 
anbere aufgnfuc^en. 3«^^^* Ic^tm jie ji(| in anbern JBoIfern auf unb üerf(|)wanben 
gan^Iid^ am ber 8?ei^e ber fefbjifidnbigen Staaten» 3n ^paldftina |atte ji(| 
ein S^eil t>on ibnen, walf)rfc^einlid^ foglei^) nad^ i^rer Vertreibung am 2legpp^ 
ten, niebergelajfen ; jie grünbeten ba Meine Staaten unb erbauten mele 
Stdbte, fo baß ba$ Sanb nac^ ber 9iMt^x ber ^ebrder eine gang anbere 
©efialt gewonnen ^att^. ^itx würben |le nun burc^ bie äKaffen ber neuen 2ln- 
fommlin^e unterworfen ober Derbrdngt; biefe rüdften an itjre Stelle, mußten 
aber fpater axiä) i\)x Sdjidffat t^eilen. 2)iefer femitifd^e Stamm, ber im ä^eli* 
giofen me^r an bie arifdS)e, im 5Polilifd&en me^r an bie dgpptifd^e SBeife jid^ 
aBgef(|)Iojfen Jwtte, i[)ermittelte bie ©egenfd^e auf eine anbere SBeife» 6r ge* 
langte gu feiner wahren Slütbe; in feinem Staatöwefen jiet^ burd^ innere un^ 
äußere Ädmpfe gerrfittet, unb an jid^ gu unbebeutenb, um auf bie ©efd^idfe 
ber JBolfer einguwirfen, erfiiett er erfl fpdter bie S3eflimmung , ber Sentralpunft 
gu werben, in wet(^em alle Sejirebungen ber alten SBelt gufammentrafen unb 
^ier gu einem Slbfc^lujfe gelangten. 

^aä) bem angeführten ®efe^e ber aSJIferjhomungen ^atte ber Süben 
guropa'^ feine erjien Sewo^ner toon Slfrifa aud erholten. Sin ben ©iünbungen 
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J)et gtiifft bübcten P^ bic etilen «nfiebefcmgen unb »ud^fen getotffermageit towg« 
bcn Ufern in ba^ 8anb hinein, p(^ immer »eiter loertrcitenb* 3n ©riedjenlanb 
tmtm manche Sagen mtf eine foldjje Urbetjolfernng, nnb bie inm Z^tü noäf 
üorbanbenen f)^M<y^if(^en Sauten weifen 'auf einen 3nflanb , mi^tt mit ben 
frü^efien Sufidnben 2legljpten^ groge 2Wn(i<^feit getrabt ^abe^t muß. ^ein 
orifci^ö SSotf ^at urfprünflli* je folcf^e Sauten aufgeführt; jte geboren einer 
<wbern {Rt^^tnng, einer anbem {Raffe an; Som 9iorben ^er n>anberten bie 
©ried^en, ein arifi^er Stamm, in ba« Sanb ein, unb bie Urbei*Iferung, nötigt 
jurfirfbfieb, i^erfci&mofg attmaiig mit ben Siegern-, unb bie einjiige Serfc^ieben^eit 
ber Sewo^ner bürfte fic^ Jufe^t nur no6) in gemiffen ©otred^ten unb Stanbeö* 
untcrfd^ieben au^gebrudft ^aben» S)er Sorgang »arein &t)nü^ex, ipie in 3n* 
bten, unb bier, »ie bort, »urbe bie arif(]^e ®pra(f>e mit ben Siegern i^errft^enb* 
®ne neue (Sinwanbernng erfolgte t>on entgegengefe^ter Seite burdj) bie au« 
Slegjjpten Vertriebenen $^6nito, bie längere 3^*^ binburc^; an i[)erfd^icbenett 
iPuntten ber Äufien fi* nicberliegen, unb f^itx bauernbe Slnjtebelnngen grün* 
beten. S)a5 33er()altni§ ber ©riechen ju biefen fremben glementen ifl bur^ 
Un Sdifernamen „^elaöger'' febr t)crbunfcft »orben , inbem er balb auf hk 
iDollfommen grdjiftrten 2lbfömmfinge ber Urbewof^ner, balb auf bie eingeioan- 
berten ißboniler , bie eine anberc SpracS^e batten , belogen würbe , roa« natürfi(9 
Verwirrung unb SBiberfprü^e crjeugen mußte, iffiie nun bie S^ftdube ber 
Sorjeit aucb bef(!^affen fein mod^ten , eine b^^^te Äultur würbe ben ®rie(^en 
erft tux6) bie ^Pbönifer jugefü^rt, unb in ber ^dt in ©riinbung ibrer erflen 
Jtolonien in ®rie^en(anb biö gegen ItOO bilbete ftcSb erji ba« gried^ifAe SBefen 
öottfoJnmen m^. Scbon burdii bie erfie Beimengung eine« fremben Elemente« 
würbe ba« ftarre gcftbaüen angeborener unb anerzogener 3been gebro(ben, ber 
@eift biegfamcr unb geeigneter jur 5lufiral^me frember 2lnfcbauungdweifen. !Die 
ipböniter'pflaniten nun ibren ®Iaubenö(rei« auf gried^ifc^en Soben unb au« 
i^rem eigenen , unb an« aflatifcben unb dgpptifd)cn 'Elementen gufammengefe^ten 
Sbeentreife bilbeten bie ©riecben ibre Sljptbologie. SBa« ibnen auf biefe jKrt 
geboten würbe, bie Siefultate bc« JRacbbenfen« oon Sabrtaufenben, nahmen jie 
Äuf unb festen e^« ju ibrem gigentbum, aber biefe 3been, unter fo gang anbem 
Sebingungen^ «jeugt, tonnten i^rer wabren fflebcutung na^ nidbterfannt werben* 
SDie gepaltfofen , fo«mif^en ®6tter 2legppten« würben gu perfönlicben, menfcben* 
at^nlt^en SBefen, bie ®ßtter ber ®rie4en waren nic^t« anbere«, al« ibealiRrte 
SXenfd^en. SDie dgljptifcbe Äo«mologte gerflet in eine SHeibe ©öttcrgef^idbteii, 
welche mit im eigenen unb ber Sagengefdjicibte gwar oerwebt würben, aber gu 
einem Spfiem in ber SKpt^oIogie ber ©riechen tonnte e« ni(^t tommen. ^ier 
begegnet man wieber einem jener merfwiirbigen Sorgdnge , welche für bie gange 
SWenfdii^eit t)on Sebeutung geworben ftnb. S5en {JJbßwifern war ber dgpptifdbe 
®Iauben«trei« felbfi fremb, jte mt)mtn i^n nur in Sru^fiütfen auf, wobur(!b 
er natürtidb fcbon feine wabte Sebeutung i^erlor. Sei ber Uebertragung auf 
bie ®riec^en mügte biefe« nodj me^r ^ert)orireten unb j!e Panben ba^er DoIIig 
frei biefen Sorjiellung«treiJen gegenüber. SBdrc bie« nicbt ber gall gewefen, 
fo würbe ba« dgpptifi^e SBefen aucb in ffirie^enlanb f)m\d^ni geworben fein, 
wot>on bie golgen fiä) taum berechnen lafllh. SBir b^ben alfo in biefem 3eit'^ 
räume bier eine beweglidj)e, geijiig biegfame Seootterung, glet(^ geneigt nnb 
fdf^ig , bie tjerfdbiebenfien (Sinbrütf e aufgunebmen , unb ni(^t gebunben bur(^ bie 
t)on i^r felbfi ergeugten unb mit i^r aufgewad^fenen 3beenfreife* SDen ®tk^m 
würbe eigentlicb blog ber Stoffe gu religiJfen ^oejten geliefert, wel(*en fle 
aucb tei4(i(b bearbeiteten,, ba^er biefe frü^^epen ^ßrobutte be« gried)ifcben ®eifle« 
flr6|tentl;eil« eine ißriefierpoefle waren. 5lber bie SJarfleDung unb Serfierrli^ung 
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einer ihtaUn SBelt tt)ar bamit ge^en unb t»xtttt ntd^ttg auf bad gdit je äßefm 
be^ 93o(fe^; ni^t ba^ Seben aQein n)utbe poetifd^ et^d^et^ auc^ bad Unbelebte 
8ett)ann geben unb ein ^au^ beö (ebenbigen ®eiße$ mutbe übet bie ganje 
iWotur ou^gegoffen. 2)et ©rie^e jianb »oüftdnbig im geben, in biefer SBelt^ 
mitten unter feinen ©Jttern , bie iux^ feine grofte Ätaft t>on i^m getrennt 
waren; bie 6rbe mar feine ^eimatb, fein SBo|[nfi^; im Staate fab er feinen 
eigentli^en SBirfungdfrei^ , unb mit grd§tentbei(« bitterer geben^anjlcbt fucbte 
er baö geben |u Derebefn unb }u t>erf^5nern. SBie ba« geifiige, fo würbe 
audb'ba^ materielle geben ber®cie(^en bur<Sb bie {JJbönifer geboben; e« tnvop^tm 
fiä) je^t Serbinbu^gen frieblicber unb feinblicber Jlatür mit ben Snfeln unb 
mit Äleinafien, 2)ie S3otfcrf(i^aften , welcbe l^ier fagen, waren meiji ^b^w^'^^^^ 
unb-bie ©ried^en fanben überaß ibre beimifiä^en ©Jtter »ieber. S)iefer 93erfe^r 
gab nun julejt noä) bie SSeranlajfung gu bem 3w8^ wa^j Jraja, ber in feinen 
golgen bebeutenb würbe unb biefe {ßeriobe gewiffermagen abf^lo§. — S)ie 
))bSitiftf<f^€n jtdloniften waren wobt meiflend in ben ©rieben aufgegangen, unb 
nur einjelne Stabte baften P(^ langer erhalten unb i^re eigene <Bpxa^t bewahrt 
^ 3m ©anjen war bie SKifc^ung jiemtid^ t)oII(lanbig geworben unb f^attt eine 
' gewijfe ©leicbformigfeit ergeugt, weld^e gulc^t wobi einen ©tiHfianb ^dtte ^er* 
oeifübren fonnen. fflaä) bem trojanifc^en Äriege trat in ber Zf^at au(b eine 
SOjdbrige Slube ein , auf welche aber eine b'ejio größere Bewegung erfolgen 
foflte. ©riecbentanb war in biefer ißeriobe in eine groge 3^^)^ Heiner Staaten 
gerfplittert , bereu SSerfajfung arijlofratiftb'Uionartbif* war* Dad äJolf verfiel 
in 6b le unbUneble, unb an ber ©pi^e ftanb ein gürfl, ber in bobem, götter-r 
^leid^em Slnfc^en fianb, bo(b obne ber gött{i(ben öerebrung ber Drientalen gu 
geniegen. i)a« ftaftenwefen war unbefannt, unb obgleicb ipriefierfamilien er* 
wabnt werben, fo b^Wen biefe \>oä) m6)t bie Sebeutung, wie in 9legp>>tenj 
bagegelt batten bie reicheren ©ürger @flat)en jur 93eni(btung ber Slrbcit» 

, Um 1104 brachen bie 2)orer, ein ^xu(t)^ä)cx Stamm, in ben ^eloponned 
ein, unb bieg gab 33eranlaffnng gu einer gdnjlid^en SJeranberung in ben grie^i* 
fcberi 93erbd(tniffen. 3w"ä(bfl würbe l^ierbur^ bie frübere ©ieicbformigfeit auf* 
geboben unb bag griecbifcbe geben erbielt einen neuen Smpulö bur^ ben 
©egenfa^ jwif(ben 35orer unb 3oner. ©obann oernrfacbte biefe Serbrdngung 
ber früberen SSewobner eine Sluöwanberung; gabtreicbe Kolonien würben gegrun* 
bet, weld;e rafd^ emporbtübten unb i>a^ ÜWuttcrtanb überkugelten, ^nlc^t 
würbe eine willige Serdnberung in ber ©taatöform b^^^beigefübrt, baö 2lnfeben 
ber gürjien war f^on mä) bem trojanifdjien Äriegc gefunfen, pb na^ bem 
Untergange ber alten Ä5nig3gefcble4ter fam aucb bie iWonar^ie nacb unb na^ 
in Slbgang , fo bag balb in ber ÜRebrgabl ber griecbifcbeu ©taaten bie republi* 
fanifcbe S3erfaffung bie Dberbanb erbielt. SBenn bem 3eitraume öor 1100 
bie Entfaltung unb gefiliellung ber grietbifcben Sbcenwelt gugebort, fo ift bie 
ndi^fle ^tit befotiberö bie ber politif^ien gntwidfelung; gugleiib tritt aber auc^ 
ein neue^ STOoment bingu. S)ie Slu^bilbung ibre^ ©lauben^freifeö ))attt ben 
bJ^fien ißunft errei^t, wie aixä) bie Slüifwirtung auf ba^ gange geben be^ 
S3olfe«; e^'mugte bafyer je^t eine aü|berung eintreten. S)ie grie*ifd^e üRptbo* 
logie wnrgclte ibrer gntfiebung na" nur im ©emütbe, lebte aber nii^t im 
Sewugtfein be^ S3olfe^, pe war ni^t m^ feiner Sflatur ^(^roorgegangen , jle 
bilbete ein^Problem, gur Sluflofung ^ingefieflt, für alle 3eiten. ®o lange bie 
poetifcben 3«fi5Jii>^ ^^^ ^eroengeit bauerten, lag bi^^jw ein Sebürfnig niäjt 
r>ox, aber mit bem hervortreten ber weltli^en Ttad)t unb be« grögeten 
politif^en Sebeutung, bob P4) au^ ba^ ©elbftgefü^l be« »olfeö, unb unter 
ber (Sinwirtung ber Derfcbiebenartigen Elemente würbe tü^ 9{acbbenfen angeregt 

uiyiLi/eu uy -v^j v_/ v_/pi i>^ 



9(00emeine Ue^ecflc^t' unb 6<^{ti§temerfutideK. ' 61 

93on ben Heinaüatifd^ett Kolonien ging bie 9eti)egung and unb bie Sfiffhiing 
9(eg9ptend fc^Iaft bcn Ärei«, au« »eifern ben ©ried^tn bie geifiige «nrcgnng 
juflcffi^rt »urbc. 3,e^t erfl begann bie grogartige ßntmitfelung, »et^e mc 
noä) ^ente bewnnbern, P^ offen ju entfalten, unb dgi?^>tif0e unb perftf^ 
Sbeen fucl^ten im SBettfheite fi^ ©eltung ju »erfcfiaffen. S)ie erjlen {ßbilofoplen 
fanben in $(egppten bcn S^tfiifel jur griec^jij'd^en ©Jttertetire unb fle fudS^ten 
je^t^ben agpptifd^en ©taubendfreid nac^ ©riec^enfanb ju fibertragen» 2)iefed 
gef^a^ anfangli(i^ gen>i6 nur in ber %hiiä)t, einem Idngfl gefüllten geijHgen 
• Seburfniffe ju genügen unb o^ne SerndPfld^tigung ber golgen für ia§ ©taatd^ 
Jcben. ©alb fnüpften jtd^ aber baran politifc^e pdtie, unb bad Streben, 
©rtec^enlanb in .einen ägipptif^en ^ßriefierpaat gn tjerroanbeln, trat immer beut^ 
lieber ^eroor. ÜDie SJemofratie i^attt aber in biefer 3^1 f«ii attentbolben ob* 
gehegt unb n)u§te biefe ariftofratifc^en ©etüfte gu U)ürbigen, »el^e baö garije 
nationale 9Befen ber ©rieben aufju^eben bro^ten» @o fam ed, bag bie griei^if^e 
^^itofop^ie feinen unmittelbaren Sinfiug auf baö ©taatdieben audju&en oer* 
mochte — nmü6) im Sinne beö nationalen SBcfenö ^— unb bie geringe Se* 
ftiebigung, welche Pe überhaupt gewahrte, führte jtf einer neuen Slic^tung, 
toeltfte anS) ber 5luögang5punft ein«;r neuen 3^i^ wnb ber mobernen ©ilbung 
»urbe* 3)effenungeac^tet ifi biefe $^i(ofop^ie oon groger Sebeutung für ik 
SRenfc^^eit geworben , einmal babur(| , ba§ fie bie beiben !Bi(!^tungen einer 
früheren Äultur in nüchterner SBeife gur 93er^anbtung brachte unb ber geifiigen 
a:(mtigfeit eine i\^i)tx unbefannte.Slic^tung gab, unb gutetjt gur ©runbtage ber 
Mbentigen 9laturforfd^ung führte; bann aber and) burd& i^ren 3n^alt felbfl, benn 
^ufig flnbet man in i^r Sbeen auSgefproc^en, welche erfl bie neuefie 3^it auf 
fixerer ©runblage entwidfelt f)at 

3n 3t<^tt^W/ ©attien, 3^^^^^ wnb Sritanien gingen and benfetben 6Ie» 
menten, n^ie in ©rie^entanb, aber unter un%Uii)tn ?Jcrbattnijfen, oerf4)ieben' 
artige Kulturen ^eroor, n>eld^e aber weniger mit unferem §auptgegen|ianbe 
jufammen^ngen unb ba^er ^ier übergangen »erben muffen. 

Slügemeine Ueberff^t unb S^lu^bemerfungen. 

Sobalb bie SWenfci^en in i^rer geifiigen Cntroitf efung , in ibren 35erl&a(t- 
niffen unter fi^j unb jur Slugenaelt, fo weit gefommen waren, bag nic^t me^r 
bie Sorge für i^re ßr^attung attein fie in 9lnfprueb na^m, waren fie in 
JBejug auf i^re fernere Sntwitfelung ganglicb auf bie 9latur angewiefen. S5ieg 
ifi unzweifelhaft; ber Seweid liegt in ber Sprad^e, weld^e in ibtcn SBurgetn 
grögtentbeifö Sluöbrütfe für 9taturerfc^einungen ^t. -ÜRit ber jieigenben iBü* 
bung ber aWenfd^en gewann bie Jlatur in i^ren äugen immer mt^xithtn, bid 
ffe ibnen enbli^ in allen i^ren Jbeilen belebt unb befeelt erfcbien. Sluf bad 
Jlaturleben aber batten iit SKenf^en i^rerfeitö feinen ©nflug, eö war r>on 
ibnen unabbdngig , ja eö be^errf(^te fie felbfi , unb fo mußte ibnen biefed . Seben 
ate ein \)6f)cxt^, in oielen JBejiebunget^|ge^eimnigt)olleö unb geifiigen geben 
erf feinen. 2)ie 9l^nung eiried foli^en böseren gebend burd^jog juerfi bie 
3Renf(^en, aber ed fehlte ibnen ntäf bie Serfnüpfnng ber oielen 9laturmdcbte, 
fie fianben no(^ getrennt unb unabhängig; nac^ i^ren ßinpffen unb SBirfun*' 
gen Ratten fie ^ß^ere ober geringere ©eltung, würben fte geliebt ober gefürcfitet, 
waren fle gut ober bofe. ßrfieine fe^r lange IWaturbetra^tung, mi(^t ^6) 
inxä) t>izk ^a^x^mUxtt ^inburc^jog, fonnte bcn 3ufammenbang^erfennen laffen 
unb gu einer ®in^)eit führen, 9lur burc^ eine fef^r lange ©rfa^rung fonnte t>a^ 
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Oefe^md§i((e in ben Srfc^einungen ermiUelt unb ertannt u>erben, bag anä) ha^ 
\ä)mbüt Unöeranberfld^c einer aUmciftgen, aber geregelten, äSerdnberung unter? 
morfen ifl. @o entnntfelte ^6), auf einer fyit^txtn ®tufe ber geifligeii Silbung^ 
bie Sorjiettung beiJ SBettfeimed ober 2Belteie« , unb ber barau« ^eröorgebenben' 
aQmaligen 93i(bung ber SBett. - Heber bie 9(rt ber (£ntfle(^ung unb SntmidFelung^ 
ber SBelt bilbeteii j!A nun 3lnfid^ten, hk in ibren (Srunblagen bei ben t>er» 
f<$iebenen {Raffen tjerf^ieben »aren, obgleich ^ä) im ©njelnen SWanc^^e^ fe^t 
na^e fam. 3n biefe« ffieltentfiebungdt^eorien jtnb einjefne Zf^tik fo mertefir* 
big richtig aufgcfait, Ijag erfi bie neuere ^tit jie tbtn fo ri^tig loieber ^ergn» 
fteüen oermoc^te, worauf ftdf) benn bi^ SKeinung oon einer untergegangenen 
Slaturwiffenfc^aft gefiaitct bat ®ine JRaturwiffenfiS&aft ^at e^ aber im Slfter^ 
tf)umt nie gegeben, too^t aber S)i(^tungen über bie fflatnx, mkt)t, oon timu 
me^r ober weniger unbefangenen ®xmt geleitet, oft ba^ {Ricbtige trafen; aber 
m^ ba« SBa^re bleibt 2)i^tung, n>enn e^ nid^t aW bad Sflot^wenbige erfannt 
rnirb. ^ierju fehlte e$ aber an ben erflen ©runblagen, an beut ei^tntU^ 
»iffenfd^aftli^en 3)enlen unb an toiffcnf^a^IidS^en gorfd^ungen im ©ebiete ber 
Slatur, o^n^ mlä)t eine fotd^e 6rfenntni§ unmöglii^ ifl. 3" ^^«^^ confeqnenteH 
Äoömologie unb bamit immer oerbunbencn J^eogonie gelangten aber nur bie 
beiben ^auptraffeu unb .bier' »ieberum nid^t ade (Stämme berfeiben; mand^e 
blieben auf einer nieberen Stufe pe^en, um f^>dter mit jugenblii^er ungef(bn)a(b^ 
ter firaft in ben Ärei^ ber b^^ern ©Übung einjutreten. Dbgleidb nun folc^e 
SDicI^tungen ober ©tauben^freife, »ie jie genannt »erben, nie ba^ Srjeugnift 
eine^ cinjelnen SKenf^en geioefen jinb, unb pe anä) i^re Sluöbilbung erjl aßmdtift 
erlangt gilben, unb obglei* fie, um iu'^ geben treten ju Wunen, im ganjen 
SBoIfe »urjeln mußten, fo gel)örte i()re gaffung bodb auögcjeicbnetett ÜWannern 
an, bie geioo^nlidb if)tn ^cit »eit \>otm waren. So fam cß benn, ba§ ein 
•fot^er ©laubendfteiö nicbt t)on atten gleitb aufgefaßt, unb t>(i% ba« S3ilb, unter 
joeld^em er bargefteöt warb, t)erf(bieben gebeutet würbe; 2luf biefe 2lrt Unb^ 
atte ©laubenöfrcife bafb nad^ i^rer Sntjiebung wteber oerdnbert worben unb 
eublii^ untergegangen, b. ^. xfyr^ wa^reö SBefen würbe aufgehoben unb t>m^ 
Sleugerti^feiten erfe^t; bie große .SWaffe fc^r^f ffe eben um unb »erarbeitete jle^ 
je nacb bem ©taube i^rer ©Übung unb nad) i^ren ©ebürfniffen. SKan fonnte 
gwar auc^ be^au))ten , ia^ eine fofc^e Umgefialtung nid^t unter SRitwirfung be^ 
SSolfe« oor pcb gegangen fei; hiergegen ip aber wieber ju bebenfen, ba& 
ßinjelnc audj eben fo wenig fd^ig Pnb, baö in ber ©cfammt^eit SBurjelnbe 
aufju^eben, at« fie eß vermögen, grembartigem ®e(tung gu oerftbaffem SDie 
3u^dnbe eineß Soifed in einer beflimmten ^dt, feine religiöfen unb gefett* 
fcbaftlid^en S3erbdltniffe ffnb immer gcrabe fo, xoie fte ber 53ilbung unb ben 
©ebürfniffen ber ÜÄe^rja^t beö S3oIfe$ entfprecben , unb bieß ijl ^eute , nod^ 
gerabe fo voit oor 3a^rtaufenben. gerner ifl nid^t ju uberfe^en, ia^ aüt 
©taubenßfreife ^ifytu gorraen früherer SBotfiettungdfreife waren, baß Jie alfo 
nur an^ bem Äampfe mit bem ®egenfdftlid(yen fyeroorge^en fonnten unb auf 
biefe 5lrt fd^on mit bem SBiberfprudt^e geboren würben. 3n ber frfi^epen 3eitr 
-ging biefer SBiberfprud^ t>on 9?affe ^ {Raffe unb imn aDmdßg fort, bi« er 
je^t bei burd^brungener forperlidber tinb geiftiger ÜRifAung oon Snbioibuum gu 
Snbioibuum übergegangen* ifl, wobur^ bie ^ükn na^ unb nacb einen ganj 
»erfc^iebenen 6(>a\after angenommen ^jaberi. STOan fonnte bierna^feicbt gn bem 
©lauben oerleitet werben, baß atte biefe Sejirebungen oergebHe^e, nu^tofe 
SScrfucbe jur f)H)txn geijiigen ÖÜbung gewefen feien; attcin ber 2Renfdbengei|l 
^at nie oergeblic^ gejirebt, unb xo(i& er einmal errei4>t, ifl nie ber SRenfcb^eit 
untergegangen. 5lber ba« ifl wa^r, baß bie SSJtfer in fotd^en öeflrebungen 
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gettiffermaften fiäf etfc^Jpft f)aim, bog .fle We erlangte QSitbung »eber »eiter 
m führen, no(| gu er^aUen tjetmoij^ten, bä§ bic junge {pprtnj^ auf bem attcn 
»oben ni4)t weiter gebei^en lonnte unb nur in frifc^er grbe neue Sebendfraft 
gewann. SBenn fo((|e Äeime eineö. ^J^eren ö^ifHgen gebend gewaltfam in un* 
geeigneten ©oben gefegt würben, fo entfalteten fte fic^ in ber {Regel mä) einer 
ganj anberen 9lid^tung unb oft im SBiberfprudj^e mit i^rer ,®runb(age. 3n ben 
günjii^en gaüen waren jte aber eine gewaltige SKa^t jur geizigen @r(iebung^ 
^e waren Probleme , ber freien gorfc^ung ^ingefjettt; auö ibrer Umhüllung 
^erüorgegogen unb ibrem wahren 3Befen nadj) erfannt, würben jte neue ®runb* 
lagen be^ geifiigen gortfcS^ritteö» aWit ben ©laubenöfreifen unb ber 9lrt, mt 
fie aufgefaßt würben, |)ingen alle 3wftänbe ber 33olfer auf bad innigfie jufam«^ 
men, unb prägten f!d^ in ber 3Biffenfd^aft, ber ffiunfl unb bem geben au«. Sie 
liefern un^ baber ben jti^erflen aWaa§ftab für bie ©ifbung eined Sotfe^, wenn 
man unter biefer ni*t etwa ein bloge^SBiffen ober gar ba^ Savoir vivre öer^ 
fiebt 2)enn ba« fogenannte feinere geben ifi oft ein fe^r grobem geben, in 
welchem alle frühem Kulturen untergegangen jinb, unb iic SEBiffenfcbaft, welche 
nn^ nid^t auf ben SBeg jur bocbfien ßrfenntnig unb baburd^ jur ^öcb^en jltt* 
lid^en ©Übung ffibrt, iji ein bloger 2;rug» 

S)ie beiben ^auptgtauben^freife ber SJtten jinb in tjielen ©cgie^ungeu 
einanber dbnlicb, weil jie beibe m^ ben beobadjtetcn SSorgangen in ber JRatur 
abgeleitet jtnb ; jte jinb aber benno($ wefentli^ in i^ren ©runblagen Derf^ieben 
naä) ben ^nj!(^ten, welcbe man jicb t?cn ben Urfacben biefer Vorgänge gebilbet 
t^atte. Sei ber einen JWicbtung war bie (Sinbeiit gleicbfam nur baö ÜRaterial^ 
aud weitem Me^, ia^ @icf)tbare unb ba« Unj!(btbare, bie ganje SBelt, bur(!b - 
einen jufalligen 9ln|lo§ ji^ entwitfelt ^at, unb hh nun tUn fo wieber »ergebt 
unb in ba« SWateriaf gurütffäflt» !J)iefe Sorjlellung ijl im gaufe »on 3a^r* 
taufenben in immer weitere Äreife gebrungen unb übt i^xtn ßinflug aucb notfy 
m&^tiQ auf bie ©egenwart ^ier tritt pe ojfen anf, bort tjerbirgt |le j!(^ 
unter oerfcbiebenen gormen,^ aber immer ijl ibr wabreö SBefen an ben SBtr* 
furtgen gu erfennen* Äan pdt biefem Sbeenfreife feine <S^mä)e gu nehmen 
gefud^t babur(|, ba§ man bie SBelt afö oon gwigfeit ^er fe^te, woburcb bie 
nrfacbölofe ßmanation aufgehoben würbe. S)abei bat man aber hi<^t bebai^t, 
t>a^ baburcb bie ©cbwierigfeiten niä)t gcboben jtnb, unb bag »or einer wahren 
Dlaturwiffenfc^aft biefe 2lnj!cbt nicjit bejie^en fann, wie jte aud^ ber erfie 33erfu(!b 
war, gur ßin^eit ber (Srfcbeinungen gu gelangen, 3m ®efoIge biefe« 3been- 
freifed flnben jlcb jiet« bie fogenannten Verfeinerungen t>eß geben« unb ber 
geben^gcnfijfe mit ^riejler^enfdjaft unb Äajlenwefen; ba« le^tere ijl unö in 
mitberer gorm ald Äajlengeijl geblieben. 85ei ber anberen JRid^tung erfannte 
man eine erjle Urfaibe für aQe« weltlicbe ®e)jn unb außer ibr, weiter nicbtd. 
S)iefe Urfacbe^ ijl ®ott, unentjlanben , unbegrengt unb atlmdcbtig, bie böd^jle 
Sntefltgeng, bie immer benft unb bentenb fib^fft; fein S^Jpf erwerf, ewig wie • 
er felbjl, wirb geib unb ©eele, wirb gur SBelt/ in welcbe er eintritt, bie er 
lenft unb wieber gu jl(b gurütffubrt. 3n ber ^tit unb auf bem Sd^aupla^e, 
wo biefer ®lauben«frei« looHjlanbig entwitfelt auftrat, fam er nicbt gu feiner ^ 
waf)xtn ®eltung; jlet« im ffiampfe mit beÄ anbern baf^nk er jicb nur langfam " 
fdnen SBeg. ©eine not^wenbigen golgen jinb be^wegeu aucb ni<bt g« tage 
getreten, unb bie patriartbali'fcbe 9iegierung«form ijl na(b unb na* in eine 
t)5ilige S5e«potie iibergegangen. S5ie 33ölfer, welche außer biefen Äulturrei^en 
anf einer niebrigeren Stufe jleben geblieben jlub, waren jlet« bie grreger ber 
ffiacbfamfeit ber übrigen, unb jte bewahrten biefe baburcb^oor einem frübeu Untere 
gange? wenn jle aber biefem t)erfaDen waren, fo erneuerten jte ba^ fgute ©lut, 
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unb führten frifi^e Jtraft bem tntntx^ttn .@efeQf0aft^oic0ani^mitö gu. 9lttd& j^iei: 
tonnte man bnr$ eine oberfIci($(t^e SBetra^tung t>erlettet n>erben, }u bebauet:n, 
ba§ m(|t aUe Tttn\ä)tn ^leic^ fortgcfc^^rttten unb }um fRi^tiQtn gelangt flnb, 
unb bann einen SRangel tn ber Drbnung ber itbtfdben 'S>in%t flnben« 3Ran 
bebenfe aber, n>ie e$ nm bie SRenf(f)^eit flehen . tofirbe , menn bie gortfc^ritte 
gleicf^magig geroefen waren! — Ratten afle ÜRenfd^en gleich gebaut, fo i)&tU 
, am gnbe feiner me^r gebadet, benn nur baburdt, baft ein Slnberer anber« benft 
' afö i6), »erbe ic(^ gum 2)enfen »eranfaßt. SBdrcn afle ÜÄenfc^^en glei(fimd|ig 
fortgef^ritten , fo Ratten balb atte gortf^rittc; aufgehört ober ber üRenfd^ »drc 
nie ÜRenfc^ geworben. 3n ben ßwfidnben,, roelcj^e wir oft für mangelhaft er*^ 
fidrcn, liegt bie größte prbnung unb SBeiöpeit. 

Sinen fe^r wid^tigen {ßnnft in ber 6nt»icfelungögef(^i4>te bei5 ®,eifie$ bittet 
baö Ser^dltnig, in welche« fxS) ber SRenfc^ na^ unb naä) jur 9latur g^fe^t 
i)aU fOlit ber fleigenben S3i(bung belebte ftc^ hit yiatux, bi$ afle i^re Steile 
ju fflbfijidnbig^n befeelten SBefen \)txcinicro(iä)^m waren. 3)a^ Ungufammen- 
^dn^enbe fuc^te man {ci^t auf eine (Sin^eit jurücfjufu^ren unb fo entfianben bie 
erfien ©peculationen , t)ic()tungen über ®ott unb iWatur» 9luf ber ndd^lien 
Stufe beginnen- bie 5Berfuc^e, ben ®eifl oon ber 9iatur gu trennen, bie 33or^ 
jieflung be^ ©eijle^ wirb immer unab^dngiger i>on bem ©Joffe, bie 5E)i4>tungen 
bauern jeboc^ fort, aber ed entwidPeln \iä) gugleic^ bie Slnfdnge beö wijfenf4)aft^ 
lid^en >Denfen^. ^c^t tritt eine äBenbung ein, bie S)i(^tungen miä)tn aflmdtig 
Un gortfc^^ritten be^ reinen 2)enfenö, welcbe^ j!c(^ guerfl an ben einfa^fien 
®runb(agen, an ^ai)l unb gorm, entwitfeltj eö entfielt bie wijfenfc(^afttid&e 
SWat^ematif» 9luf biefer f^b^txm ©tufe wirb bie 9iatur immer me^r unterge^ 
orbnet, ber ®eifl befreit jtcä^ oöflig t)om ©toffe, ®ott tritt gdngli(^ auö ber 
9latur ^erauö. 9lunme^r entfielen erfi ik 9laturwiffenf^aften. Um bie 33er* 
dnberungen im ©topdijen gu erfidren, unb um Un ®eifl ni^^t wieber in bie 
Statur gu bringen, gebrauchte man baö SBort „firaft" unb begeic^nete mit biefem 
Sluöbrudfe bie unbefannte unb je^t rdtbfelb^fte Urfac^e ber jt^tbaren 6rf(^* 
nungen. 3n^ bem tobten SBeltorgani^muö aflein tonnten bie ÜÄenf^en wü^Ien^ 
fcfiaffen unb forfc^en; er würbe gerlegt, er üerlor feine Sebeutung al« ®angeö, 
ber« früjjer erbi^tete innere 3wfammen^ang würbe aufgehoben. S)a^ 2lfleö mußte 
fo tommen; bie SSeretngetung war nöt^ig, um au(| ba^ ^(einfie tennen . gu 
lernen, benn ouö bem- kleinen muß einfi baö ®ro§e' wieber aufgebauet werben* 
S)ie reale Säett aufgufaffen, wie jie in Sa^r()eit ifi, warum unb vok j!e notb* 
wenbig fo iji, war bie 5lufgabe ber 2Äen{d&en, nacbbem jie aufgehört bitten, jt^ 
mit ben S)i(3l^tungen.gu begnügen* 35ie Sofung biefer fc^wicrigen unb. bödS^fien 
Slufgaben tonnte nur baburc^ angebahnt werben , bag bie ÜRenfci^en an ginget 
nem unb ßleinem ifiren ®eifi übten, bann dingel^eiten gu tleineren Greifen gu 
perbinben unb xmter einen gemeinfamen ®ejt^töpunft gu Peflen fugten. SDöt 
ben gortfitritten ber 9laturwiffenfc(^aften entwirfelte jt^ ein buntem ®emenge 
»on Xbeorien unb 5Jaturan|i(bten, bie, weif fte nur im ©ingeinen, wurgelten, 
fe^r oftailer 2Babr^eit entbehrten, jlc^ wiberfprac^en unb einanber aufhoben* 
2)ie ®egenwart fangt an, bieg gu füllen unb iji bemüht, ben ^ufammen^ang 
wicber be^gutMen, |td& gur ßinbeit|jiufguf^wingcn* 2)iefe^3i^I fann'aber nur 
errei^t werben auf 'ber ©runblage wiffenfcbaftlic^er gorfc^ungen, benn ba^ tUn 
ifl ber S^aratter unferer ^üt , ia^ jte jebe S)ic^tung oon jt($ weift unb nur 
auf fieserem SSobeh bauen wifl. 2)ie ^emü^ungen ber 5ßbW«>fop|)en gur ^er- 
jieflung biefer Sinbeit jiub nur beöbalb fo fe^r in SKißcrebit getommen, weit 
fle |i(b nicbt ober nur oberfld^Iic^ auf bie 9latUrwi|fenfcl^aften flutten. SDiefer 
®ang ber entwitfelung fie^t einem firei^Iauf d^nlic(>} aber er ijl eöni^tj auf 
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ier timn Seite faft ber 9)lenf(^ bie JRatur mit bet a^n«iii3öt)cffen 5ßoefte eine^ 
jttgenbli^en ©emüt^e^^ auf ber anbern Seite jte^t er jtc ebenfo, aber mit ber 
»a^ren grfenntnig be« «ereiften 33erfianbe«* - 3n ber erpen ^eriobe tt>arett 
Jlaturanfc^auung unb SieHgion fietö vereint unb entfalteten fid^ mit einanber, 
in ber gweiten löfie jtc^ bie {Religion t)on ber 9tatnr, j!e »arb felbßfianbig, aber 
an6) jiationdr unb auöfd^lieftlic^. 2Bie na^e ober entfernt t)on biefem 3iete man 
flc^ bie S3ejirebungen unferer 3eit mä) benfen mag, fo ^aben pe bo0 fammt* 
lic^ barin i^re Duefle; bie gleiche S3e»egung jeigt fx6) bem aufmerffamen S3e^ 
oba^ter, »ie in ber SBiffenfc^aft, fo in ber {Religion unb in ben gefeHfc^^aft- 
Ii(^en aSer^dltniffen» 

Stile 3ufldnbe im itim ber üRenf(j^{)eit jtnb nur ©lieber einer grogen 
Äette unb bebingen ^6) gegenfeitig. 5luö ber Uranfc^auung ber 3?atur gingen 
bie religiofen unb jtttli(^en, unb im Vereine mit biefen bie fociafen ßufiänbe 
^ert)or. S)ie 2Biffenf^aften fielen in berfelben 9lbbdngigfeit unb ia^ SSerfidnb^ 
uiß ibrer 6ntn>i(f elung erforbcrt bie genaue fienntnig beö ganjcn (äntmicfelungö*- 
))rojejfe^. g^ ifi angefii^rt loorben, bag ber ÜRenfd!? auf ber niebrigften ©tufe 
nur fl0 allein eine Serecbtigung juerfannte, unb bag erfl auf ber jn>eiten Stufe 
baö gamifienleben erwaij^tc unb eine 2Äilberung ber Sluef^Iieglic^feit ^erbei^ 
fubrte , fo ia^ bie gamilic einen Ärei^ bilbete, uoelöj^er jlatt be« 3nbit)ibuum« 
ber 2lu§enwett gegenübertrat. SDer erfie ^egenfa^ t>on Tlmn unb SSeib mar 
baö erfie ßrbebungömittel für ben ®eijl, bur0 vod^eß m6) bie Sitten gemilbert 
»urben ; in ber gamilic toar anfdnglidb baö ^aupt ber unumfd^rdnfte «^err über 
alle feine 2(nge]^origen unb erfi bd ^oberer Silbung xouxht auä) biefe^ SSer* 
f)cAtm^ gemilbert SDie ndd^fje Sef^rdnfung ber perfonlidben grei^eit ober 
»ielmebr Ungebunbcn^eit trat ein, atö mehrere gamilien gu einem Stamme fic^ 
X)erbanbeu unb jt^ gcgenfeitig gleiche 93ere(|)tigung jugejianben. hiermit toar 
jebodb ni^t bie ]xttlid)t Ueberjeugung ober 2lnertennung gleicher {Rec^ite öerbun^ 
ben, eö n^ar me^r ein btogeö (Raij^geben burcb dugere JWot^toenbigteit beroorge* 
rufen. Sotd?e Serbinbungen waren oft fe^r lofe unb bie gamilien^dupter 
leiteten jufammen bie gemeinfamen 9lngelegen^eiten j in ^dUn ber ®efa^r 
»urbe bie geitung aber aucb Sinem übergeben unb biefem gegenüber begaben 
jtc^ bie anberen ibre§ {Red)te^. SKit ber ^dt, unb befonber^ burd^ firieg^üge 
unb ©roberungen, befefligte unb ertoeiterte jt* biefeö 33er^d(tm§, e^ entfianb 
bie ^errfd^erma^t auß ber gamißenregierung. 5)er {Regent war })kxm(i) ber 
2rdger ber {Reij^te aller ginjelncn burd^ freimißige Uebertragung , unb er iitt 
jie gute^t unbefd^rdnft unb wiflfürli^. 3n ben Seöpotien aller ^^iUn glaubte 
ba^er Seber, ber mit ber {Regierung ungufrieben war, unb f(b im Sefi^e einer 
^inldnglic^en 3}l(iä)t fa^, biefem {Recbt wieber an f!(b nebmen gu fonnen. 33et 
günfügem ©rfolge festen tbn feine 9ln^dnger auf ben J^ron, übertrugen i^m 
babur^ ebenfattö i^re {Redj»te, biö i^mn wieber ein neuer SBed^ifel beliebte. 3^ 
allen SDe^potien Widtn ^^ bie «^errfcber einen ^of, in bem fie einer Slnga^t 
ißerfonen eine beüorgugte Stellung anwiefen; ik ©rogen beö {Reicbeö waren 
aber nur gro§ bem äJolte gegenüber , t)or bem güi jien waren Sitte gtei(^. 3n 
biefe giic^tung gingen bie mongolif^en SJolfer meifienö »on felbfi ein, bie arifcben 
aber burcäb ib^e Eroberungen unb burc^i i^r 3wf<iKt»ientreffen mit einer anbern 
{Ri4;tung. 2)ie foniglid^e ©ewalt bilbete fi6) aber nicbt überall glei^ auö, im 
^uptlingen gelang e^ juweilen, fle in Sdbranfen gu lialten unb jt^ felbfi i^ren 
ginfiug me^r ober weniger ju ftc(}ern. So bilbete fidb ein Slbel mit aflen Slb* 
Mungen t)om ^errf(|)erabel biß gu ben S)ienern fonigli(f)en ©lange« mit be* 
fonberen ©eburt^öorre^ten. Diefe Einrichtung flnbet man bei arif(^en Stdmmen. 
!Rcuc dnc^flo^jclMe. S3t>. HI. 9^ro. 2. 5 
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(Sol^e {Ber^äftniffe mxbm, tt>ie Jerett« era5^t, Jefonbet« begfinftiget in alT 
ben gaflcn, »o bei ber groberung eine« ganbc« ein Sb^il ber Urbeöötterung 
mit einem I^cife ber Sieger üeif^molj unb nun biefe SWif^linge geringer ge* 
achtet würben, al« bie reine 3laffe. ^ier i^at man ^on ben einflu§ ber anbern 
(Ri^tung, aber aud^ eine urfprünglid^ arifc^^e Einrichtung beförberte biefe 3^- 
fiänbe. 6in jeber Stamm erfannte nur fl^ eine ^Berechtigung ju, unb fonntc 
er einen anbern überwältigen, fo ma^te er bejfen 2(ngeb5rige bienftbar, ju ©claoen; 
aber aud^ ©lieber beffeiben ©tammeö founten i^re greibcit t)erlieren» 2luÄ 
biefen Sefianbtbeiten entwirfeite fi(| nun eine neue 8ci)ö(ferung, ber gegenüber 
bie anbern eine b^^ere Stellung einnabmen. S)ie fogenannten 2)emofratien 
®rie(^enlanbö waren weiter 9licbt«, afö bie ^errfc^^aft aHer eigentßcben Sürger 
über bie ganje melmal grdgere 8ct)dlferungr 9ln eine Slnerfennung ber attge* 
meinen ÜÄenfi^enre^te war in biefer ßeit no^ nicbt gu benfen, obglei^ jte ber 
perjtf^e Ofauben^freiö lehrte unb ba« 6^ritient(>um jte gu feiner ©runblage 
ma6)tt. 

3n biefem ©ntwitfctungögange ber fcciaten öerbaftniffc finb bie ÜKenf4>en 
auf t)erf^iebenen Stufen jieben geblieben unb bie ®egenwart enthalt no^ ade 
gormen, 33on ber Bereinigung mebrerer gamilien gu einem größeren Äreife an 
entflanb aber eine gweite JRid[)tung, bei wefcj^er \ä)on bie ©lieber .nic^t mit 
gteid^en (Wecbten eintraten. !l)iefe gii(|tung führte gur Äafteneinrid^tung unb gur 
^riefierberrfd^aft mit einem iJönige ber gorm mü). Seibe {Richtungen trafen, 
ji^^ t)er|iarfenb, gufammen, unb gur 3fit ber gntfie^ung bed Sbrifient^umed war 
bie grei^eit t>'on ber 6rbe üerfcbwunben, ber pttlic^e Verfall war immer groger, 
baburd^ aber ber Uebergang in eine neue 3«t ndtbig geworben* SBenn man 
nun aucb baö ßaflenwefen unb bie ^riefterberrfd^aft atö unflttli^ f^on in 
t^rer ©runblage unb no^ me^r in ben SEfütteln gu i^rcr ßr^altung t>erwerfen 
mu§, fo mu§ mau auf ber anbern Seite bocb gugefieben, ba| jie bie afleinige 
Urfad^e einer früben geifligen unb materiellen fiultur gewefen jtnb. ®n Keiner 
Äreiö i?on SKännern, aller Sorgen enthoben, bur^ feine anbere öefc^äftigung 
abgezogen, lebte allein wiffenfc^aftlicben gorfcbungen unb gelangte frübe gu 
»er^altnigmdgig bebeutenben Oiefultaten. 2)ie {ßriefier Slegppten«, bie ß^olbder 
in ^abplon, bie SBra^manen in Jnbien geigen un« eine lange, burc^ mele ^ahi^ 
bunberte fortlaufenbe, 9ieibe üon aWannern, bie ficb mit allen 3weigen be« 
menfcblicben SBijTen« befdbäftigtcn unb bie 9iefultate i^rer ©emübungcn auf bie 
9lacbwelt üerppangt b^ben» S)ie SBiffenfcbaft war in ibrer Sugenb ba« ®gen» 
tbum weniger ÜRcnfiä^en unb in unburcS^bringlicbeö ®e^eimni§ gebullt; aber bie 
Scbranfen fielen, jte brang in immer weitere iJreife unb ibre Sejiimmung ijl 
eö, jtd^ immer weiter gu Derbreiten unb t}a9 gcijlige geben gu erhöben. 

SBenn man j!^ nm fein ^j^antajtegemdlbe entwerfen will, wenn man Pc^ 
an bie SBirfli^feit bält unb t>it ©ef^ic&te t>m Sabrtaufenben t>orurtbeil«frei 
gu glatte giebt , fo mug man eine allmdlige gntwirf elung aller 3)inge , im ©e^ 
biete ber 9latur unb beö ®ei|ie«, nacb ben gleid^en ®efe^en annebmen. !Da« 
geijiige Seben ber SWenfc^enwclt i|i nur eine ^ö^ere Stufe be« allgemeinen 
SBeltlebenö unb e« gibt feiuen Äreiölauf , fonbcrn nur eine fortfd^reitenbe ünU 
witfelung. Seber Slütff^ritt ober aucb nur Stißjianb iji blog fcbeinbar; ed 
fammeln unb fiarfen j!^ ^ier bie Ärdfte, wie wdbrenb ber grogen S^dpfungd^ 
)>erioben; gewaltfam üernid^ten jle ben SSiberfianb unb führen bieSBelt unauf* 
^altfam weiter, ßö ifi l)ii^ftt^ gdttlid^e« ©efeft, bag bie ®efammtbeit ber 
ÜRenf^en, wenn, jte an^ einem 3Mftanbe heraustritt, in einen \^bf)tx€n übergebt 
S)ie grei^eit beö SBiUenö i|i \)kxbtx ungefd^rbet, ein jeber SRenf^ fann ben 
g5ttii4)en ^norbnüngen folgen ober ^ä) i^nen wiberfe^en^ ein ganged Solt fann 
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in ben matten St^ung^freid eintreten obtx ftd^ i^m entji||en, bie§ mai^t feinen 
Unterfc^teb, i)ie ©efammt^eit f^reitet t)ortt>drtd unb feine 2Rac^t ber 6rbe fann 
We S^öpferjwedfe »ereiteln. !£)ie SWenfc^&eü ma^t bie ®efc^ic(^te nac^ freiem 
SBitten unb jie fcfceint begießen an fein ®efe^ gebnnben jn fein ; baö JRefultat 
-oller ©efc^i^te ift aber ber allgemeine gortfd^ritt, unb ^kx iji feine SBillfür, 
fonbern erfleh, ^od^fieö, gottli^e« ®efe^. Sebeö JBoIf, »eic^ed fl(^ bem aHge* 
meinen gortf^ritte entjiel^t, jie^t geijiig ab unb feine öerfnnfen^eit jeigt ^^ 
Jbalb in atten feinen 3wfiänben; feiten t)ermag e^ jt(^ »ieber ju ergeben. 

Der geiJHge gortfc(^ritt bereitet fl6) aUmdlig t)or nnb f(|eint bann <)I6ftIi(|> 
^ufjntreten. SDiefcIben 3been taud^en bann gteiifiieitig bei 2:au[enben \>on 
üRenfcf^en auf, t>on ßingetnen »irb alöbann auögefproc^en , xoa^ äJiefe in ^^ 
' iragen. ©ne fol^e attgemeine ©ebanfenri^tung fann burd&auö ni^t t>on einem 
^injigen ÜRenfc^en b^röorgebrad^t »erben , jle ifi bie SBirfung afler SSerbdltniffe 
fcer 3cit, unb SKandSier, welcher in feinem eiteln SBa^ne geglaubt ^at, feine 
3eit itmaä)t ju b<^ben, »ar nur bad SBerfjeug berfelben, 28enn in fotij^er 
SBeife bie ©efammtbeit ober bie 3Äe^rjabl berfelben eine ©ebanfenricbtung ^at, 
fo ifl jte »ie öon einem ©eifie befeett, unb biefen ®eifl nennt man bann ben 
3eitgeifi. S)ie Sleugerungen unb S^dtigfeiten in irgenb einer 3^it bebingen 
bie 3wft<5ittbe berfelben unb beibe jufammen macf^en baö, »a« man bie ^dt in 
bilbfid^er Sln^brudf^weife nennt 5Kan fann bie ^cit in biefer Sebeutung mit 
tintt Äraft Dergleichen, beren 3mi)ulfe auf bie SWenfd^en »irfen unb bei biefen 
Oegenmirfungen b^^^orrufen , meiere jlcb ju mebr ober minber flaren SSorfieU 
Jungen gepalten, bereu JRiÄtung- jebo^ pon bem®efe^e beö gortf^ritteö bebingt 
tji. Son bem SDenfen fommt e^ gu Sleufeerungen, »on biefen jur Z^at; bie 
iWe^tfd^en fucben i^re Sbeen ju tjermirfli^en, pe macfien bie neue ^tii, welche 
in gleicher äBeife fortfahrt ju wirfen. SBer ik 3eit befdmpft, tjerfidrft ik 
Smpulfe unb bef^teuniget i^re SBirtung^n; anä) foId^e®egner jlnb not^wenbig: 
fle tjerleiben ber ßrf^Iaffiing »ieber Energie, pe regen an unb führen gerabe 
ha^ ^erbei, roa^ fie t)er^inbern moQen. @eitbem bie beiben Urri^tungen in 
ifiren oerfdj^iebenen 5S[bfiufungen alle gebilbeten S35lfer me^r ober weniger burc^- - 
^ogen l^aben, jie^en ^6) bie ®lieber berfelben ®efenf(|aft gegenüber. 2Die Sbeen, 
roelcbe auftauchten unb für »elcbe bie 3eit no^ nid^t reif ifl, bleiben unbeachtet 
uab verlieren ji^, um fpdter lieber ^ert)orgutreten5 iji jebo^ bie ^zit baffir 
f0on üvoa^ vorbereitet, fo werben jie befdmpft unb oft unterbrütft, treten aber 
kann immer »ieber unter mannigfaltigen gormen auf, unb wenn jle mxtliä} 
bem ®efeöe beö gortf(britte^ , ber geijiigen ßrbebung, bulbigen, fo wirb i^nen 
enblid^ ber ©ieg. ®o mirb bie ®efellfc^aft jwar bur^ ik 3cttfragen gefpalten, 
allein biefe Ädmpfe baben fe^r t)iel ®ute$; jle bemabren unö fo oiel aU mig* 
ü^ \>ox falf(ben 9ii(j^tungen, jle fcbüften unö t>ox Ermattung, burc^ jle »erben 
ik 9lngelegenbeiten t)on aöen ©eiten beleuchtet unb befprod^en, bie fßarteien, 
inbem pe P(b ju erroeitern unb ju »erjidrfen fud^en, jiefien enblicb einen großen 
S^eil ber 8et)6lferung in i^ren Äantpf j)inein unb t)erbreiten auf biefe SBeife bie 
geifiige 9lnregung immer weiter. 2)ie SBirfungen ber 3eit treten niemals t>tx^ 
mitit auf, pe jeigen jl^ nie bloS in einem Zi)iik unferer 3ujidnbe, jle um* 
faffen immer bad gange geizige unb materielle geben. (Religion unb {ßolitif, 
SBijfenfcbaft unb Äunjl »erben immer gleic^jeitig ergriffen, unb xomn aucb bie 
erfolge ni^t für alle gleid^ grog jlnb , fo geigt jlc^ bo(b in . allen ein gleicb* 
mdftige« Streben« Der ®ang »ijfenf(^aftli$er entwidelungen Idgt jl(^ ba^er 
in SBa^r^eit nur erfajfen, wenn man bie gange 9ii0tung ber 3eit bamit in 
SSerbinbung bringt. 
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3tt)eiter X^eil 

(CnttPtdirln»g5grf(t|t(t|tr irr JRatdmattk bri itrit alten Ddllurit nni 
idre Vrbrrtragiing auf Me ^rabrr. 

©ie 2Rot^em(itif ber ttrööKer «nb bie Sa^lenf^fleme. 

S)ic anfange bcr n)iffenf(f)afHi(^en ©iat^ematif fann man mit gr^feer 
©ic^cr^eit nic^^t ml über ba« fe^fie Sa^r^unbert t)or iinferer 3^it^<^^«"W8 
feften , unb t)on ba an fann erfi t)on einer ©cfd^i^te biefer SBiffenf^aft bie 
{Rebe fein. SBad t)or biefer 3^i^ M^9^ l^i^ Q^W ^^^^^ ^^^ t)orbereitenben 
geifligen $rojef|e bi« jnm 5lnfange bed reinen S)enfend, ifi aber gerabe ber 
Ie^rrei(^fie S^eil unb jum äJerjidnbniffe bed golgenben unumgänglich nöt^ig. 
3a^(, gorm unb J^atigfeit »aren mit ber erfien pnnlic^en 5lnfd^auung unmit* 
telbar gegeben, aber eö bauerte febr lange, biö bie 2Renf(^en fiä) jur Slbfirac^ 
tion erhoben. 2tm frü^efien mugte pd^ bie ^a^i »on ben ©egenpänben afr* 
löfen, inbem jle auf alle S)inge glei^er 9lrt o^ne Unterfc^ieb angewanbt würbe,, 
unb fo, fann man fagen, »urbe fie felbfiflanbig , unabhängig t)on ber fiörper^ 
»elt. 2Kit ber gorm ging bie ®a^e nic^t fo tdä)t, unb erfi auf einer f)ii)txn 
©tufe ber geifligen fiuftur fonnte e« gelingen, f!e t)on ibrem Sn^afte ju trennen 
unb fie für pcb ju betra($ten. S>ie fru^efie Sef(j^aftigung mit i^r war ibre 
9tac^a^mung, bie ffinflli^e SDarfieDung ber 9laturförper. 2lm fc^wierigflen »ar 
bie Sluffaffung ber reinen Sbatigfeitj f!e erfolgte ba^er aud^ am fpdtefien. 

S)aö3äbfen unb bie ©rflnbung ber 3«bftt>^rter gebort mit ju ben frü^efieit 
geifügen Sbätigfeiten ber SWenfd^en. ®en>ift ifi ni^t« natürli^er, atd bag ber 
3dj)tenbe ftc^ fetbfi aU ©rfied, a(ö bie ßin^eit na^m, ben i^m ©egenfiberfle* 
|)enben aU 3^eiten, ben Slbmefenben ober gernerfiebenben afö SDriUen, unb 
bag urfprüngiic^ bie brei entfpre^enben ißronomina jugleic^ at^ 3^^twörter be^ 
nuftt tt)urben. SBenn in ber SBirfti^feit t>ii Uebereinfiimmung fid^ nicbt mc^r 
uad^toeifen laßt, fo bemeifi ba« nx6)t^ bagegen , benn feine ff (äffe Don Wörtern 
f)at eine größere unb unregetmdgigere Serdnberung erlitten, ald gerabe bie 
3a^tn)6rter. S)ie ^iufl^ebung ber Uebereinfiimmung »ar fogar not^menbig , um 
bie ©egriffe ju fd^eiben* £)iefe anfl(^t fd[>tiegt nicS^t aM^ bag anä) nocb andere 
SBege gur 3^^tbejeid[)nung mögen t)ert»enbet »orböi fein, nur ifi fie unter allett 
bie natürlid?fie unb »ai^rfc^eintii^fie. gür größere ^af^Un fyattt man anfängli* 
gewig nur eine 3ei^cnf|)ra^e inxä) 2luf^ebung ber ginger; ber Saut für üier 
würbe gufammengefe^t auö benen für ein^ unb brei, unb ber Sluöbrurf für fünf 
würbe burcb ba^ SBort für ^anb wiebergegeben, für biefe aber, um bie 5ßer^ 
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iDec^felung ju tjermctben , oft eine neue ©enennunj flefi^t SBefege für biefe 
^njic^t laffeu fi* fe^r Diele beibringen, obgleid^ öiele Urfa^en gufammengewirft 
^aben, bie ®a(^e ju »erbunfeln. 9laturgemdg iji man nun in gleicher SBeife 
fortgegangen unb e^ ijl 6 = eine ^anb -f- ^^^ %^W^f '^ = ^^^^ ^<^wl^ + 
^»ei ginger, n* f- »., 10 = jwei ^anbe. ©ei »ieten 335Ifern tdöt fic^ biefe 
9trt JU jaulen noä) nad^meifen, bei anbern jtnb nur noc^ ©puren »or^anben; 
gerabe bei ben gebilbetfien finbet fiH} aber auc^ nid^t me^r bie feifefle Slnbeu* 
tung, unb e« fcbcinen t>it Sludbrüdfe »on 6 bi« 10 entoeber einfadj) ober auf 
unbefannte 5lrt jufammengefej^t unb biö jum Unfenntüdben jufammengegogem 
SJiefer ©egenflanb l&U fiä) ba^er, burdb Betrachtung ber ßa^toörter, fc|tt)erli^ 
me^r jur gntfdbeibung bringen unb bieö um fo »eniger, afö ed ftcb geigt, bag 
3a|iltt)örter, eben i^rer JWatur nad^, am leid^tefien beim SJerfe^r Derfc^iebener 
ä3ötfcr »erdnbert ober »ertaufc^t »urben. Stwaö fublidb »«>tti 3(equator ^errfc^t 
in 2(frita nur eine ©pradbe in fielen 3)ialeften, bie 3abtn)örter n^aren unt)er' 
lennbar urfprüngti^ biefelben, unb bodb geigen |!(^ anä) »ieber merfwurbigc 
ainb nic^t erftdrbare 9lbtt)ei(ibwng^n : bie einen jd^fen nacb ber angegebenen 3(rt 
biö fünf, bie anbern gang burc^ bi^ ge^n. ßeiber fehlen ben ©prad^proben 
raeifienö bie ^d^cren ^af)kx[, bie genaue Eingabe ber förperlic^ien Sefd^affenbeit 
itnb beö ©rabeö ber Äuttur i^rer gigentbümer, xooxaii^ j!c(^ allein einigest ßr^ 
fidrenbe abfeiten lie§e. Seim 3d^Ien jtnb nun, atö am meiteflen t)erbreitet, 
brei ©pfieme befonberö gu unterfd;eiben. ßntweber gdbfte man nad^ .ißerioben 
i[>on 5, t>. ^^ »enn man mit ber einen ^anb fertfg mar, fing man t)on neuem 
m biö gu gwei ^dnben. SWan nabm alfo hierbei 5 Sin()eiten, bie fünf ginger, 
afö eine Sin^cit bßberer Drbnung bie -^anb an , unb i)attt nm confequcnt 
»ieber 5 fol^er einleiten ober 5 ^dnbe, afö bie nddbfi bösere gin^eit fe^en 
muffen. 3n biefer gnttoidtelung »irb fic() ber 3a^lenbau aber fc^werlidb irgenbmo 
flnben; in ben meifien gdflen na^m man nur gwei ^dnbe, unb feltener bie 
^dnbe unb güge, alfo 2 x 5 ober 4 x 5 afö ndd^ft b^^ere ©nl^eit am SBaö 
man ta^ duinarfpjiem genannt \)at, erfiredEt jt^ alfo nidbt weiter, atö ia^ man bei 
5, 10, 15 u. f. tt). einen JHubepunft mac()te, im Uebrigen aber nacb einem anbern 
©pjleme gdblte. ©o xodt ber ©egenflanb befannt ifl, gdflen auf biefe 2lrt bie 
meijien afritanifc^en SSJlferfc^^aflen; »on ^ier laU fte ^6) t)erfolgen über bie 
inbif^en unb ©übfeeinfeln, t)on »o fie norbmdrtö mä) 2l|ten unb 2lmerifa 
überge^it* 

35ie gett)ötinlic^fie 2lrt gu gdflen ifl bie nadb ißerioben t)on 10. ober nad^ 
im SDecimalfpfiem. 3Kan fagt bierbei 10 ginbeiten gufammen; afö eine 6in* 
l^eit böserer Drbnung, t>on biefer tt)ieber 10 alö Sin^ei,t britter Drbnung 
H. f. tt). gür jebe Drbnung ^at bie ©prad^e befonbere ^Benennungen , aW: 
^in^eiten, ^ti)ntx, ^unberte, 2aufenbe u. f. w. 3m engeren ©inne üerfte^t 
man nun unter 2)ecimalf9fiem ba^jenige, bei »el^em man in einem fort t)ott 
1 bid 10 gd^lt, unb immer gefin 6in(>eiten ber t)or^erge^enben 2lrt aU eine 
€inbeit ber ndcbfl ^o^ern Slrt gufammenfagt. ÜRacbt man aber feinen Untere 
f^^ieb in ber 2lrt, mie bie ^<H)kn t)on 1 bi« 10 gebilbet »erben, fo fallen aud^ 
bie meifien Duinarfpfieme bierber, unb um fo me^r, aU man audb bie fd^^einbar 
auf eine anbere 9lrt gebilbeten 3a|>tenau«brüdfe ni^t me^r gu erfldren im 
©tanbe ifi, ©n anbere« ©pflem ifi ba« SSigefimalfpfiem, bei biefem merben 
immer 20 einleiten al« eine ein(feit ber ndcbfl ^J^ern Drbnung gufammenge^ 
fa§t, »obei entweber t)on 5 gu 5 ober t)on 10 gu 10 m Wu^epunft gemad&t 
wirb. SDiefe« ©pfiem finbet p^ nodb im norbweftlidl^en 9lfrita, gog fi^ »or* 
mal« über Spanien, granfrei^, ßnglanb unb »a^rfd^inlid^^ aud^ über ©c^nbi^ 
nawen; ©puren bat)on flnben jl0 nodSi in Sllbanien; bei ben meifien SBölfern 
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bed j^aufafu^ tfl e^ nod^ ^errfd^enb, fo tüte (et t>erf$tebenen SSdtfetn am 
9lcrbofltranbe Sifien«» «m aiiögebiftetfien »ar e« in ©üb* unb aRittetamettfa ; 
ed (dgt ^0 aber Dott ^ier aM m^ t)erfo(gen über ben {HO^n Dcean m6) bem 
inbif^en ärd^tpel unb fefite aller SBa^rf^einH^fett nat^ fort über 3nbten no<^ 
^o^aflen, »o e« an ber ©renje tei ben Äafhr« »teber berüortritt* 

3n Segug auf ben lantli^en 9tu«bmrf gab e^ alfo ^on je^er nur jmei 
©ijjleme, ba^ becimale unb ba« »tgeftmale, »eil ba« 3^^Ien in ber Sugenb 
be« aRenfcfeengef^Ied^tö abhängig »ar t)on ben fnnfget^eilten Sjtremirtten unb 
man bierju entweber nur bie ^dnbe ober bie ^dnbe unb güge na^im. 3ii 
^ejug auf bie 3<^^I^"^ill^wng innerhalb biefer ®renjen ^lenf^t aber eine 
groftc SRannigfaltigfeit; ba« eben ©efagte gibt bie ©a^e im allgemeinen, 
au^na^möweife ftnbet aber eine groge SSerf^ieben^eit patt S5ie natürli^fte 
aWet^obe »ar ba« Buiäblen 18 = 10 + 8; 23 = 20 + 3 u. f. ».; e« 
fommt aber aud^ ba« Slbiä^ten t)or: 19 = 20 — 1 ; 29 = 30 ~ 1; 98 = 
100 — 2 u. f. ».j ebenfo baö S5ert)telfa^en 8 = 2X4, ober mehrere ®e* 
fd^dfte jufammen 9 = 2 x 4 + 1 u. a. m. Slfle foI(3^e Sa^lenbilbungen, bei 
»el^en bie 3abt ein JRefuItat ber Sled^nung ifl, »el&ed auf anberm SSege al* 
ber blogen Sufügung erfangt »orben, bürftcn jebod^ faum ^U urfprüngli(!^ ge* 
nommen »erben tonnen. S)a« ©lei^e mug behauptet »erben für bie f^mbotif^^eu 
3a^tenau«brutfe, j. ©♦ Äicebfatt für bie 3a<)I 3, ober etoa Sod^e für bie 
3a^l 7 u* f. ».; alle fotd^e «uöbrudfe ftnb fpateren Urfprung«. 3n feinem 
3n)eige ber geijligen S^attgfeit j!nb bie ®gentbümIidS)feiten ber JRajfen fo fe^r 
»erf^wunben, al« beim ^Si\)Un: bie agljptifc^cn ^(H)lxoixttx laffen t)on i^rer 
gnt<le^ung ni^t^ me^r erfennenj 3nbien ifl bie ^eimat^ »erfc^iebenartiger 
©pfleme; ß^ina fyat in ber ©prad^e ba« !S)ecimaffpjiem, »eldbe« allerwärt^ 
mit ber fieigenben Äuttur anbere ©pfieme toerbrdngt i)at S)ie Urfac^e liegt in 
ber ginmirfung ber {Raffen auf einanber unb barin, bag eine confequente 2lu«^ 
bilbung ber 3öWcnfDfleme erfl bei einem gemiffen ®rabe ber Äultur erfolgeu 
tonnte, woran bann bie Derf(^iebenen Elemente änt^eif nabmen. 

i)ic »ejeic^nung ber ^(i\)tm erfolgte »iel fpater unb gwar auf j»eifa(3^ 
. SBeife: ent»eber gebrauste man baju t>k Sud^flaben be^ Alphabet«, ober man 
erfanb für bie ^(if)Un befonbere Qtiä^tn. S)ieg ifi weniger Don Sebeutung, 
aU bie 5lrt, wie ik 3öblcn burd^ bie gewdf)lten 3^^^^" bargefieUt würben. 
Die (Sprachen, wel^e ba^ S)ecimalfpftem ^aben, bebürfen neun SBorter für bie 
3a^len t)on 1 bid 9, bann weiter für 10, 100, 1000 n. f. w» S)ie meiflen 
©prad^en gingen ^ier nur biö 1000, einige bilbeten aber aud^ nodb «wen Sluö* 
brud für lOÖOO* S)a^ ©an^frit ging hierin am weiteren unb jjiat SBörter 
jur ©ejei^nung für bie ßin^eiten ber Derfc^^iebenen Drbnungen bi« gu einer 
Sillion, ja felbft no.^ weiter, t)on wetd^en aber einige gufammengefe^t finb. 9ltö 
33eifpiet ber S)arfienung ber 3a^ten bur^ ©utij^fiaben mag ba^ ©riec^ifc^e 
bienen. S)ie erfien ati)t »uc^paben bienten al^ 3ei(3^en für bie 3a^tw5rter 
üon 1 biö 9, für bie 3a^l 6 würbe ba« 3ei(f»en für st eingef^altet» S)!e 
3a^len t>on 10 bi^ 80 würben burd^ bie folgenben Suc^jiaben bargefieflt unb 
90 ^atte ein befonbereö 3«**«"; «t^nfo bienten bie legten aä)t Su^fiaben jut 
Sejeic^nung ber ^unberte Don 100 bi^ 800, unb für 900 würbe wieber ein 
anbere« 3et(^en gefegt S5ie befonbere Sejeit^nung »on 6, 90 unb 900 würbe 
nit^XQ, weil ba« grie^if(3{^ «Ip^abet nur 24 a3u(!^flaben entölt, wd^renb bo^^ 
27 ^6)tn nJtbig waren. S)ie ©riechen fmtten i^r «tp^abet unb i^xt ^a^Un^ 
bejeid^nung Don ben jp^dntfern überfommen, biefe Ratten ffir 6 ben Su^fiaben 
w, weld^er ben ©riei^^en fefiWe; fit bef^ietten aber ba« 3ei(j^en für bie 3a^t, 
wel^e« umgetef^rt unb etvoa» Deränbert in ba« 3ei(|en für st (s) übergegangen 



!#• SHe »u^^ftten unb i^re 3a^ten»ert^e entfpte^eu P^ in bem fcmiHfcfieit 
itnb bem gried^ifc^en 9(|)^abete nur genau bt$ gu 90, n)0 in bem femitifc^^ea 
Ssade ^tf)t, »a^ bcm griccj^if^en fef)U. J)afüt na^imen bie ®xk^tn einen 
anbern femitif^en Suc^fiaben, ba^ Koph, welcher i()nen fllei^fall« mangetk^ 
XDobwpdS^ bie Uebereinliimmung in ben ^ti6)^n ber ^unberte aufgej^obeu »urbej 
benn »ä^renb bie 3iud?fioben q, r, ßuub t im ©emitifc^en 100, 200, 3Q0, 
400 bebeuten, fyobtn jle im ©ne^i^en nur bie ©ebcutung t>cn 90, 100, 200, 
300, 3m ©emitifc^en (fliegt mit t = 400 bie Säulenreihe, trd^renb bie 
gtie^ifc^^en SSu^fiaben no(i& biö 800 reid^ten; für 900 enbli(!b flcbrand^ten bie 
©ried^en »a^rfii^cinlic^ ba« tjerunfialtete 3^^^^^ ^^^^^ femitif(j^en s. 3m 
^pebrdifc^en nnb im 5|J^önifif(^en würben bie folgenben |)unberte aud ben t)ier 
crfien jufammengefeftt, ober man gebrauij^te bie ginaljeii^en t>cn k, m, n, p 
uttb SS baffir* S)ie Saufenbe njurben tJön ben ©riechen »ieber mit ben 
neun erfien S3u^fiaben bejeic^net, jum Unterf^iebe aber unten gur Sinfen mit 
einem ©trii^ye loerfeben; ein abnliiS^cö S3erfa()ren fennt ba^ ^ebraif(ä&e. S)iefe 
SSejetc^nung ging jcbo^) nur bi$ ju 9000, unb mit i^r fonnte man attc3#^n 
bia ju 9999 auöbrütfen, gür 10000 gebrauchte man M a(^ 2lbffirgung bt^ 
SBorteö Myrias unb ni(^t ,i, wie oft fdffe^licb angegeben »irb. 2luö s = 200^ 
p = 80 unb g = 3 fe^te man 283 = spg gufammenj eben fo, »eil ,d =-• 
4000 bebeutet, mit ,dspg bie 3a^l 4283, u. f. ». I)ie ®rie(j^en gd^Iten na^ 
©ruppen »on 3e^ntaufeHben ober ÜWpriaben; bi^ ju 10000 ejcl. Riegen bie 
3fl(^fen ÜRonaben, bie jweite ©ruppe war bie ber SKpriaben, jte xdä)tt biö gu 9999 
SWwaben, bie britte ®ruppe mar bie ber ÜKpriaben ÜRpriaben, u. f. m. S)ie 3ö^f 
23134283 g, 5B. fonnte au^gebrütft mejben burij^ ,btigMy.,dspg ober bur* 
My,btig.,d8pg unb auc^ buri^ ,btig.,d8pg, »o ba« 3^i,^^^ ^7* au^gefajfen unb 
nur bur^ einen $untt erfe^t warb; bie 3a^i: ber awpriaben tourbe aud^ überbau 
M gefejjt. Die ©egeicbnung ber ©ruppen würbe aber anä) üofljidnbig au^ge* 
brüdt unb man fct^rieb äWpriaben ,btig., SWonaben ,dspg; bie ®Iei(J^fdrmigfeit in 
ber S3egei(i&nung fehlte, bo(^ war jie überafl Untüä) unb beliimmt ©oDten bie 
3a^len tjom Jejte unterf^ieben werben , fo gog man einen ©tri($ barüber. S)ie 
©emiten in 2ipen Ratten im* ©angen benfelben ©ebrau^ unb aud^ bie 6()inefen 
fc^lienen in früheren 3^it^n nac^ ÜJJpriaben abget^eilt gu ^aben. 

3u ben Solfern, t>k jt* befonberer 3ei^en für bie 3aj)Ien bebienten, 
gej)oren natürlicb t)or aflen biejenigen , welc^ie ani} km Su^fiabenfctrift Ratten* 
3n 3nbien, wo überhaupt SlDeö mannigfac^ P^ entwidPette, famen beibe Segeic^^* 
nungöweifen oor» Die altperftfc^en Äeilinfc^riften geigen %ki6)\aU feine S)u(^' 
fiaben; biefe <B^n^t f)at nur gwei 3eic^en, Un einfachen fieil unb gwei 
gufammengefteflt gu einer Rümpfen ^feilfpi^e, au^ biefen würben bie Sud^fiaben 
gufammengefe^t unb jte bienten auc^ alö Sa^tgeid^cn. Der Stil bebeutete bie 
ßini^eit, bie ipfeilfpifte bie 3ef)ner; biefe 3ei4^en würben neben unb unter 
einanber gefegt, mc eö fc^eint, um ben f(einfien 9laum eingune^men. Die 
f)iä>^t 3a^I, wel^e t)orfommt, ifi 27; bi^ 10 werben eben fo mk eingelne 
«eile gefegt, oon 10 bi^ 20 werben bie «eile ber $fei{fpi^e gur {Rekten bei-r 
gefegt; oon 20 bi3 30 werben ben. gwei übereinanber jlebenben jßfeilfpi^en bie 
©nbeiten eUn fo beigefügt. Wlan wirb l^ier unwittfürlicb an bie römifcf^e 3a^t 
begei^nung erinnert, \>oä) war biefe fc^on weiter oorgefc^ritten. Die (Römer 
begei(]^neten urfprungti^ bie einleiten t>on 1 biö 10 bur$ eingelne ©trid^e, 
bie 3a^I 10 aber bur* gwei fiberö Äreug gefieflte X; t)on 10 hi^ 20 würben 
biefem 3ei4;en bie ©tri4>e lur {Rekten beigefügt , bie 3abl aber immer tmä^ 
Slebeneinanberpeaung gefcbneben , 20 war XX, u. f. w. Die 3a^t 100 würbe 
iux^ brei ©tri^^e C audgebrüdt mt> eben fo 1000 burd^ oier ©trf^e m * 
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3m 6d^tei6en normen biefe bciben Seiten bfe tunbcgorm, C unb C|0 an, ba^ 
U^tt würbe m(^ M 9cf(|)rieben unb für bie abfurjung »on mllle gegolten* 

SDie aBcitIdnfigfcit, »ctcbc burc^ bte bäuflne SBieber^otung beffetben Beiden« 
entfianb, mag Urfac^^e gemefen fein, biefe 3^^*^« J« ^albiren, bie ^dlfte r>on 
X gab V = 5, »on C L = 50 unb t)on C.O D ober D == 500» S)ie 3a^t 
3729 j. 93. fonnte nun anögcbrudPt »erben burdS) C|0C;C0|0|0CCXXVini ober 
inxS) MMMDCCXXVIin, m atfo bie einteilen ber ndc^fl niebern prbnung 
ben anbern jur Siedeten beigefe^t mixim unb biefe ©teflung eine Slbbition 
anjetgtc. 2lber auc^ ^ier würbe eine weitere 9lbfiirjung baburc^ angebracht, 
ba| man eine SubtraÖion burd^ bie üerdnberte ©teflung einführte unb 9 ni^t 
burij^ vmi = 5 + 4, fonbern bur* IX = 10 — l' ober — 1 + 10 m^* 
brürfte. eben fo würbe 40 ni*t hixü) XXXX, fonbern bnrd^ XL = 60 — 10 
ober — 10 + 50, 90 = XC = — 10 + 100, 900 = CM = — 100 
+ 1000, u. f. w. bargejleDt Ungeachtet biefer SSereinfadjiung blieb biefe 
Sejeic^nung bodb fe^r weitläufig unb unbebolfen unb jur Sluöfü^rung t)on JRed^* 
nungöDperationen ganj ungeeignet. 3)ie 9iomer gingen ba^er in biefer SSegeid^nung 
n^ weiter, unb bitbeten analog bie Beiden CC|00 = 10000, CCC|000 = 
100000. 

3nbien iji ^öd^fl wabrfcbeinlic^ bad Saterlanb ber je^t allgemein gebrducl^^ 
lid^en aWet^obe, bie ^a\}Un barjuftellen, obgtei^ jle bafelbfl urfprünglic^ nur 
©gentium ber ©ete^rten unb nie im aflgemeinen ©ebrauti&e war. 35a^ 3^^^^^' 
fpfiem mit ©teffenwertb ifi eine ber merfwürbigften ßrfinbungen, xotli)i je 
gemad^t werben ijl, unb bietet einen ^öd^ji intereffanten ißunft in ber ©ntwicfe^ 
lungögefc^i^te be^ menf^ii^en ®eif^^. 2)ie ©rieben waren biefer SWet^obe 
fo nabe gefommen, ba§ man faum begreift, Hi <ie nidjit oon i^nen^ 
gemad^t worben ifi; eö ijl fogar fe^r wa^rfc^einlic^i , bag jte fd^on im fedgj^ten 
Sa^rbunbert ». S^r. in ©rie^enlanb befannt war, unb bdg jte feine 9luf* 
na^me gcfunben b^tt. SDabei ifi jebod^ nic^t ju überfeben, bag biefe ÜRe* 
t^obe anfdnglidf^ nic^t fo teic^t wie jej^t ge^anb^abt würbe, unb ba§ man 
ba^er ibren SBertb leic&t unterfc^dj^en tonnte. 2)ie ®ewof)nbeit unb bie 9ln* 
{idnglid^teit am Otiten, fo wie bie 9trt ju reebnen ,* waren größere ^inbetnijfe, 
afö man fie ^mbt)nliä) nimmt, unb no(|} f200 3abre fpdter war ber Ä^alife 
a3alib geuot()iget, feinen giuanjbeamten ben Oebrau^^ einer anbern JRei^nungö' 
weife ju unterfagen. 93ei im abenbldnbifc^en aSötferri ^at jtcb bie gleid^e ^r^ 
f^einung gcjcigt, unb jwifd^en ben erflen ©puren ber inbif^en üRetbobe bi^ 
ju i^rem affgemeinen ©ebroudbe in Suropa liegt gar manches Sabr^unbert. 

2)ie 3^^fbejeic^nung, oon wetd^er %xt biefelbe^'aud^ gewefen fein motzte, 
bientc urfprüngH(b nid^t um 5Kedbnungöoperationen auöjuful^ren , fonbern bloß 
um eine 3abt barjufieDen unb i>a^ Siefultat ber 9?ed&uung feflju^alten. 3Die 
IRed^nungen felbfl xonxUn juerfl an itn gingern, bann mit f {einen ©teincben 
unb auf einer böseren ©tufe mit einer fe^r einfad&en Stec^enmafd^ine auögefü^rt* 
S)urd& t><[^ ganje ofitic^e ?lflen jie^t ft^ ber ©ebraud^ beö fogenannten Swan- 
pan; e$ ifi üt^ ein botjerner 9?a^men, welcber burd^ ein ^miä)m^nä, paraüel ' 
mit ben Idngern ©eiten, ingwei ungteid^e Si^eüe getbeilt ifi. ©entrecbt ju biefer 
©eite burd&iie^en ben 3iaf)mtn ge^n ©tdbe in gleid^en Entfernungen, auf wetdj)en 
in ber grögern Slbtbeilung fünf unb in ber Heineren jwci bewegli(^e Äugeln, 
wie bei einem 9?ofenfranje, angebrad&t jkb. Die ffinf fiugefn beö erjlen ©tabe^ 
gur gierten bebeuten ßinbeiten unb bie ivoü t>at>on getrennten eine jebe fünf, 
fo t>id wie bie untern jufammen. 3ebe ber fünf fiugetn beö jweiten ©tabe^ 
bebeutet 1 ^tf)mx unb jebe t)on ben jwei obern 50; fo gebt bie Oiei^e fort, 
bie fiugetn jebe^ folgenben ©tabe^ erholten ben lOfad^en SBertf) be^ oorlier* 
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flc^enben. SWit biefet üRafc^ine foitti man alle gemö^nlt^cn JRe^minjcn au«* 
fähren unt) bte S^tnefen feilen bamit fd^netter red^nen , M wir auf unfere SBeife. 
%t\)nli^t So.rrid^tungen jnm SRedijnen Ratten früher alle geHlbeten äJöIfer unb 
ft blieben no^ lange nad^ ber ©nfü^rung »iffenfcbaftlid^er SKet^ben im ©e* 
Jtauc^e. SDa^ SBic^tispe ijl aber, bag^biefc SKafcbine «njmeifel^aft bie SSeran^ 
Jajfung jur @rflnbnng be^ 3a^lenfi)flemö mit ®teflcn»crt^ gegeben i)CLt ^m&ä)^ 
ifi Mar, ba§ eine nnb biefelbe finget, wenn jie in bem folgenben ©tabc gebadet 
»utbe, Un je^nfad^en SBertb erhielt, unb bag ber Apparat ia^ ©ijfiem eigent* 
li^ fc^on barfieHte, 33erfud^te nun 3ewi«wl> ^^"^ 5Ke^nung o^ne iit 3Waf$ine, 
aber ben ®ang ganj beibe^attenb , fdbriftlic^ nac^juma^en , »aö gemig oft oor* 
fommen mu§te, fo fonnte er fi^ eine 33orf^rift bilben, njel^e, gwat anfangt 
«ntjotifommen, enblid& aber boc^ gn einem ))raftif^en JRefuItate führte« 2)a« 
Sled^nen nad^ bem inbif(^en ©ijfieme xoax urfprünglicb nur eine 9ia(^a^mung 
beö^ 5Kec|)nenö mit ber SKafc^inc, beren ©tdbe nod) gebogen würben, ober mU 
mt\}x man bilbete ßolumnen, weld&e bie ©tdbe erfe^tcn. ßrleid^tert würbe bie 
9fiec()nung burd^ bie ßa^ljcicben, xotid)tf wie fle je^t aucb befd^affen fein mögen, 
<ind einjetnen ©tri^en jufammen gewac^fen |tnb. S)aö ßotumnenfpfiem war 
bem fpdteren inbif^en ©pfieme ^vorausgegangen unb in feiner 2lnwenbung febr 
weitläufig; bie 33orfcbriften , barauf gu red^nen, waren §ablretd^* Sei ber 
URultipIication j. ©, waren für folgenbe gdOe SSorf^riften über i^a^ ginf^reiben 
ber ^(if)Un in bie golumneu nötbig : wenn ßiner mit giner , Siner mit ^c})mt, 
€iner mit «^unberter u. f. w. — bann, wenn ^tf)mx mit giner, 3^^«^^ ^^^ 
3ebner, ^cf)nn mit .^unberte u. f. w., u. f. w. i)crt)ielfad)t werben follten. 
@S waren bieS bie erjien SSerfucbe, bie , {Rechnung t)on ber SWafc^ine abiulofen 
unb bie barauS l^eröorgegangenen ÜRet^oben würben aflmdlig immer me^r »er* 
öottfommnet* S)aö ©olumncnföftem fc^eint lange in S^bien, aber au^ in itn 
©up^ratldnbern, befannt gewefen unb ausgeübt worben ju fein, t^it eigentlidje 
SBoIIenbung f)<it ia^ ©)^|icm mit ©teHenwert^ aber gewig erfi in ^nbien erlangte 
aWan wirb jej^t leicht begreifen, warum bie ©riechen biefeS ©Aftern nid^t auf* 
genommen ^aben: fle waren fcbon t)iel weiter gefommen, ibre (RedljnungSweife 
war fcbon lange oon ber 2Wafd^ine unabbdngig unb ia^ golumnenfpfiem, xoa^ 
no^ ju Untüä) bie ©puren feiner ßntflef)ung an fld^ trug, mu§te ibnen M 
etwa« ^iel Unooüfommenereö erftbeinen, afö \>a^, xoa^ jie felbfl erbacbt Ratten. 
33on weldbem Oeft^töpunfte auö man bie SWetbobe ber ©ried^en in ber ge* 
fammten äWat^ematif betrachten unb \x>a^ man aucb t)on i^rer Stnwenbung in 
ber ®egenwart f)atUn mag, immer bleibt eS ein OlüdP, \)a^ fie bie inbifd^e 
aWetbobe ni^t aufgenommen b^ben* Tlit unferem 3a^lenfO)leme in ber «^anb, 
würbe bie aWatbematif in ©riecbenlanb ganj anberS j!^ entwidPelt l^abtn 
unb t>a^ 9luf blühen beö wiffenfcbaftli^en SDenfenö um t)iele 3abrf)unberte bin* 
auögerüct t worben fein. 9iur ber fiampf mit unenblii^en , unbe^egbar fc^einen* 
ben ©dbwierigfeiten })at ben grie^ifd^en ®eifi fo b^d^ geboben , unb eö ^at ftcb 
au4) bi« befidtigt, ba§ baö 2lngeuebme nid^t immer t>a^ ®ute ifi, unb bag 
f^einbare ^inberniffe oft gerabc bie größten gorberungömittel ftnb. 

^n aW biefen gortfdbritten würben bie 2Äenfcben bur^ ibre gewo^nlid^en 
Sebendbebürfniffe nic^t geführt worben fein; eö war jund(bfi wieber bie Dlatur, 
iurd^ welcbe fle angeregt würben , unb befonberö war eö bie 5lfironomie, weld^e 
bie 2lritbmetif, fo wie bie ®eometrie inS geben rief» 2lm auffaDenbfien jeigt 
fH) biefeö in bem gntwidfelungSgange beö d^ineftfdt^en SSolfeS; alle i^re Äünfie 
unb ßrflnbungen ju Sebenöjwedfen baben niibt öermod^t, i^re geifiige 2bdtig* 
feit ju biefer ^6f)t gu beben, in ibrem Slü^licbfeitSprinjipe war jebe l)di^ixt 
5lnregung untergegangen. S){e ®efdj;idj)te ber 5l|ironomie jeigt, wel^e einfache 
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Stobad^tungen juerfl gemalt tüerben fonnleii; toad fut ^fi(f4mitte( ^ etfeibei;ten 
itnb mii)t matf)tTmti^(^t ^enntniffe f!e nadl) ^^^ ^^^^ k&ctxytxvi^tn mußten» 
<Bolä)t ©wbacjitungen »urbcn unjmcifel^aft bur(^ S^^^^^^^Nbe fortgefe^t, 'c<>e 
fte }u eittim txtltdliäftn SIefuttate füllten : fo langfam tt^at ber @ang bei geK 
fttgen @ntu)t(f«{ung. 2)er Sßei^fel bed SSonbed iß biejentge @(fc()etnung, .r»tl^^ 
am auffaDcnbfien l^cröortritt; fo balb man anfing, iit Sage gu jdblen, ergaben 
fi(^ i^ier iperioben, jebe t)on flebcn Sagen unb bamit bie @int()eitung ber 3^^^^ 
in $Jo^en unb 3Äonate. Schwieriger war eö f^on , bie Jöewegung ber ©pnae 
gu erforfcben, u>ei( jle in längerer ^tit t>ox ftd^ qti)t unb ba^^r ijjr Staub m 
^immel in furjer ßcit- fiä) nur menig »erdnbert; aber enbtic^^ getaugte man 
bo^ babin unb fanb, bag jte ungefdbr 360 Sage brauc^^te, um »ieber an ben^ 
felben Ort ju fommen. S)a nun bie ©onne fc^einbar einen Äreid am ^immet 
bef^reibt, [o führte t>u^ ba^in, ben Umfang be^ ftreifeö in 360 Steile ju 
tbeilen ; auc() bie Sbeifuug in öier Steile nadj) ben ^ai)xt^tittn trat ^ier mieber 
ein. fm ip j[ebod!? nicbt gu überfeben , bag anä) bie fru(> entbetfte fieid&tigfeit 
ber SMer* unb ©e^öt^eüung be« ffreifeö mitgemirtt ^at. (Sine ^berfldcb{i(^e 
S5erglei^ung bed ÜRonbe^ mit ber ©oune gab SBeranlaffnng jur Slbmeffuug 
m6) jwölf Steilen , unb alle biefe (Sint^eilungen würben gema^^t , ebe bie ^ciU 
rdume bur^ Seobacbtungen genauer befiimmt waren, unb au(^ na^^er n^ä^ 
fefi gcbatten» 2luf biefe SBetfe entfianb bie 3«iteintbettung in 3Bo^en, ÜRonate 
unb 3abre unb iit beö ffreife^ in »ier Sb^if^ ober in jwölf 3«i*en ober in 
360 Oiabe; wenn wir Ijier affo bei ben i)erf(bieben(len Sölfern Ueberciiißim^ 
mung flnben , fo jinb wir jur Verleitung an^ einer gemeinfamen Duette ni^t be* 
recbtiget. ^ierburcb war f(bon eine ©efdjdftigung mit 3^^^Ji ""^ Sigurcn 
gegeben, neue 3öbI^»fPfi^oie entfprogten: baö 2)uobecimaIf5fiem, baö ©ejagejimal* 
fpjiem unb anbere, 2ltte biefe ©pfteme pnb fpdterer gntfie^ung aU b«ö S)eci* 
malfbflem, benn jle b^^ben feine 33egrünbung in ber ©pracbe unb i^aben nur 
®pur>n in bcrfelben ^interlajfen , jte würben aucb nie tjoßfommen auögebilbet 
unb nur gu befonberen 3«^^*^^^ oerwanbt. d^ lag in ber 3iatur ber (5a(^e, 
bag man |i^ beftrebte, bie äBicberfebr ber ßrfc^einungcn üorberjufagen , aifo 
bie jßerioben genau gu befiimmen, wobur^ bie fcbriftlicbe 9lufäeid[)uung geboten 
würbe. 5)ie erfte Sljironomie, bnrcb mele 3^bJ^bw«berte ^inburd^, b^tte nur 
ein 3*^1; bie ^tit gu bejlimmen t>on einer 6rf(^einung biö gu i^rer 3Sieberfe^r, 
33on einer S^eorie fonnte lange feine JKebe fein,* m^ biefen 5lufgeic&nungen, 
welcbe burc^ eine groge SReibe 5)on 3Renf^enaItern gingen, würben bann JBor-- 
berbejiimmungcn öerfuc^t, guweilen mit gufdfligem ßrfolge, am öftejien aber 
o^ne einen foI(^en. S)a wo mit Sorgfalt beobacbtet unb bie gange 6rf(beinung 
in aflen i^ren Sb^tfen genau angemerft würbe , wo fc^on eine gange Steige oon 
^Jerioben gur Sergleicbung- oorlag , ba mugte man enbtid; gum 3*^1^ fommen. 
^ö fonnte niä}t feblen, ha^ man im Saufe fo langer ^üttn, inxä) fo mit 
fortgefe^te Seobac^tungen , manche firfcj)einung fennen lernte, unb manc()e 
S3eranbetung erfannte, für weli^e man fein ®efe^ auffinben, feine {ßeriobe 
angugeben oermoc^te. ^ierburcb würbe aber baö 5Ja(bbenfen angeregt unb bie 
S^atfa(ben, mit größerer ober geringerer Oenauigfeit angegeben, gingen gur 
weiteren Verarbeitung auf bie JWacbweft über. 

6ine ßrf^einung, wel^^e bie Slufmerffamfeit ber äRenfcben frübe erregen 
mußte, war ferner bie üerdnberfic^e Sdnge beö Sc^atten^, guerji an ein unb 
bemfelben Sage unb bann im SSertaufe einer längeren 3^it. S)er erjie gatt 
fübrte balb gur S3ejiimmung ber Sage^geiten unb ber anbere lieg bie t)erfctiebene 
^obe ber Sonne gu Derf^iebeuen Sa^re^geiten erfennen. S)iefe ßrfcbeinnng 
würbe balb fünjilicb ^eroorgerufen iuxä) Slufjiettung lot^ret^ter ©egenjidnbe auf 
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l^ttjontalem ©Dben unb btcnte nun jwt ©cfltmmung ber Safire^geiten unb 
fipltet gur @(f)iefe ber gfli^)tit 5)cr lot^re^te ©egenftaub , bcr ©Aattcn Mwb 
bcr bcgreiijcnbc ©onncnfho^I bUben ein red&toinfclige^ SJreicdf , »el(^e« nim 
bcr ©ctrad^tung Eingegeben voüx, S)cr Äreiö unb ba« re^tminfefige S)reie(f 
»aren bie erfien giguren, xodä)m bie SMenfcl^en i^ire Slufmerffamfcit guttjanMen» 
®nige SigenfciEaften be^ fireifeö jtnb fo ^ert)octrctenb , bag jie foglei^ erfannt 
»ttrben , bei anbeten »urbe ein ^rx>tiUl bnrd^ ben SSerfud^ gehoben. 3me JBJIfer, 
bie einen gewiffen @rab ber ffultur gn errei(|en loetmod^ten , fannten bie Zf)aU 
fa^, Mi ber JRabin« beö Äreifeö fi6> fedj^^mal auf bem Umfange ansagen 
laffe, nnb alle batten ba^er ben ©aj^: ber Umfang beö Äreifeö ifl fcc^ömat 
fo groS at« ber JRabiu^ ober breimat fo grog M ber S)urc^meffer. Siet fpäter 
no^ würben fol(^em^)irifi^e gorm ein g emacht nnb baö Berf^dUniß be^ Dnrd^* 
mefferö jnm Umfang wie 1 jn V 10 l^at feine anbere ©egrünbung aU bie 
»irflic(^e äuömejfnng. 9le]^nli(j^ t)er^dlt eö fl^ mit bem re(S^ttt)infe{igen S)reiedfe^ 
S)er ppt^agordiftte ®a^ ifi ©(gentium aller fiuUiirt)oIfer nnb reicht fo tocit in 
in t>a^ 9lltert^um hinauf, ia^ ^ä) feine gntfie^ung gar nic^t oerfofgen Idgt. 
S)ie ^duflge SBefc^dftigung mit biefem SDreiedfe fü^jrte balb gnr ßrfenntnig, bag 
Xi>tm 3 unb 4 bie Seiten n>aren, toeldS^e ben reiften SBinfel bilbeten, aföbann 
5 bie brttte (Bntt toar unb bag für anbere ^ai)Un bie britte Seite nur bann 
bnr^ eine gange ^af)l bargejicöt werben fonnte, wenn, wie Eier, 3* + 4* = 5^ 
S)ie JWot^wenbigfeit gur 33eftimmung ber gIdcEenrdume führte gu einer anbem 
filafi«, öon we((6er nod^ bie 9?ebe fein wirb. Solcher Sdfee au« ber SlritE* 
metif, wie aii9 ber ©eometrie, E^t bie oorgriec^if^e ^dt gewig eine groge 
3Kenge aufguweifen gehabt, aber i^re grjlnbung gefc&ab nid^t auf wijfcnf^aft* 
liebem SBege; f!e würben nur errat^en unb bann erprobt. SDiefeö ScrEdltnig ifl 
gang natürlich. S3or ber ßntfieEung beö wijfenfd^aftlitEen 25enfen^ war ein 
anberer 2Beg ber ßrflnbung gar ni$t möglich 5 auf bemfetben SBege E^^ben bie 
^\)m\tn aüe ibre (Srflnbungen gemacht unb aße 3^*^^" ik]exn un« 33eifpiete 
dbnli^er Sorgdnge. 3Kan \)at biefe ®emüEungen ber 23orgeit öiet gu fe^r 
unterf(JEdfet, inbem man fte immer nur mit ben i)b\)cxn Seiflungen fpdtcrer jjeiten 
üerglid&en i)at, obne gu bebenfen, bag biefen jene gu ®runbe lagen, unb bag 
ftberbaupt bie Segrünburig einer SBiffenfc^aft üiet ftS^wieriger war, alö ber gort^ 
bau berfelben auf oorbanbener ©runbtage. 

3n ben Sagen aüer 935Ifer werben bie 2lnfdnge i^rer Äulturgufidnbe auf 
eine erfte DueDe gurüdfgufübren t>tx\uä)t, unb bi^^ g^igf ft<E gl^i^ ^^^ ^^9^"' 
tbümlicbe Sluffaffungöweife ber gwei großen ©ruppen be^ aWenf^engef^tecbte^» 
I)ie aftatifd[)en 9?ajten fübrten i^re SinricEtungen , i^re nü^HtSEfien (Srjtnbungen 
nnb bie Slnfdnge ber SBiffenfc^aften auf geiftig i)tx\>cxxaQtnt>t 2Kenfdj)en gurürf, 
bie burcE ibte ©eifie^groge bie gü^rer ber 336Ifer würben unb bie erjlen ^err* 
fi^erfamiiien gifteten. !I)ie afritanif^en (Waffen nabmen aüe biefe S)inge aU 
Eerüorgegangen auö einer unmittelbaren Offenbarung ber ©ötter. 25iefer Unter* 
fcbieb war burtS^greifenb unb entfpracE »fillig bem geifiigen SBefen ber Slajfenj 
auf ber einen Seite gingen barau^ bie profanen <^ä)xiHtn, auf ber anbem 
bie beiligen SSüd^er bert^or. SE)a, wo bie 2Biffenf(SEaften afö t)on 2Kenf^en m^^ 
gegangen betrachtet würben, ba waren aucb alle SKenfd[)en aufgeforbert, an 
tEnenJEeit gunebmen, afle gleich t)erpfIi(SEtet, f!e gu förberm S)ennod[) waren 
bier bie gortfcbritte gering , weil ein ßufammenwirfen t)on SKebreren gu ^leic^em 
3we(fe ni(bt pattfanb , weit bie SKittEeilung unb Verbreitung be^ oon gingelnen 
ergeuaten febr fc^wierig war unb bann weil bie ^nbioibuen ni(^t au«f^liegli(!b 
auf bte Sefcbdftigung mit wiffenfd^aftlicben ©egenfJdnben angewiefen waren. 
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Sie SBiffenfcffaften aW flötttiii^e Dffenliarunflen bageflen tjcriangteir emen eigenen 
©tanb, wettern bie ^Pflege unl) er^altnng ber ^ctiigen Ueterlieferungen übw*' 
geben würben unb fonntcn fc^on i^re^ Urfprunge« »egen nic^t ein ©cmeingnt 
%ütx fein; ber ißriefierfafie allein tarn e« jn, fie fennen ju lernen unb »eiter 
gn führen. Diefe^ S3er^dltni§ war »eit günfüger für bie ßntmitfelung ber 
SSBiitenfc^aften afö baö loorigej einer Slnja^l äRdnner, tmü} bie ßrjie^ung bagu 
fAon t)orbereitct nnb nic^t abgezogen bnr^ irgenb anbere 33efc^dftigungen , wnrbe 
bie ^Pflege nnb görbernng eineö Btpeigei ber SBiffenfc^aften übertragen , jie jianben 
nnter ji^ in ber engjien JBerbinbnng , nnb voa^ jte 9ieue« ^erüerriefen, bilbete einen 
2;^ei( ber ^eiligen S3üc^er nnb würbe bnrcb biefe ben 2lnberen befannt !£)ie 
profane SSiffenfc^aft erlangte xt>ot)i eine größere SSerbrettnng , aber nnr eine 
geringe ^öbe; bie {^eiftgcn Süd&er bagegen blieben auf einen fteinen Ärei^ bef^ranft, 
führten aber^ ik SÄenfc^en befio weiter. S)ie ipriefierwiffenf^aft trug jebo^ 
ben fieim i^re^ SSerfaüe^ in ftc(^ ; jte fottte nic()t al« ein menfdjlid&eö ergeugnig 
bafie^cn, fein 3nbii)ibium fonnte unb burfte \iä) rüfjmen, bur(^ feine 5ln|iren* 
gungen etwaö geleijiet ju lijaben; jebe 2lnregung ju er^ß|)ter S^dtigfeit fehlte, 
unb afö baö Sejie^en ber 5priefterfa|ien gejtcbert war, fd[)wanb anä) j|ebeö geijiige 
Streben unb felbji ba^ Uebcrfommene würbe jule^t nur nocb not^bfirftig ^tx* 
fianben. 35ie SSiffenfcS^aften nahmen ^ierbur^ felbfi eine i{)rer gortbilbnng 
^öä)^ f(j^dblici&e gorm an, roa^ bie ©dtter im SWenfc^en geoffenbart Ratten, 
mußte abfolut wa^r fein, butbete ba^er feinen 3^^'^^^ ^^'"^ Unterfuc^ung, 
feinen 93eweiö. 2lfle 3Bijfenfcb^»f^en bejianben auö einer JRei^e einzelner ©d^e, 
2luöfagen, Se()auptungcn, 33orfc^riftenj biefe waren, um jte bem ®ebd^tnij|e 
bejfcr einprdgen ju fSnnen, in SSerfc gebraut worben, woburd^ nic^t feiten bie 
Sefiimmt^eit be^ 2lu^brurfeö t^erle^t , ja biefer felbfi ganj uuüerfidnbtic^ würbe. 
2)iefe 2lrt 5ßoeflc war e^, welcb^ nian in ber öorgriecbift^en ^dt SBijTenfcf)aft 
nannte, unb welc|)e r>on ben afrifanifc^en 9iaiTen unb t)on Slegppten ausgegangen, 
fx^ weithin über Slften unb (Suropa t)erbreitete» 3n Sejug auf ik SKatlemati! 
muß nun befonberö ^eroorge^oben werben, iaiin biefer ganjen gntwirfelung 
bie gorm i^ß^er jianb als bie ^a^i, bag bie Stegppter baj)er pörgugöweife ber 
©eometrie ifyxt 2lufmerffamfeit guwanbten, baß felbfi i|)re wenigen arit^metifdben 
®d^e unter geometrifd^en gormen bargefiettt würben, unb baß fte überhaupt 
me^r fonfiruirenb atö rec^nenb »erfuhren, worüber nod^ alte S^wpiff^ oor^anben 
ftnb. gineS qUiä) günfiigen Erfolges fonnten jl4 bie afiatifcben JRaffen nki)t 
rühmen, benn bie größere Verbreitung t)on weniger Äenntniffen üermod&tc bie 
^ö^ere ßntwicfelung im engeren flreife nic&t aufjuwiegen. SBie weit bie 2lriet 
iei i^ren 33erüt)rungen mit ber mongolifclfien SiafTe gefommen waren, Idßt fxci^ 
nic^t me^r unterf^eiben, unb wenn fie anä) bei i()rem 3uge nac^ SBefien ^^on 
einen gewiffen ffulturgrab erlangt ^aben moc()ten, fo fann biefer bodb mit ber 
»dg^ptifc^en fiultur nid^t tjerglic^en werben; waö inSbefonbere bie Sebenijfultur 
betrifft, fofianb jene gegen biefe unoergleiij^bar jurüdf* S)ie 6t>inefen bagegen ^abm 
mß nocb ein treues Silb' urfprünglid^ afiatifd^er, burc^ frembe ginflüffe nic^^t 
betrdc^tlid^ öerdnberter Äuttur ermatten, wie bereits oben bargefieüt würbe; 
^iuftc^tlic^ ber SWat^ematif aber im Sefonbern finb fte au^ ft^ gu feinem neu* 
nenSwert^en JRefultate gefommen; cS Idßt ftc() nur.fomel fagen, ia^ fte me^r 
rec^nenb als fonfiruirenb »erfu()ren , obgleich fte am wenigfien unter aüen SSÖlfern 
gum abfiraften 3ci()lenbeflriffe ft(Sb ergeben fonnten, was in ber gigent^ümli^feit 
i^rer Sprache liegt. SBie fe^r übrigens in itn @^inefen bie 3^^! bie gorm 
überwog, beweifi einmal i^r breifac^eS ©pfiem: fie {laben eine ®ntj)eilung in 
X)ier, in ge^n unb in gwolf, baS erfie unb lej^te ^auptfdc^lid^ nur gu wiffen* 
f^^aftlic^en 3wetfen; f^bann an6) ber 3ufianb i^rer barfiellenben fiunp in allen 
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ifjren Stnwenbuncjcn. 66cn fo bejeidl^Hcnb für bcibe [Raffen ifi bie »ou einanbcr 
unabhängige (Sr^nbung einer Sitberf^rift, weld^ in Segppten ju großer Sin«' 
bübung gelangte» ^ier ift e« nur frembem ßinfinffe gujufd^reiben , wenn ein^ 
jelne Silber gugleic^ eine p^onetifc^e ©eltung etbielten, »d^^renb bagegen in 
g^ina fd^on frü^e bie Silber in, t)cm ®egen|ianbe unabhängige Seiten über* 
gingen^ roel^e nie eine lautlii^e Sebeutung ju erlangen »ermod^ten. 

25er na^fle ©c^aupla^ einer ^d^eren ©eifie^fultur war natürlich ba , »«> 
bie beiben .^auptraffen jufammen trafen unb wo bie Sefdl^affen^eit be« Sanbe« 
fd^on eine ^Sbere itultur begünjiigte. 3n bem großen gluggebiete, welche« 
feine SBaffer bem perfifc(^en SÄeerbufen guffnbet, begegnen wir einer fiultur, 
bereu 2lufänge über alle Sagen ^inauöge^en, wo bie erjlc öerbinbung ber 
{Raffen ff^ im S)unfel ber ^titm- r>txiuxt , aber ununterbrochen burt^b 3a^r^ 
taufenbc binburd; fortgebauert i^at. ^kx voax eö, loo bie 33uc^jiabcnf(3^rift 
erfunben würbe, mit toeliS^er bie ©tabte^ unb ©cbiffebauenben ^f)bmttx an 
ba« ÜRittelmeer famen, m in ben frübeflen ß^tcn fd)on tin lebhafter unb au«* 
gebebnter SSerfebr mit ßrjeugniffen ber Statur unb Äunfi Unterbalten tourbe 
unb bie Seben^beburfniffe fcbon ii^ jum guju« er^o^et waren. 3n ber aKitte 
jwif^en beiben ©jtremen entfaltete fic^ ^ier, in t)erf(|iebeneu 2lbftufungen, eine 
$ricf}erf^aft, bie juglei^ einen ©elebrtenflanb bilbete; aber nidbt« berechtiget 
un« gu ber Stnnabme, bag bie SBiffenfcSbaften i^r auöfd[)Iie6lid^e« gigent^um 
geblieben feien. 3n biefer ^o^eren gorm lag fd;on ein großer gortf(^ritt: 
burd^ einen befonbereu Stanb würben bie SBiffenfcbaften geforbert, aber bie 
S^eilnabme an i^ncn fianb allen offen. Sabplon war ber »^auptlt^ ber gei* 
fligen Bewegung in biefen ganbern arifc^ ^^ fcmitifc^er 93et)olferung , unb t)on 
ben ©^albaern in^befonbere wiffen wir, ba§ ffe ft(3b mit Sljkonomie unb 3Katbe^ 
matif t)on je^er i)iel unb mit grfolg befd?dftiget l;attcn. Die 2lrit^metif würbe 
mf}x fultioirt al« bie ©eometrie, ünb bei biefer gingen ffe mebr rec^nenb al«- 
fonfiruirenb jn SBerfe, im ©egenfa^e gu bem Serfabrcn ber Slegj^pter. 3m 
allgemeinen lagt ftc^ ' annehmen , bag bie Silbung bier bo^er fianb , afö in 
ß^ina unb 2legljpten; bie 2ln|i(^ ten in religiofen voit in wiffenfcbaftlicben SDingen 
wi(ben fe^r i)on einanber ab, benn e« feblte bieginbeit, wel^e bie üReinungen 
beberrf(Sbte; aber au« biefer ÜRannigfaltigfeit war ancb ein f)H)ntx (^rab ber 
geifügen X^atigfeit hervorgegangen. 6« ifi febr ju bcbauern, t>a% gerabe t)on 
^ier fo wenig Sladbric^ten auf un« gefommen ffnb, allein, welche Sluffc^lüffe 
un« no(3b werben mögen, ffe fonn^n ba« ©efagte nur beffdtigen, fo wie anä) 
bie fpdteren 3"fl^"^^ P'^ä ^^^^^ ubereinffimmen. S)ie großen JRei&e be« 
ßup^ratgebtete« ^aben einen weitbin gebenbeu unb mdd)tig bilbenben ginflug 
auf ba« gciffige geben au«geübt. yiaä) Offen unb SBeffen brangen ibre .g)eere 
»or, ober gingen friebli^e 3öge, ffcb eine neue »^eimat^ fucbenb, unb fo gro§ 
war ba« Streben, ben au«gcbebnten S3erbinbung«proje§ au«juföbren, Mi ganje 
33dlterf(äbaften au« i^ren alten SBobnjt^en in entlegene ©egenben »erfe^t würben, 
an^ welken ffe jnweilen, wie bie 3wben, \>on neuen 3been erfüllt, in i^re 
alte ^eimatb wieber entlaffen würben , wo fte ff^ aber wicber in ben ©tdmmen 
verloren , bie unterbeffen ibre Stelle eingenommen bitten. 3"ft'n'^<*'^^ig ffreben 
bie SWenfcben biefen $rojeg jn förbern, unb no(^ in ben legten breibunbert 
3a^ren b^^t man SWillionen iReger na^ ber neuen SBelt oerfe^t, wo i^rer eine 
ganj anbere 3wfw«f* wartet, al« man ibnen beffimmt b^Jtte. 

Son Slegvptcn unb ben gu^^irattanbern an^ ging bie geiffige 31nregung 
einerfeit« nad^ S^bien, anbrerfeit« nac^ (Sried^enlanb. i)ier begegnen wir benn 
ancb jwei Äulturen , obgleich nnter jidb fe^r oerfdbteben , boc^beibc f^ß^er ffel[ienb 

Digitized by VjOOQIC 



78 Clntn>i<feruiie«0efc(i^< Ux SRat^oiit ^fi btn alten S&tfetn k. 

ütö aOe ftul^rcR« 3r bet^n Sänbern begunlti^e m t>te(get^etfted @toaM^ 
»efen bic allgemeine flelftige Semepng; aber bie freiere ßntoidfefung bed 
df eutli^^en gebend in @ried^en(anb %tHatMt biefem , fid^ eine, nene ©runblage 
ju fcbflffen, anf welcher allein nur bie wa^^re SBijfenfiJ^aft möglich »ar. S3BEu: 
%tptn ba^er nun über ju einer genauen Darfieflung ber tt>ijfenf(^aftti(|>ett dvi'^ 
»icfelung bei ben ©rieben. 



^te Wtat^tmatil ber ©riechen. 

«rflet Jlbfdiiiitt 

dntroid elung ber reinen ©eomctrie. 

Ctfit Verlobe. 95on bct altcflen 3eit öi« jur ßrfiitbung ber anal^tifd^en 
(D'tet^obe uub ber ^egelfc^nitte. 

2lfö 560 t). 6()r. Qtegppten burcb ben fißnig ^fameti^ ben ©rieben ge* 
dffnet würbe, ia entfianb nid^t allein ein lebhafter ^anbetöwrfe^r jwifi^n 
beiben gdnbcrn , fcnbern eö jogen anä) »igbegierige ©rieben mä) biefem Sanbe, 
um bie äSeiö^eit feiner ißriefter fennen gu (ernen» 3n Slegppten lag ber Bä)ln^d 
jur grie^ifc^^en üÄpt^oto^ie, ber dgljptif4)e 3been(rei$ »urbc nun nac^ ©riechen* 
lanb übertragen, unb je^t erfi feiner »abren SSebeutung nad^ aufgefaßt; er 
nbk baber aucb einen mcubtigen 6injlu§ auf ia^ geijlige itbm ber ©riechen» 
®« ifl früher mi^gemiefen »orben, wie/ au« ber eigent^ümlicj^en ßwföinmen^ 
»irfung K)erfc()iebener Ucfacben, ber gried^ifd^e ©ei|i frei war r>m ben Sanben, 
wel^e bie geijlige öemegung anberer öölfer ^cmmtc , unb frei nahmen fie alle« 
il^nen Dargebotene auf. £)iefe greibeit befianb nun aber barin , ia^^ fein 2lud* 
fpru^, feine ©a^ung, feine 33orf^rift, feine ©e^auptung für jle X)on t)orne 
herein ©eltung f)atU, mt cd ber gafl war bei benen, t)on xoti^tn |!e biefelben 
erbietten, fonbern bag, um ©eitung ju erlangen, fte erft atö wabr unb rid^tig 
erfannt »erben mußten. Slber bie ©riecben blieben bi^^bci nicbt ffe^^en, fie be* 
gnfigten jtcb nicbt ju »ijfen, baß ©twad ifl unb mie cd ifl, fonbern fte fuc^ten 
anä) gu erforf^en, warum cd fo ifl, warum cd fo notbwenbig unb ba^er an^ 
am beflen fo i% SDiefed ©treben, angewanbt auf alle ©paaren i^red gebend, 
bejeicbnet b^uptfa^ticb i>it fRi^tung it^ grie<bif(ien 33otfed unb nur baburcb 
begrünbeten j!e einen neuen 2lbf(bnitt in bey geifligen ©ntwitfelung bed SMenfcben* 
gefi^lecbted* SSon je^t an begann erjl bad reine, wifTenfdj)aftli(be Denfen, wad 
^cb natür(i(b juerfl nur an ben einfac^flen S)ingen, an 3^^^ unb gorm, üben 
fonnte* 2)ie ©rieben fingen je^t an , bie 3Bege x\)xci S3organger ju t)er(affen, 
{ic umfaßten nicbt mebr audf<blie§li(b i(i^ M in einem großen 5P(>antafiegemäIbe, 
fte wanbteu i^ren S3ti(f immer me^r bem eingetnen ju, unb fuc^^ten biefed auf 
wifTenf(baftIi(be SBcife gu erfaffen. SSon ber (Srfiffnung Slegbptend an fann man 
beibe JRiibtwgen , neben einanber jE^erlaufenb , kiä)t Perfolgen , bid nacb ungefähr 
300 3abren, bie griecbifibe SBeife fiberwog unb iainxä) bie ©runblage ber 
neuern SBilbung fcflgeflellt würbe, gaßt man babei befonberd bie üRat^ematif 
ind 9luge, fo laffen ficb ibte gntfle^ung, bie Urfacben i^r^ eigent(>ümticben 
©eflaüung unb bie angewanbten ÜÄetboben leic^^t erftaren* 

2)en ©rieben würben burib bie 2legppter eine üRenge ald ©d^e anerfannte, 
ungweifelf^afte SBa()r^eiten geboten. S)iefe©d^e, welche fie S^^eoreme nannten. 
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i. ^. ängef^auted, \>nt(t) ajetrad^twng gfefunbene« unb erfl gu «rmeifenbe«, 
fonnten ba^er fut pe crfl boira SBett^ unb ©cltunj er()alten, rnenn pc im 
©tanbe »aten, i^te SRid^tigfeit ju bemcifen. S)er Sewci« voax nun «Herbmgö 
mit grogen Sd^merigteiten ))erbunben unb fonnte anfdnglid^ nur un))oQfomm«n 
geführt »orben fein, g« waten baju Dorerfi f(]^arfe Segripbefümmungen nöt^g, 
wie J!e früher »a^rfd&einti^ nie t)erfuc^t würben, fobann gemiffe Urfä|je, on 
unb für jtd^ flar unb unjweifet^aft^ weliS^e mit Sefiimmttjeit gefaxt, ebenfo 
wenig f^ou im ®ebrau(^e waren? baju (amen nun no* gewijfe gorbcrungen, 
t)eren ßrfüllnng ate mögli^ Dorau^gefe^t würbe. S)ie ©etrad^tung eine« öor* 
gegebenen ®a^ed A mugte gunä^fi ba^in fü^^ren , t>a% A uur bann wa^r fein 
fann, wenn B watjr ifi; ba« (SIeicfte galt nun wieber für ben ®a^ B u. f. f.; 
woburiä^ man enblid^ auf Urfd^e unb Segriff^bcfiimmungen gurütftam, d« ifi 
Mar, baft bierbei im 9lnfange bie gortf dritte nur U^x (angfam fein fonnten 
unb baft in berartigen Unterfudlrungen bie fiunbgebung einer neuen 3eit lag. 
SWan (ann bie Semübungen ber ®rie<^en gur Segrnnbung einer wiffenf^ftlid^en 
l&fat^ematif aU baö Streben ber JWenfc^b^it begeic^nen, auö bem 3eitalter ber 
ungebunbenen, regellofen, oft nur infiinftartigen ©eifiedbewegung ficb loöguwinben 
unb in ba« be« bejHmmten, gefe^Ii^en SDenfenö übergutreten. S)ie 2Rat()c^ 
matif unb fpdter bie Orammatit waren ber äu^brurf bicfe« Streben« unb neue, 
früher nicib^ gelaunte, ßrgeugniffe. SSie überbaupt aUe« in ber 9latur nur 
in aUmdligen Uebergdngen erfolgt, fo Iä§t fi^ mä) bi«^ Wne ©renge gieben, 
aber bur* bie Sufammenfaffung aller 2:^atfa(ben fiebt fefl, bag erfl in ©rieben* 
lanb bie äJer^dltniffe fo günfiig gufammenwirften, um biefe nque JWicbtung in« 
S)afein rufen gu fönnen, wofür ba« gange geifiige unb materielle geben ber 
®rie(äben ben ©cwei« liefert. 

S)ie Vorbereitungen gu ber ()öbern ©eifte«ricbtung ber ©ricd^en faDen in 
bie ^tit oon ber ©rünbung ber Kolonien in Äleinapen bi« gur ßrdffnung 
3leg:^pten«. Dbfcbon bur^ bie ®pra(be gur öinbeit Derbunben, waren bie 
©ried^en bocb ni^^t« weniger at« ein gleichartig^« ©ange«, aber eben in ber 
abweid^ung ber eingelnen Stämme tag ber fieim be« regflen ©eifie«Ieben«, 
ba« burcb bie ununterbro^ene ßinwirfung auf einanber fifet« waiS^ erbalten 
würbe. 33ott ben aflatifiS^en Äolonien ging bie erfie Anregung meifientbeil« 
au«, bort flößen bie 9lefu(tate ber früheren Äultnren gufammen unb fanben in 
ben uiä)tn unb blübenbeu ^anbeföfidbten eine günfiige äufnabme. ®« lebte 
bafelbfl eine 8et)ölferung, bie nad^ beiben Seiten mit ben Äulturraffen öer- 
bunben in glütflic^er üRifcbung fd^ig war, bie oerfiSiebenen 3beenfreife prüfenb 
aufgunebmen unb weiter gu »erarbeiten. J)ie SRenge ber Meinen Staaten, 
t>on welchen jeber feine digent^ümli^bfeiten f^atttf unb bie eben ibrer Älcin^eit 
wegen im Staube waren, bie aufgenommenen unb ergeugten S^^^^w fd)nell gur 
Verbreitung gu bringen, bilbete eben fo oiele SWittelpunfte Meiner Äulturfreife. 
^errfd^te nun fcbon in biefem Meinen ©emeinbewefen eine rege Sb^tigfeit burd^ 
bie 9}erf(biebenbeit ber ©femente, fo wirften f!e aucb wieber al« ©ange« auf 
einanber unb auf ba« SKutterlanb gurütf. Unter folgen günfligen Serbdltnlffen 
mußten bie Scbranfen faflen, we{(be bie i)erf(biebenen ©ruppen be« SWenfcben^ 
gef(bled^te« früher umfaßten unb befdbrdnften; attmdlig würben bie ©anbe gelöfet 
unb bie freiere ©ewegung geigte fi^ in weltft(ben unb retigiöfen S)ingen, in 
Staat unb Äircbe, in jeber Spbdre ber geifiigen Zf)&ti%Uit ©iefe große 
SJerdnberung würbe nur allein babur^ ^eri)orgerufen , tai ben ©riecben frembe 
3been in fieigenber 2tu«bebnung geboten würben, welcbe f!e gum 9lacbbenfen 
tjeranlaßten , weit flc biefelben, a(« nicbt au« i^rem gßefeu f)txr>ox%tianqtnf 
nii^t paffii) aufne{»men (cnnten , fonbern genötj^iget waren , auf ben ©runb ber 
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Saäft jurfttfiMge^eit« S)tefed 3utü(fge^en auf ben ®runb ber S)ittfle, biefe 
fiete grage m^ bem Sßarum, nt(^t beantmortet bitr^ eine ueite S)t(^tung^ 
n>ar ober ta^ fd^mierigfic $rob(em; melcj^ed ben SRenfd^en Dorgetegt merben 
lonnte, nnb einen @rfo((; fonnten biefe Semfibungen nur ^btn, n^enn man 
ba^ ©roge oertieS unb f!4 gu bem kleinen »anbte. Daö traten nun bie 
©riechen unb fo entfianb bie reine SWat^ematif , fie »urbe ij^re ßiebtingdbefc^af* 
tigung , weit bie 93emö(^nngen mit 6rfo(g gefront maren unb bie Stiftung ber 
3eit lin ibreu aiuögang^punft flnben fonnte. 

3)ie dgpptif^e Slnffaffung ging auf bie ©rieben über, bie gorm trat bet 
H^nen noc^ mebr in ben Sorbergrunb, bie ©rö^e überhaupt würbe nur an*' 
fdi^auliüb afö SWaumgröge bargefiefit, fo bag ftcä^ nur eine ©eometrie entwicfelte. 
S)ie ^ritbmetif mad^te einen 2()ei{ ber ©eometrie and, inbem ade i^re ®c[$e 
geometrifd^ au,fgefagt würben. S)icfe« Serbaltnig ifl febr wichtig ; cd jeigt, ba§. 
bie ©rieben nacb itlar^eit unb Sejiimmtbcit ftrebten unb baber Sldeö jur jtnn* 
lid&en 2lnfc^anung gu bringen fucbten. ©ne wijfenfcbaftlicbe 2Rat^ematif in ber 
Sodenbung, wie fte und oon ben ©ried^en binterlaffen würbe, fonnte aber au(fK 
nur auf biefcm SBege gewonnen werben , bie 2lnfd^aunng mußte anfdngli^ nott>- 
wenbig bie Ueberjeugung jift^en b^Ifen unb bie Älar^eit unb ®id^erbeit förbern. 
2)ie ©eometrie befJanb, i^rer ßntjle^ung gemäß, aud einjelnen ©ä^en, bie 
unter fiö) in einen ffinflticben 3wf<^^wi^ttböng gebracht würben in Der 2irt, ba§ 
jeber folgenbe Saft ben oorjjcrge^enben ooraudfc^te. Seüor eine foti^e Steige 
öodlidnbig oor^anben war — nnb bied mu§ einmal ber gatt gewefen fein — 
muß ed einzelne ©5^e gegeben boben, wetcbe, obglciiä^ nicbt fireng erwiefen^ 
bocb ate ri^tig üorauögefe^t würben , weil bied entweber ber 5lugenfd^ein lebrte 
ober weil fie jtcb beim 6r:proben ald wa^r geigten; bocb würben gufe^t anä^ 
biefe gficfen burd^ ftrenge öeweife audgefüüt. 2)ie 5art ber S)arftenung war 
nun fotgenbe : oorauö jlanb ber ®a^ , in feiner Soraudfe^ung unb Se^auptung. 
f^arf audgebrücft: SBenn eine gigur bie ßigenfcbaft A bat, fo ^at (ic au^ bie 
Sigenfcbaft B. I»ie Sebaupiung mußte nun bewiefen werben , ed folgte ba^er 
im gweiten Zf)tUt ber S3eweid. ^nx ©eweidfu^rung geborte nun bad ^k^m 
gcwiffer ^ülfdtinien, woburcb man in ©taub gefegt würbe, ben Scweid beö^ 
iSaj^ed auf einen frübern ©a^ gurütfgufübren. ^icr würbe nun eine gorberung. 
gcfieflt, unb eö mußte eine Äon^ruftion audgefnbrt werben* ©ebörte bie gorbe^ 
rnng unter bie, welAe man afö unmittelbar audfü^rbar jtcb ba^te, fo genügte bie bloße 
Slngabe, im anbern gatte aber mußte erft gegeigt werben, wie bie gorberung 
erfüllt werben fdnne. Diefe gorberungen fübrten nun gu einer anbern Älajfe 
ODU ©ä^en, ben Problemen ; ein ißroblem iji aber bad 33orge(egte, gu ßofenbe, 
bie 2lufgabe. Hin foliber ($a^ beflanb aud brei Steilen , ber eigentli(ben 2luf^ 
gäbe, in weither audgefpro(ben würbe, xixi^ geleiflet werben fottte, bann fam 
bie Sluflöfung , eine genaue unb bentlicbe Sorf^rift gur 2luöfubrung ber ^Ü6)^ 
nung, gnle^t folgte ber Säcxod^, baß burt^ bie SJorfi^rift erreicht werbe, xoaß^ 
geforbert würbe» SBenn nun ein S^eorem im Seweife eine fofjbe Äonfiruftiou 
erforberte, fo mußte bad begügtitbe Problem ooranögegangen fein, unb ic^alb 
war bie Sieibe ber S^eoreme mit Problemen nnternwbt- ©o war bie grie- 
(bifcbe ©eonif trie ber erfien 3eit im ^ittgemeinen bef^affen , unb wenn man auf 
ibre ßntfie^nngöweife gurütf fiebt, fo wirb man erfennen, baß alle ibre ©gen* 
tbümli^teiten p^ notbwenbig fo entwirfein mußten. S)ie apborifiif^e gorm 
ifl niS)t etwa mit ©ewnßtfein unb oorfd^(id> afö bie ber ©eometrie am ange* 
mejfenfien c^txo&^U unb andgebilbet worben; fie erHdrt jtcb t)ietmel^r einfad^ 
baraud , baß eben ben ©ried&en bie Ibeoreme gum Z^t\k f^on geboten würben 
unb pe bann bafür bie f&txii>ti]t erfinben mußten. 2luf bie f^on angegebene 
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ffiiife Qdm^Un ^e au# )u mnm €%a »Hb mad^ brntn oerf^tebene S3et> 
fu(]^e, edle ju tinm (S^^mt }u uerbinben. @ben fb erf(dit {{(^ au<^ bie rein 
fetifhultbe 9Ket|obe, ber gdnglti^ 9u^f(|)tug jebec Sie^nung, ba. bie ©rie^ien 
ebe« ntti: eine ©e^metrte, aber feine tlritbwedf ühtxtommm bitten, ^ier ift 
ober ntxib $u bea(|ten, ba§ bie Geometrie nid^t t|frer äintoenbnng »)egen futöüirt 
tt>iirbe; ^e n>urbe atö eine reine (ieiftedgi^mnafiif betrad^trt, la^ (grforfdl^n ber 
®8e«fc(>aften ber giguren »ar if^r S^etf ; ba« »irttid^e SWeffen unb bie 2)ar* 
fieHunfl ber ©rdßen bur(^ Balten lag biefer fRi^tunq ferne. S)ieg fd^iiegt ni(|^ 
an«, ba§ bie ®xitä)m ni($t an(b eine ^jraftifdjie ®et>metrie i^atten; pe »urbe 
aber toi^l mebr at« ein ©emerbe bctradjrtet unb in ben »iffen[cbaftti(|w 
SBerfen* gef(|iie()t bat)on feine erwa^niing. 

«u« im Slngefü^rten ifi f{ar, ba§ öon einem grpnben ber 2frit^raetif ober 
ber ©eometrie öberaß ni<^t bie {Rebe fein fann, nnb bag »ir eben fo »enig 
angngeben vermögen, »>er gnerfi einen matbematifd^cn @a^ beriefen babe. SBir 
übergeben bafier alle jene nngewijfenSladbrid^ten, in»eld^en bloß -Kamen genannt 
»erben, nnb »enben un« fogleid^ gn bem ©eometer, X)on »et(^em be^immte 
gei^ngen vorliegen. 

%f) al t ^ t>on fSRilttf einer jonifd^en Kolonie in Äteinaften, njar einer 
ber bwöorragenbfieti 2Rdnner feiner 3eit, ®taat«mann, .^^itofop^, SKatbematifer 
nnb Sffironom. «11« fein ©eburtöjabr »irb gewöbnlicb ba« ^ai)x 640 t). (SJl^x. 
angegeben; er n)ar ein iß^önifer au« bem ©efd^fed^te ber 2|etiben unb lebte 
tbeil« bei ÄrJfu«, tfjeil« in SKitet ©ein geben fiel in bie 3eit, al«bie 
ionifdj^ ©tdbte burc^ Äröfu« unterjocht würben unb ^ierau« fi^reibt ^ä) »o^t 
fein S5er|>dftnt§ ju biefem gürjien f)tx. 3n bem Äriege be« Ärofu« gegen 
ßjjru« foO %f)aU§ ben Uebergang be« t^btfd^en ^eere« über ben ging pat\ß 
burdj^ Slbgraben bc« gluf[e« erleid^tert, fo »ie aucb eine ®onnenflnfierni| auf 
ben 17. MaijßÜä-t)orbergefagt ^aben. 9ln biefem tage war aber ba« l9bif#e. 
^tx mit bem mebifcben in Äampf gerat^en unb bie eintretenbe ginjiernig führte 
Ja« gnbe ber ©d^Iad^t unb ben grieben«fd^Iug i^erbei. ®onp beridfitet man 
nocb öon %f)aUßf iai er jid^ frü^e Don ben @taat«gefd^dften gurüdPgejogen unb 
nur ben SBiffenfd^aften gelebt fiabe. 3« f^l^n oorgerüdPtem gcben«a(ter ging 
er nocb nadb^ 9leg^pten, loo er einige ^af)xiti^ntt öerioeifte unb mit ben dg^))* 
tifdj>en 3been unb SBijfenf^apen vertraut »urbe; feine ^ß^ifofopbi^ ficf«^^^ Wh^ 
ben Seroei«, benn fte i^ ganj ben dgpptifd^cn gebren entnommen. @« »irb 
ergd^ft, t>a% bie ^ßriefler, bie ben 2:^ale« »abrfd^eintidi^ in ber aWatl^ematif 
für unerfabren hielten, ibm ein Serfa^ren angaben, bie ^J^e einer iß^ramibe 
gn meffen» Sie fiedften einen (Btab fenfred^t in ben ©oben unb »arteten t>tn 
3eit))unft ab, reo ber ©d^atten genau fo lang war, »ie ber (Btab ^od^, unb 
al«bann f(btoffen pe, ba§ aucb ber ©d^atten ber ^p^ramibe fo groß fein toerbe^ 
al« bie ^fi^e berfelben, hierauf fofl nun gum großen grflaunen ber 5priejier 
J^ate« eine anbere SRetbobe angegeben i^aben, toel^e unab^dngig oon bem 
angegebenen 3^itpunfte war. ^r begeicbnete ndmiidfi gu irgenb einer 3^^ *i^ 
gnbpunfte beiber ©d^atten, be« ©tabe« unb ber ^pramibe, in bemfefben 
Slugenbfidfe unb fd^Io^g bann: bie ^of>e ber ^ramibe enthalt eben fo ojft bie 
^d^e be« (BtaU^f al« bie gdnge be« ©cbatten« t)on jener in ber gdnge be« 
©d^atten« öon biefem enthalten ifi. 3)iefe ©efdj^id^te, oon Sielen geglaubt^ 
öon Stnbern oerworfert, ifi loi^^aä) au«gebeutet »orben, befonber« um gu Umi^ 
fen, bag bie ®ried(ien t>on ben Sle^bptern nid^t« bitten lernen fonnen, weit j!e 
felbH biefen überfegen gewefen feien. S)ie ißriejier Ratten bei i^rer 2Ret()obe 
too^l feinen anbern ^md, al« einen SSeg angugeben, wie man bie gefud^te 
9itnc dnc^HoJdtie. 53t>. in. (Rro. 2. 6 
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^i^t o^ne fionfbuftion unb ^ei^nung ganj einfoi^ bui^ bitefted SSt^ffen flnben 
Umtf mfyunt> nac^ bm Serfa^cen bed 2;^a[e^ ba}U eine Siec^nung n5t^ig 
toar. 3n biefer 3^it »<^^ wun eine »ijfenfc^aftüd^e Segrfinbung ber ge^re üou 
i)er 9lebnli(i^feit ber 2)reie(fe, auf welcher bie SRet^obe bea grieij^if^en ^f)\io^ 
foppen beru(^te, no($ nic!^t t>.or^anben; er toanitt ba^er btog eine jener mt^a* 
nifi^en S3orfc!^riften an, beren Sntfle^ung im innern Slfien Aber alle ^orfi^ung 
J^inauöliegt, unb mlä^ au^ i)on ben ©riechen in i^rer praftifc^en ©eometrie 
langfi an9e»)anbt mürben. S)ie Sieget für ben- t)or(iegenben %<i\L m&rbe etma 
gelautet baitnx SBiQfl bu bie ^d^e ber $9ramibe ^nben, fo multip(icire ben 
©(platten berfelben mit ber ^i^e be^ Stabes unb biüibire ba« {ßrobuft bur^ 
ben ®6)atttn beö ©tabeö. Zf}ak9 \)üt feine ®dj>riften fiinterfajfen , e^ »erben 
t^m itio^ beßimmte Sntbetfungen in ber ©eometrie jugefd^rieben* @r [oQ 
juerji beriefen traben, ba§ Dreietfe, mlä)t eine Seite unb bie anliegenben 
SBinfel »edfifetmeife gtei^ ^aben, congruent jtnb; bag im gUid^f^enttigen 
SDreiecfe bie SBinfet an bef ©runbfinie gteicj^ jinb; t>ai ein Äreia öon feinem 
2)ur^mejTer in gwei gfeid&e Steile get^eitt »irb unb enblic^, bag alle SBinlel 
im ^albfreife rechte pnb. 6« »irb i^m ferner jugefd^rieben, juerjl ben Äreia* 
togen alö ÜÄag für ben SBinfel gebraucht ju traben, »aö »o^I faum erjl ba* 
mafö entflanben fein bürfte, fo wie 2lnbered me^r. S^ale« »ar ber Stifter ber 
fogenannten jonif^en Sdj>ule, unter feinen bertjorragenbfien Schülern n>aren 
Stnajimanber unb Slnajimenea, beibe auö SKitet; au^ jp^jerefpbea aua St>roa 
ttirb ala fein S^üler genannt Dbfc^on bei biefen ber dgpptifc^e 3bcenfrei« 
nocfi tjorwattet, fo flnben i>oä) fc^on Slbmeic^ungen jiatt; Pe befi^aftigten ^äf, 
mt aße 5p^Uofopt^en ber erfien 3^^^/ ^t«t J^it SRatj^ematif unb »erben jte o^ne 
3w^^f<^I ^Md^ mit neuen Sa^en unb Seaeifen berei^ert f)abtn, 

33ie( bebeutenber a(a bie 33orbergebenben »ar^ptl^agoraa auaSamoa 
(570—471), ein Signier be« ^f)nth)M. Sein Sater »ar m reicher Äauf* 
mann aua Samoa unb feine SWutter eine 5pbpniferin. ßr »ibmete ^^ gang 
ben SBiffenfd^aften , ging bann auf Steifen (550) unb »urbe ju ÜÄilet mit 
2:^atea unb 2lnajimanber perfönlii^ befannt. ^n Sprua jundc^ji »urbe er mit 
ber ^ot^en ßultur ber iß^önifer befonnt unb ging bann (546) nad^ Slegt^pten, 
i)on ^Polipfratea, gürfien ju Samoa, an ben Äönig Slmajtö empfohlen- dt 
»urbe in ben dgpptifc^en 5priefierüanb aufgenommen unb lebte bia 524 gu 
Jbeben. 2)urcfi beö Äamb^fea' 3ug nac^ 2leg)jj)ten gelangte er in pttfl\ä)t 
©efangenfdfiaft unb »urbe mä) Sabplon geführt» 3)ur(^ einen ©iirger au« 
Äroton, bem ber ÄJnig SDariua ju S)anfe t>txp^\^tü »ar, »urbe er enbtit^ 
(512) befreit unb fe^rte m^ Samoö mxM. 9iadt)bem er öerf^iebene Stdbte 
befugt f)attt, nabm er enblidii feinen jidnbigcn Slufentj^aft in firoton, »o er aW 
Sittenlebrer auftrat unb großen ginflu§ erlangte, SDaö geben bea 5ppt&agoraa 
flet in eine bbä)ft bemegte 3eit; in $er|!en »ar.3oroafier (599 — 522) mit 
ber grneuerung be« arifc^en ©laubenöfreifeö aufgetreten, in Snbien verbreitete 
©autama (548 — 468) feine neuen getreu unb in S^ina fu^te Äonfujiua 
(550 — 477) eine bejfere3eit ju begrfinben. Unterbeffen »aren Ut fleinaflatifd^en 
®rie(3^en burd^ SDariuö in perfifd^e Stb^dngigfcit gefiuimen unb gleicbe^ Sd&ict* 
fal bro^^te ganj ©riec^enlanb. 3)ie grie(3^ifc^en flolonien in Unteritalien batten 
. gleid^faß« eine ^obe 33Iütbe erlangt, aber mä) i)kx i)(^ttt fxä) ein neuje« SIement 
fejlgefe^t bur^ ba^ ginrurfen ber Äartbager in Stcilien. 3n ©riecljenlanb 
^atte bie SDemofratie enbli^ bie Dberbanb be^aftenv 9tt^n feine X^rannen 
ö^H'^gt. 3^ö(ien »ar in bicfelbe Sewegnng eingetreten, 91cm b^tte baö Äonig* 
tbum abgcfc^afft, bie grie^if*en Kolonien fdmpften no^ mit i^rem %M. 2lU(| 
in ftroton »aren biefe Kampfe nac^ 500 au^gebrocfiem Sßijtt^&gora^ fianb auf 
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htt Seite bet Srifbfratie o))er eigentft^ ber ^tiefletpattei Dbgleid^ et in 
feinen Seigren bad :peiftfc(ie @tement aufgenommen platte, mar er it>^ in feinen 
:|>oIitifc(ien 9(n^^ten ben äg);)plifc^en Einrichtungen jugetl^an unb Httt fie gerne 
iei feinen 2anbdleuten eingeführt* S)ie S)emofraten uberflefen bie Slbeligen in 
ber 9lfabemie beö ^pptf^agoradj le^tere untertagen unb »urben vertrieben, mit 
4!fymn ber ^bU^fop^. Qx ging bi^^uf ii«^ 2arent, bann na^ 2Reta^)ontum, 
»0 er in einem Slufjianbe ber Demofraten gegen ben Slbet umlanu 

@ine gro§e Sebeutung ^at ^ptbagoraö baburc^i, bag bur(b il^n unb feine 
@(!bnle baö ^)erjlf(^e gtement na0 ©rie^enlanb fam unb burc^ feine ®*filer, 
bie ni^t biinb ben ßebren \\)xt^ SWeifierö folgten, eine immer größere JBerbrei* 
-tung erhielt. 2lu§erbem fiiftete er einen Sunb üon ©elebrten, ber jutef^t bie 
{Rotte ber dgpptifd^en {ßrieflerftbaft übernommen ^aUn mxbt, »enn er ni^t an 
bem gefunben Sinne be« grie(<>if(^en SSoIfe^ gefcibeitert todre» Er bauerte 
jebo^ einige 3<^i^^(^wnberte |inbur<^ fort unb er^^iett flcib befonber^ fange in 
Italien. 

Da« ^au|)t|iubium ber ^ijt^agorder toar ÜÄat^ematif, unb bem ÜÄeijler 
felbß fcbreibt man bie @rfinbung bed nacib iN benannten Sa^ed ju. ÜtUein 
ia biefer fiä)tx f(f)on \>xtl früjier befannt »ar, fo fann man ts>of)l nur fagen, 
er ^abe juerfi beioiefen, bag im rec^tminfetigen 2)reie(fe bad Ouabrat über ber 
^9:potenufe fo grog ifl, ald bie Ciuabrate über ben fiatfieten jufammengenommen. 
2)iefer ®a^ ijl bie Orunbtage vieler anberer ©d^e, n>el(ä^ burc^ i^n beriefen 
xotiUn fönnen; ed mußten i^m aber toieber anbere vorangehen, von beren Er« 
^bung tvir feine fRai^rid^t ^aben» $9tbagorad jeigte ferner guerjl, bag unter 
allen ebenen f^iguren von gleichem Umfange ber jh:ei^ ben größten gldd^en« 
in^alt l^abe unb bie JSugel unter allen jtdrpern von glei^er Dberp(|e ben 
größten SRaum einnel^me. Sbenfo micbtig ijl eö aber, bag er bie ^KX^tnUf^xt 
guerji naäf ©riecbentanb verj)Panjt f)at ©erec^net |iaben tvoffl alle JBöIfer, 
fobalb |!e nur einige ^Itur erreid^it f^atten; etn)a$ anbered aber ifi ed mit ber 
Äebre von ben 6igenf(]^aften ber ^ai^Un , unb mit biefem ^xotiit befonber^ 
^aben jidb bie ipptj^agorder befci^dftiget Die ©rieben unterf$ieben bie ße^re 
von bem 3Re(^anidmu^ ber Operationen, bie 9ie(^enlunfi, Sogiftif , von ber eigent^ 
Ji^en 3«f^lenle{!re, ber 2lrit^metit 2luf bie SogijHf fut^te Jßpt^agora« in fo ferne 
einjutvirfen, afö er ^iä)^ »a^rfdfieinlic^ bei feinem 21ufentbalte in Sabtjloh mit 
ber inbif(j^en 9lrt ju redinen befannt gen)orben loar, unb biefe nun )u ben 
©rieben ju ver))f{anj^n ^if bemühte. Diefe 93emü^ungen fanben feinen Q,in^ 
flang, »eil ba« ©olumnenfpPem, »elcbeö er einführen tvoUte, feine fo grofie 
SJorjüge gegen bie alte SRet^obe ju gewahren fd^ien, an »el^e man einmal ge* 
»J^nt war} bie SJietbobe, toelt^e 5pj[)tbagoraö gelehrt, ^at ^ä) aber in Stalten 
erbalten. aWit ber 2trit^melif waren bie ipijt^agoräer vertraut, j!e fultivirten 
biefelbe neben ber ®eometr-ie unb meijient^eifö ni(^t in^ geometrif(^er gorm. 
JBon ippt^agora^ felbji »irb erjdblt, bag er t>it ^armonifd^e ^Proportion an^ 
JBabpton mitgebracht unb tint 5Borfcbrift gegeben f)aU, gwei ^af^kn ju flnben, 
beren Summe wieber eine Duabratjabl ^. fflaä) biefer Sorfd^rift nimmt man 
irgenb eine ungerabe 3^W ^^^ ^^fi« 3^W; biefe ergebt man tnöDuabrat, ver* 
ntinbert fie um ein^ unb t^eilt ben (Refi iux6) 2, fo erbdlt man bie jtoeite 
3ablJ i^tefe um einö vergrößert, gibt bie britte, beren Ciuabrat fo grofi ifi, atö 
bie Summe ber Ouabrate ber beiben erften» SWit ^ulfe biefer JBorfd^rift fann 
mm rec^twinfelige 2)reie<fe fonfiruiren, beren Seiten ganje ^affUn finb; jie 
^ot aber gang ba* 2lnfeben, ate ob anSi Pe au« bem Orient gefommen wdre. 
6d ip unbetannt, ob ißpl^agoraö auf biefem ©ebiete fonji nocb !Reueö ge* 
(^afen ober f^tü^ered mitget^eitt ^at, er neigte ft($ aber }u einer mp{tifc!^en 
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da^enfii^bdif ^in, tt)eC#e gm{g i^Mfo^ mt^t^etfhtnben mt> miixmi^ mxUn 
m*) itUn^aM ttat fjit tedlen %ott^^ntttn in ber ^irit^metif fitobemb entgegen* 
«n^ ber SIertinbung ber %titf)metit mit ber ©eowetrie nnb ber flnwenbmig ber 
3af>tenJegriffe auf Ne Ä8rperti>eft gingen noc^ einige gortf(^rttte f>ert)or» 3uerfr 
erfannte man bie SneomenfnraWlitdt gennffer ginten, b^. bag ^e fein gemein* 
f^aftü(j^ed aR«§ l^aben ttnnen, wie bie ©eite beö Ouabrat^ nnb bk S)iagonote 
bejfelben; bann entftanb bnrcji fofiä^e Setra<S^tungen bie S^eorie ber tegutdreii 
Ädrper, »elc^e »ieber Dieleö ainbere t)0ranöfeftt ^ptjiagoraö eröffnete bie 
3eit, »0 eine neue 9li(3^hing auäf in bie aWat^ematif ber ©ried^en fam; m^ 
$ier fanb ha^ ©efeft nad^ Slu^gfeici^nng ber ©egenfd^e, mi) Serbinbung ber 
entgegen^el^enben Elemente, feine Sefidtigungj er gab bie erffen ^mpnt\t, fit 
»irlten aber nur f^voai) unb erfi m6) mltn 3a|rf>unbcrten fam eine Ser* 
mittelung gu (Staube , obgJeii3^ felbjl bann no(^ t>it beiben 0li(ä&tungen neben 
einanber f)txiit^tn, »enn au^ nid[it me^r ganj in berfelben ©ebentung »ie 
früher. SDem $9t^agora^ unb feinen S^ulern f^reibt man aui^ bie Äenntnift 
ber wahren ®nrici>tung unfereö ©onnenfpfieme^ gu» gö liegt l^ierin nitS^t« Un* 
glaubli^e«; un ^tit gu 3«t tritt biefeö b^röor, aber immer mefir auf jltS^eren 
©runblagen geflutt; tß ging ^ier, »ie mit ben mat^ematifd^en Sdjen, »et^e 
erfi bann »abr »urben, al« man fle gn beweifen im ©tanbe war» 

SBid^tig bei ben ^ijt^iagordern ifi bie ^nfi^t, ba§ in ber 9Jatur «tted 
naä) bejümmten ©efe^en t>ox fiä) gebe, benn i^r ^auptfaft ifi: 2)ie ^af)l ifi 
ba^ SBefen aöer Dinge, unb bie ©nrid^tung be« att ifi ein b^nnonifö^e* 
®9fiem txsn 3a^Ien unb bereu 33erbdltniffem 9lu$ ber Sinbeit (Monas, ber 
©eifi), bie fle ober nitS^t afö ein einmalige« ®n«, fonbern ala SSielbeit faffen,. 
gebt bie gange fl(3^tbare SBelt i)txr>cx. SDie 3^«%tt (Dyas) gebt auö ber 
Monas ^erüor, nid^t burd^ btogeö JRebeneiuonberfein , fonbem gcwiffermoften 
bur^ gegenfeitigeö Umfajfen, burd^ eine SSerbinbung gu einem, ber Monas gegen- 
fa^lid^en, ©angen, gu einem nmtn 6in«, gur Dyas, n)a« für nn« ba« materielle 
Sb^il(i^n, bo« Sltom, i% 3nbem ixt Dyas Don 9leuem an ber Monas 2:beit 
nimmt, entfte^t bie 2)reibeit, Trias, bie ^öjjere gorm, ba« bewegliche t^erdnber^ 
liebe aWolecuI, im ©egenfaf^e gum fiarren 9ltom, in feiner gSerdnberliiäbfeit ein 
SSilb ber 3eit. 9lu« ber Trias entfielt bie fiör^)ertt>elt; aber inbem fle biefe 
bübet, nimmt fie bie Monas no^ einmal auf unb fieigert ftcb gum jj^öcbfien 
finnlic^en aiuÄrurfe, gur Sier^eit, Tetras» SDa« f!nnti(^e unb fiberftnnliiäbe 9111 
umfagt nun aUe »ier, e« ifi bieg bie tl^dtige, wirffame SJier, bie Tetraktys beö 
^P^ib^flora«» S)a nun 1 + 2 + 3 + 4 = 10, bie 3ebnga^t, Dekas, fo 
umfaßt biefe bie Tetraktys ata 33ilb beö Uniöerfumö» 23ir ^aben ^ier eine 
gang orientalif^e 9tnf(bauung, ^nglei^ aber aud^ bie erfie ©runblage ber 
Sltomifüf unb baa Sefireben, bie SSorgdnge in ber Ätör))er»e(t auf be^immte 
©efe^e unb bereu 5luabru(f bur^ ^af^ltn gurfitfgufü^ren» 2lua biefer JRicbtung 
ergibt fid^ Don felbfl bie Hinneigung gur Seobacbtüng unb gu JBerfucben, um 
biefe ©efe^e gu erfennw. S)ieg ifi ein febr bebeutfamer ^punft in bem Äultur* 
gange ber ©riechen, unb feine gotgen würben früher ^eroorgetreten fein, wenn 
nid^t bie m^fiifiö^e 2)arfießung ber ißijtl^agorder bie ©ad^e terbunfeft unb baburc^ 
i^re Verbreitung Der^inbert ^&tU. 

^Dbfd^on ea mabrfe^^einlicb ifi. t>a% aUe $^itofoi)l^en biefer 3eit fld^ mit 
2Ratbematif befcbdftiget |aben, f^ ftnb bod^ öon bem ©tifter ber eleatif^n 
©(bute, Xenopbanea (566 — 475) unb feinen (SS^nUxxi feine geifiüngen in 
biefer SBiffenf^aft befannt S)iefe ©(^ule leitete ben ©fepticiömu« ein. @r* 
»dbnung öerbient ^eraflit au« gp^efna (530 — 470) bur^ feine IWatur- 
anflcfiten, xoet^t, obgt^ bem pn\i]ä)tn Äreife entnommen , bo(^ Don if^m eine 
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Ifif^nt 9(nf|^f|iing et^ietten. ^ndsaaeraö a«^ jOajonieni in jHeütofien 
(500 — 428) »ar in Slcgjjl^ten geweftn unt Deipffanjte jtterfl bie ^^ilofo^y^ie 
in bad eigjent(t(i^ ®cied(^enlanb. @r Ubtt feit 455 in %t|^n, ein ^ennb be^ 
^xitU§ unb im Um^anae mit <SoUaM imb dmipiit^* Segen feinet Seiten 
al^ ©dtterldugnet angenagt, ober t>\tlmtf)x aud politifd^n ®tiinben, fb^ er 
))on Slt^n na^ Sampfafu^, mo er jjtnxh. äton i^m n)eig man, bag er {!^ mit 
SKat](^ematif befd^^iget unb Aber bie Dnabratur bed fireifed niKfigebad^t ^abe« 
Um biefetbe 3^it, lebte au^ Oeno))ibe^ t>i>n S^o^, ber mehrere einfädle 
geometrifc^e $lufgaben geldft f)(ihtn foU, ). 93. einen SSintel gu jeid^nen, n>e(d^er 
einem gegebenen SBinlet gtei(| ifi; t>on einem ißuntte eine ©enfre^te ju fdflen 
auf eine gerabe Sinie u. a. m. S)o<^ fönnen ffimn feine 33erbienfie nic^t be* 
ftanben f^aUn, unb felbjl biefe Aufgaben möchten tt)o|(t f^on ix&ffn geWjl 
»orben fein, ©ein S^ülcr 3^woboruö geigte bie Unn(btig(eit ber SKeinung, 
welä)t man früfier ffüttt, bag giguren r>on gleid^em Umfange aucb gleid^en 
glciciieninbalt ^aben müßten; er ifi ber erjle unter ben alten SKatbematifem, 
j)on »etcbem no(^ je^t eine gecmetrif^e Schrift erbalten ift* ©old^e falfdEje 
®i^e n)aren früher mU loerbreitet, unb fte beftätigen nur ba^, voa^ über bie 
ttftt Sntfle^ung aQer matbematif(^en <Sa^t in ber fr&^eften ^tit angegeben 
»erben ifi. 3^ ^^» ^Pbilofop^en, bie fl^ ber iWaturbetracbtung im gingelnen 
jttwanbten, gehört öorjüglicjb S)emofrit üon 9(bbera (460 — 357). 6r ^at 
grofie (Reifen in 2leg)?))ten unb ^ßerfien gemacht, lehrte ben perftfdiien JDuali«* 
mu« unb war ein Slnbanger ber 9ltomenle^re, voü^t unterb^jfen Don geufip}) 
nacb l)btbagordif(ber 5lnfcbauungtoeife bertorgerufen »orben ©ar. ^ier^er ge* 
bort nocb empebofleö (495 — 335) auö Slgrigent in ©icilien, ber gteic^^ 
faß^ auf bem ©ebiete ber iWaturforfcbung tbatig war. 

at^en »ar ber ©ammelpla^ ber grogen ©eifier ©riecbentanbö geworben 
unb ragte »ie in potitifcber, fo in geiftiger @rö§e über alle Staaten b^töor. 
2)ur(b Älifi^ieneö »or 509 bie altt SSerfajfung in ber Slrt ioerdnbert »orben, 
bag bie 2)emofratie t^oQig ba$ Uebergen?i(bt erhielt. S)on jef^t an nabm eine 
grigerc 3a^l atbenienjlfc&er 33ürger auö allen filaffen S^cil an ber ©taatö* 
Verwaltung, »dbrenb biefe früher mebr auf einige einflugreidfie gamilien be* 
f^rdnft mar. SBelcbe Wad^t^eile mit biefer -Keuerung nun au^ fonfi »erfnüpft 
fein motzten, fo trug fie bo(b »cfentlit^ bagu bei, bie ©ilbung in einen »eitern 
Ärei^ gu oerbreiten. !Die Silbung »urbe gefuiä^t unb babur^ aucb bie ©e* 
tegeu^eit gef(baffen, jte ju erf)alten. Sin jeber berechtigte 33ürger b<^tte bie 
jppi(bt, bem Staate im Äriege »ie im grieben ju bienen, unb mu|te fi* bagu 
aucbbie iJenntniffe unb gd^igfeiten erwerben. 6« würbe be^^alb aucb für bie 
allfettige Slu^bilbung be« ©eifieö wie bed ßörper^ Sorge getragen. JWan mug 
nun bierbei befonberö bie SSer^dltnijfe in t>tn grie(bif(ben Staaten oor 2lugen 
|>aben. «tben ^atte gur 3eit feiner bö^fien SRacbt etwa 21,000 Surger, 
iO,000 SiS^ugöerwanbte unb 400,000 Sflaven. S)ie meiflen Sürger bcf^df-^ 
tigten fi(b nur mit ben Staat^angelegenbeiten, unb i^rc ®ef(bdfte unb Slrbeiten 
würben burcb bie Sßaöen beforgt. S)ie 3ugenbergie(;ung f^attt nur ein 3iel, 
fie follte bem Staate einen Verwalter, bem ^eere einen gelbberrn liefern. S)ie 
©taatdangetegenbeiten gewahrten aber ni^t immer unb niäft Mm eine an^ 
teicbenbe Sefiöbdftigung ; fo war ber reichere Sürger bem SKüffiggange ^in* 
flegeben, ba er eö unter feiner SBftrbe erad^tete, feine ®cf(bdfte felbfi gu be* 
forgen. So b«tten bie Sltbener 3eit, fl^ an öffentli(ben Orten gu t)erfammeln 
Mub uiAt blo§ über politif^e, fonbern m^ über wiffenfcbaftli^e S)inge ^6) jU 
unterptten. 9tr(^elaud au^ äRilet (um 450), ein S^ler bed ^Inajagorad, 
hxa^tt guerfi ben dfentli^ien Se^ri^ortrag von Sampfafuö na$ Stfiem 93or 
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x^m öerBtetteten fl^ We p^io^opf^if^tn 9lnf!($ten mt iut^ aHitt^eilung ai? 

©ngetac, er aber trug juetfi an dffetitKt^eu Orten feine ge|ren öor. ^m Sin* 

fange trieb »o^l nur J)ie 9Jeu^eit ber @a(3^e Me neugierigen Sltfiener in bie 

Vorträge ber ^^ifofopl^en, io6) balb »urben JBielc i)on bem ©egenjlanbe er-^ 

griffen, unb bie !ß^iiIofDi)()ie gewann einen grJgeren Soben* 35ie ge^rer »aren 

»eber Don bem Staate berufen, no(^ emj^flngen jle für i^re Sortrdge Selof^* 

nungen t>m ben S^Wrem; bieg »firbe bie ®a(!^e gu einem ©efc^dfte ^erabge* 

»firbiget unb ben ©efe^rten jum ©efc^aft^manne gepempelt ^aben* ^ie 

iß^Üofop^en Ratten alfo feine anbere Sriebfeber, ate bie Segeijlerung für bie 

©ad^e unb ben SBeifall i^rer 3ni)6xtt. 9Jatürti^ t)crbanb ^ä) mit biefen SSor* 

trägen bie ©erebfamfeit, on »efd&e ber Streuer im6) ba« 5ffentli(^e Seben 

f^on geroöfmt »ar: bieSw^öter mußten gefeffeW, überzeugt, ^ingeriffen merben. 

SBenn man ft(äb an bem Silbe erfreut, mie eine gonje freie ,S3et)JIferung mit 

ben SB{ffenf(^aften fl^ befd[?aftigct unb ben S3ortrdgen einea ÜÄanncö folgt, ber 

über bie ^öd^Jien SDinge feine 9lnj!(^tett entwitfclt, fo barf man ni^t oergeffen,. 

bag t^inter biefen Sw^örern eine jtoanjigfad^ größere 2lnja^I fianb, bie »eber 

liieran, no(äb überhaupt an einer freien S^dtigfeit t^ei(ne^men fonnten. 9lber 

au^ bie at^enienjifd^en ©ürger waren hti weitem nid^t aUe im ©taube, auf 

biefe SBeife ju leben ; nur bie xtxä)tun fonnten ungebinbert jli^ bem &aüH 

unb ben SBiffenfd^aften bi^^g^ben- unb i)ermo0tcn aßein an allen berartige« 

Jffentlicben SSorgdngen S^eil gu nel^men, wogu jie aui) burcb eine forgfdltige 

(Srgiej^ung befd^iget waren, wd^renb ber ar^ie ©ürger feine ^tit bem not$- 

wenbigen grwerbe wibmen mußte, ^iefe« Serpttnig würbe gednbert, al^ 

^erifle^, bie 2)emofratie gu feinen 3we(fen begünfiigenb, bie SSerfdumnig im 

Jffentlid^en S)ienfie begasten lieg unb au(^ beim ^eere ben ®oIb einffibrte, 

wobur(^ ber arme Sürger nid^t allein feinen 6^aben erlitt, fonbern feine 

2beifna]^me am öffentlici^en 2)ienfie fogar eine Duelle be^ grwerbe« würbe. 

^t^tn war burd& bie ißerferfriege unb \>mi) feinen Raubet md^tig unb rei(^ 

geworben, afiatifd^e Serf(3bwenbung unb Uepipigfeit trat an bie ©teile ber frü* 

bern ©nfa^^eit. 2)ie JReidben würben übermüt^ig, ber begabtte $6bet un\>zu 

f(]j)dmt, 9lIIe waren genugfüdS^tig im ^oä^^m ®rabe. 9lua bem ©taatafd^a|je 

würben Summen au^gefe^t für öffentliche Vergnügungen, an weliSben ber Un^ 

»ermdgenbe unentgettlid^ 2:^eil nehmen fonnte. Sine allgemeine Verfeinerung^ 

aber anä) eine JBerweidbliO^ung unb 33erf(^Ie(^terung würbe baburcb ^eröorge* 

rufen, Äunfl unb ^ßoeffe, SMufif unb ®efang, felbp bie SBiffenfcbaften waren 

me^r ®eifle«fi|jel afö Silbungömittel, unb eine p^)?jif^e unb geifiige gieber- 

Ii(ifeit verbreitete jid^ immer mebr. 2)ie Silbung unb bie SBiffenfdbaften würben 

ein ^aupt^ebel gur grreid^ung ^jerfönlicber 3we(fe, unb nabmen ba^er auiJb We 

gorm an, wel^e jle ^iergu taugli^) machte. !Die $^iIofop^ie bewegte fi(3b im* 

mer nocb in ben alten J)icbtungen, unb obgleid^ f!e t^eilweife f^on eine böb^re 

gorm angenommen b^tte, fonnte fie io6) feine ©efriebigung gewdbren, weil jte 

leine wiflenfcbaftticbe Segrünbung f^atU. 3)ieg ffi^irte fomit gur ©fepjiö. 9le* 

benber liefen bie Sejhebungen gur Segrünbung einer empirift^en SJaturwiffen* 

f(3^aft, begünfüget burd^ ba« ©tubium ber ÜÄatbematif, wet^e i^rerfeitö, i^rer 

9latur nacb , bie ©fepfi« förbern mugte. S)iefe nun , »erbunben mit jener 

Silbung, ober Dielme^r 9lbri(^tung, welij^e nur gur grreit^ung felbfifütS^tiger 

9lbP(^ten erworben warb, ergeugte baö, vxi^ man bie ©opbifHf uannte* 

9lte ÜRat^ematifer auögegei(|net, etwa un( 450, war ^ippofratea t>on 
dbioö; er trieb guerft «&anbel gur ©ee, f^attt aber fo wenig 9lnlagen für feinen 
Seruf, bag er auf bie gröbfle SSeife betrogen würbe, woburc^ er in ^feinen 
SSer^dltniffen bebeutenb herunter fam» Um j!c^ wieber et)(s>a^ aufgu^elfen, ging 
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et na$ 9tl^en unb (ernte bafe{6ß gum er{ieniimle bie ©eontetrie fettnen, wü^et 
er fl(^ nunmejSjr ganj t^tngab. 2)en getoanbten ©rieci^en mu§tc ein SRann, ber fo 
»enig auf fein ®ef^dft |!(^ t)erfianb, ate fe^r einfältig erfc^einenj er geigte 
aber bolb, bog man ein fc^Ie^ter jtaufinann fein fönne^ babei aber bo^ ein 
benfenber Äopf, benn er n>nrbe einer ber audgejeic^netfien ©eometer: ®r 
ftettte guerfi bie tereingelten ©cij^e gufammen nnb fürtet Elemente ber ©eometrie^ 
n)el(^e gu i^rer 3eit fe^r gefcj^a^t iparen, fpater aber burcj^ bie Elemente be^ 
guflibeö t)erbunfett »urben unb in SSergejfen^eit geriet^en. Sefonberö berühmt 
geworben ifl er aber bur^ bie Duabratur feiner monbfirmigen giguren, Qx 
geigte nämtid^, bag, wenn man fiber ben Seiten eine« red^twinfeligen SDreietfe« 
^albfreife geii^net, wobei ber auf ber ^ijpotenufe mä} innen über bcn rechten 
SBinlet ge^en mug, bie gtoei ÜRonbe, »eld^e l^ierbur^ entfieben, gufammen fo 
grog ^nb, ateJba«S)reie(f; barau« folgt weiter, ba§, wenn baö SJreierf glei(^* 
fcjienlelig ijl, ber eine SRonb glei^ i|l ber ^älfte be« SDreietfe«, alfo einem 
anbern gleidfif^enfeligen S)reie(fe. S)ie6 war ba« erfie Seifpiel ber 3urü(f fü^irung 
etne«gld(3^enraume«; gebilbet oon frummen Sinien, auf einegigur t)on geraben 
2ittien umf^Ioffen. S)cr Seweid beö ^ippofrateö erforbert eine SSerattgemeinerung 
be« p^t()agordifd^en ge^rfa^e« , ndmiid? itn @a^ : SBenn man über Un Seiten 
eine« ret^twinfeligen SDreierfö d^nlid^e giguren geid^net, fo jinb bie beiben gi* 
guren über ben Äatbeten gufammen fo grog , wie bie gigur über ber ^Ijpotenufe. 
Öeber^aupt geigt bie ©eometrie je^t fc^on eine bebeutenbe ßntwid elung , )a>a^ 
auä) bur(i) ba« golgenbe feine SSefiätigung erbcilt. Um biefe 3ett war fd^on 
bie Sofung eine« Problem« gefiellt worben, wel^e« noä} lange bie größten 
©eometer bef^dftigte unb über welche« aud) ^xppohaM na^gebac^t ^at. 2Ran 
foHte bie ©eite eine« SBürfel« flnben, weld^er boppelt fo groß ijl, al« ein 
gegebener SBfirfeL ^i^)pofrateö fott nun gefunben ^aben., bag e« bei ber 9luf* 
Wfung barauf anfomme, gu gwei gegebenen geraben Sinien gwei mittlere $ro» 
i)ortionaUinien gu finben, woöon bie eine bie ©eite be« gefudjten SBürfel« ijl» 
©inb a unb b bie gegebenen ßinien unb x unb y bie mittleren proportionalen, 
fo muß fein a : x : y : b j alfo guerjl a : x = x : y unb bann x : y = y : b; 
mitbin x* =:.ay unb y^ = bx, woran« jl(äb ergiebt x^ = a^ b, unb wenn 
1) = 2 a ijl, x^ = 2 al 3jl bie ©eite be« gegebenen SBürfet« a unb be« 
gefu(^ten x', fo »erlangt bie Slufgabe x^ = 2 a^, fea« alfo mit bem öor^er* 
gebenben gufammenfdttt» ©o weit war nun ^ippofrate« gefommen, aber bie 
^uflJfung felbjl, b. b- bie Äonjlruftion ber ©eite x, fonnte er no^ ni(^t gebem 
S)a« unglü(fli(^e Salent biefe« SFianne« für ben Raubet foüte ibn aucb in 
feiner neuen Saufbabn nicbt öerlajfen; er war ber erjle, ber, wa^rf^einlici^ burdb 
feine Umjldnbe gebrdngt, für ®elb unterrid^tete, unb würbe beßwegen öon ber 
i)9t^agordif4>en ©dfiule, weld^er er jtcb angefcblojfen, oerjloßcm 

2)ie ©op^ijlen waren in biefer SSegiebung weniger empflnblicb : jte über^ 
nabmen e« für ®elb , buriSb i^ren Umgang unb Sclebrung , 9lnbre gu untere 
ricbten unb, wie j!e fagten, beffer gu matten» ©i« geborten j?^er gu ben 
bePunterrid^teten unb gewanbtejlen 3Kdnnern ibrer 3^it; ^ber du« i^rer gangen 
Stiftung gebt bert)or, baß jie gur Erweiterung ber SBijfenfcbaften nii^t« bei* 
tragen fonnten, unb baß ibnen tbtn fo wenig eine eigent^ümli^e ©pecutation 
angehörte» I)ie berübmtejlen (Sopt)\^tn waren erjl ißbilofopb^« ber pptbagordi*- 
f(ben ©(bwle, bann ©feptifer unb wanbten jlcb t)on biej^erti ©tanbpunfte ber 
©opbtilif gn» iBiefe« 33erbdltniß begeicbnet einen Uebergang. Si« jejjt war in 
ber ^bilofopbic «« ^auptfa^ bie ßinbeit t)on ®ott unb 9latur, weld&en ba« 
jangeSBefen be« griecbif^en SSolfe« fcbon negirte; bie ©o^btjlen jleflten biefen ©a^ 
m 3»eifel, unb bie naäf^t ^^iio^op))k fpracb bie Trennung au«. 25ie ©op^ijien 
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f^I«>§«H m i'eSNt ««* bem»»tte na^et an, f!e »am «ji^a'naet bn:2)€w»# 
ftahe, »ä^renl» bie iß{»trofoi»^en Det Slriftoftotie ji(^ junei^cn. 2)i<fc« 3Jw 
^altntg würbe nun iefonbet« babnrd^ tegfinftiftet, baf bie 5ß^Uofo»>^en «He an« 
bei ägppüf^tn Oueae f^ipften unb, »enn fle au* perflf(*e 5tnft(|>ten etwnen*' 
ten, lo^ immer 5Bere^>rer ber ä99})tifc^en einrid&tungcn blieben. 3lm ^et»o«» 
ragenbften war @of rate«, cui gelter unb greunb be« «Btoto. 2tt« DenwtK* 
Bou^ bem 5lrtfiofratett 2lrt^})^aite8 oetgeWI^» gegeißelt, »nrbe er fp5ter, bei 
»eranberter JRK^tang, al« artftofrat »on ben a)emj)fraten jum Sobe »enirtjeift. 

Stteite Veriobe. iBon kern auf6lü6en ber ^bffttn ©eometrJe bi« jur 
a(esaRbiitt{f(^(tt ®d^nU. 

®ne neue 3eit eröffnete «ßlatc ou« 2(t^en (429 — 347) .au« eine« »w- 
«ebmen @ef4Jc(|)te, gleich beru(;mt m Wl^m «»<« «$« 3»at^ematifer. dt 
5!?nn"" *^*"l" ^** ©ofrate« (409) unb entfernte fic^ au4> nod> beffen Sobe 
■ (d99) am %tf)tn. 3n biefe ©tabt jurittfgefe^rt, errid^tete et (397) bafelbp 
"«•:,.[?9«nannte pmofop^i ©c^ute, bie afabemifi^e genannt, suglei(| mit 
**"; iTr" 2:enbenjen. gr machte tterf^iebene jReifen nact» «egtjpte«, aj^inigiett 
unp ^tollen, unb »ar jweimat in ©icificn. SKit ben «ßjjt^gordern unter^eft 
er ^erbmbungen nnb neigte f!(^, wie biefe, ber ärifbfratie ju. SUö «ß^öcfop^ 
fl»ra(J> er bte Jrennung »on ®ott unb i«atut au«, mä eigentlich f(|cK »on 
©otrote« begonnen würbe. (S« gibt, fo teerte er, eine ' geifiige ©ottbeit unb 
eine ungef(|affene ewige SKaterie. MtS gotgenbe ijj ein ©cmcnge &m^^^ 
^nmit gcbren meijl auf V9tbagoräif4>er ©runblage. @o befeitigte «Blato 
»0« e^aoö ber Slegtjptcr unb bie urfac^lofe ©efialtung ber 2BeIt, ebenfo bie 
mtgüerfianbene pit^t ge^re ber ©(^iJpfung ber Btlt au« ifH(^t«. 

Kö tfl bereit« früher fi^on angegeben werben, welche SWetbobebte ©rieben 
in Der ©eomctrte befolgten unb welche gorm jie biefer SBijfenfc^aft gegeben unb 
noturgemaß i^r geben mußten. S)iefe fpnt^etifc^e SKet^obe bcftebt ibrem 
u. "f^^"""' ^aö »«« »on einer bereit« al« wa^r erJanntcn eaä)t au8* 
gcijt unb burj> Folgerung au« Folgerung ju einer gefu(^ten ©adje gelangt. 
ma man g. S. beweifen, baß im ^arattelogramme je gwei gegenfiberliegenbc 
Tu ^a T.P"^' f** '^" ^'« »e^flMptung bie p fiic^enbe ®a(be. 5Die aSorau«- 
jegung ift tu «ßmMität ber gegenüberliegenben Seiten. SKan «e^t eine 
4?iagonale, btcrburc^ entfieben SBec^felwinfel unb bie ®lei<^bett berfelben i|l bie 
Derannte Sadje, Bon welcher man au«gebt. 9lu« ber ©leitbbeit einer Seite 
unD Per beiben anliegenben SBinfel in ben entfianbenen S)reie(fen f^ließt man 
jegt aur t>te gongruenj berfelben, unb »on biefer auf bie ®lei(*^eit ber evU 
fprecbenben Seiten al« ber gefn<bten ©acbe. SRan f!ebt, lai bie S^nt^ep 
mt Der apborifti|(ben gorm uicbt« gu t^jun l^at, m eben fo gut iit genetif(^e 
gorm ^emm werben fann, unb m ber gonge Unterf*ieb aüetn barin befielt, 
m bei; jener ber @a^ oJ« Sebauptung »oranfie^t, wdbrenb et Ui biefer m 
^rge^niß ber 8orf(bung gute^t folgt, g« ijl ferner beutli(^, boß bie erfte gorm 
Der ^ugcnb ber JBiffenfcbaft angemeffener war; benn burc^ bie- altiü} Anfang« 
au«gcfprocbene a3ebau))tun8 ifi gugieicf» ba« 3iel fi^on gefet»t, gu welchem mau 
gelangen wttt, bte Sorau«fe^ung tritt mc^r ^erBor, bie , Äonfbuftion wirb 
itmtt gefunben. SDie genetifdS)e gorm fe|t ein notürli(be« (Sp^m unb bie gu 
mem gewtifen @rabc fc^on entwideltc SBiffenfcbaft Borau«. 2)a« umgefe^rtc 
-uerfabren würbe oft nöt^ig, wenn bie Seweife gu gegebenen ©ä^en gefunben 
werben foHten, g. S. ift A wa^r, fo muß B wabr fein, i)i B wabr, fb mu§ 
c wabr fetnj nun ift aber C wa^r, fotglit^» muß auc^ A wa^\ fein. SRan 
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»amite Me^ bie analtfl^äft SKetf^be, unb if^ SBefen beflanb badtt; ba| 
mein bk gefH#te (Sa($e ate gegeben belta^tete nnb t>on golgetnng }u golge' 
winfl überging, bi0 man bie gefu(S^te ®a(^e att »a^ir erfannte. ©et ber «ufW* 
fnng w>n aufgaben letfiet fle befonberö gute S)ienfie unb ifi be§^a(b üon großem 
SBerl^, $Iato »ar e«, ber btefe SWetbobe m @i3^n)ung braiä^te* — SBie bei ben 
fH^t^^agoräern, fo n^ar anäf bü $fato bie Tlati^matit bie ®runb(age dQer 
boberen Silbung; benn einmat »ar jie bie er^e fhenge ©cbule für ein folge* 
n6)ti^€ @(blie§en unb S)enlen unb bann au^^ bei ber b^b^^^ ^udbitbung 
ber ffiiffenftbaften überbaupt, eine not^menbige ^ftlf^wiffenfcbaft geworben. 

@r f(b(og baber jeben öon feinem Unterri(bte an^t ber in ber ©eometrie^ 
ni^t erfabren war, inbem er tjorauöfe^en mugte, ba§ ein folcber toeber bie 
geifiige Äraft, noc^ biejjenigen «^ulf^mittel mitbringe, miä)t nötbig waren, feine 
getreu gu »erflehen. S)ie ^at^ematif würbe batjer bur^ bie ptatonifc^e ®(bute 
ungemein geförbert, unb fo erweitert, bag jie eine ganj anbere ©ejialt gewann. 
Son iJJIato felbjl bejijjen wir gwar feine mat^ematif^en ©cbriften, eö wii* i^m 
aber bie ßinfübrung (^ö^ft wi^itiger 3w«g« i^^ ©eometrie jugef|ö^rieben , unb 
fetten foQ ein 2:ag iDorubergegangen fein, an welkem er ni(bt feinen @(biUern 
irgenb einen neuen ®a^ mitget^eilt b«^^- S^^fl: f^rieb man i()m , wie erwdbnt, 
bie grflnbung ber analptif^en ÜÄetbobe gu, voa^ mä) bem oben Slngeffibrten 
wobt nur fo oiet Reiften fann, baS er öon biefer SRetbobe guerfi, bei feinen 
gorfAungen, eine au^gebet^nte itnb fpftematiftbe Slnwenbung gemacbi bctbe« 
S3i(btiger fobann ijl, Pag man auf ^ßlato bie 9lufna^me ber Äegeifcbnitte in bie 
©eometrie gurütffu^rt, ein grgeugnig, voa^ nie ba war, ju feiner ^dt unb 
Jbä feinem 33oIfe, unb weld&e^ wir oflein ben ©riecben t)erbanfen. 9ln bie 
ilegeifcbnitte fnu))ft ji(b eigentlidb beinabe bie gange ÜRatbematif , unb i^r erfie« 
auftreten, an fid^ fc^on ^oä>t ma^enb in ber ®c^ä)iä)tt ber geijiigen @nt* 
witfelung, wirb nocb wi(btiger burcb bie Sebeutung, weltbe biefe ginien in ber 
IWa^r t)abtn. 

2lu« einem geometrifd^en ®a|je weig man, bag ade 2)reietfe öon glei(ber 
©runblinie unb g(eid[)er ^bf)t aujb gleid^en glacbeninbalt b^^^^- SBenn man 
fi<b nun i>ic grage fleDt, wo liegen bie S^eitef aUer S)reietfe über berfelben ®rwb* 
Knie unb t>on gleichem gla(benin^alte mit einem gegebener^, fo wirb man foglei^ 
antworten fSnnen: in ber geraben 8inie, welche paraDel ber ©runblinie, inx6) 
ben ©(beitel be« gegebenen I)reie<fe« gebt SDiefe ^paraüeflinie f)ti%t ber 
fleometrif(be Drt , ber . ©(beitet aller S)reie<f e über berfelben ©runblinie oon 
gtci(bem 3«^^^^^- 6^^« fo ift ^^^ geometrif(be Drt afler S)reie(fe über ber- 
felben ©runblcnie, welche ben gleid^en SBinfel im ©d^eitel b^ben, ein Ärei^* 
SBenn man ftcb nun bie 2lufgabe jießt, ein 3)reie(f gu flnben, welcbeö eine 
gegebene ©runblinie unb einen gegebenen SBinfel im ©cbeitel ^at, fo gibt ed 
bier nicbr eine, fonbern eine unenbli(be SRenge oon 2luflöfungen , aber alle 
©(beitel muffen auf bem Umfange beö Äreifeö liegen, wetd^cr bie ©runblinie 
gur ®elj>ne bot unb bin gegebenen SBinfel am Umfange fagt. ®ol(ben unbe^ 
ftimmten Aufgaben entfpri^it eine gange Steige üon fünften, weld^e in iljfrer 
2(ufeinanberfolge eine gerabe ober eine frumme ginie bilben, unb biefe nennt 
man aWbann ben geometrif^en Drt. 2Benn man bie einfache gorberung ji^nt, 
einen ^unft gu flnben, weldjier oon einem gegebenen jßunfte eine gegebene 6nt* 
fernung b^be, fo wirb man au« bem gegebenen fünfte, ol« bem SKittetpunfte 
mit ber gegebenen Entfernung aU 9labiu« , einen itrei« befcfireiben , unb jeber 
5ßunft be« Äreife« wirb bie »erlangte gigenfcbaft ^laben. gügt man biefer 
, J^ebingung nocb ^i^ weitere bti, bag ber gefui^te ißunft au^ no(b öon einem 
anberen gegebenen fünfte tim anbere Entfernung ^abe, fo U&t man fie auf 
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gUii^e Seife. SDer gefud^te $Qnft iiitt§ bemita^ \mt^i auf bem etften Aieife 
atö ait(]^ auf bem anbeten (tegeu; forg(i(j^ fann er nurba Hegen , »o (eibeJbreife 
f{^ f(]^etben. 2)te Aufgabe, einen ^untt )u finben, meldet oon jwei gegebenen 
fünften gegebene gntfernungen \)qA, lägt jid^ alfo bnr(^ bte fionfbuftion geo^ 
metrifci^er Derter löfcn, ber gefachte Ort ip ber Dnt^f^nttt ber beiben Sinten. 
ajlan pe^t an biefen einfachen ©eifpielen , bag foI(^e Untetfuifiungen f^on frü^e 
ba gewefen fein muffen, unb bag eine SKenge loon Slnfgaben buid^ bie iSonfltuf^ 
tion öon geraben fiinien unb greifen geWöt »utben. ®d »eit »at man nun 
au^ )ui 3^t bed $Iatü gefommen, aber ed tt>urben gewig au(^ f^on t^or feiner 
3eit 9lufgaben gefteOt, n>el(^e bie ))or$anbenen ^älfdmtttel fiberfiiegen unb ni(^t 
bur(!^ gerabe ginien unb Äreife fonfhuirt »erben fonnten. SDafür gibt ba« 
f(^on oben erwähnte Problem bed ^ippofrated Don ber 93erbo))))e(ung eine« 
SS&rfe(« ein Seif^iel, unb fo((j^e ^äQe waren e«, wel^e bie @rflnbung ber 
ÄegcIfiS^nitte b^rbeifü^rten. 2)a bie ®rie(^en, in i^rer wijfenfd^aftlic^en JWat^e* 
matif, feine anbere 9lrt ber 2)ar{leIIung juliegeU/ fo würben bie unbefannten 
©rdgen nur bur(^ Jtonfhuftion anfd^aulii^ au^gebrfidt; bie ^rt, wie bie« %t^ 
f^a^, bejianb aber in golgenbem. 

3rgenb eine, t)on geraben Sinien begrän^te %i6it fann man in einS)reietf 
unb biefe« in ein Secbterf ober ein ^ßaraßelogramm oerwanbelnj e« fann biefe« 
auf unja^tige Slrten gefijeben; ifi aber bie eine <Btxtt be« Siebte*« unb beim 
^araQetogramm augerbem no4 ein Sßinfet gegeben, fo ifl bie Aufgabe beflimmt^ 
alfo au(S^ ba« gefud^te Siererf. 6ine ber unentbe|irli(!^|ien gorberungen ber 
grie(]^if(3^en ©eometrie nun war, an eine gegebene gerabe Sinie ein JWei^ted fo anju^ 
legen, bag ber Sn^alt beffelben einer gegebenen beliebigen gläiä^e A gleitb fei». 
©oDte bie gefudj>te gigur ein ^paraDetogramm öon gegebenem SSinfet fein, 
fo war biefer gaß leidet auf ben vorigen gurfidiuföfiren unb fann bier unbe* 
rfitfjl^tiget bleiben. JDiefe« Oef^äft, eine gigur an eine ®erabe a(« ein foI(!^e« 
JBiererf anzulegen ober anjujherfen, fieigt bei ^piato parateinein, bei ben fpäteren 
©eometern paraballein ; e« entfpricbt, in unferer arit^metif(!^en Sluffajfung, ber 
9tuflöfung einer ©leidfiung t)om erfien ®rabe» SP A ber Sn^alt ber gegebenem 
gta(^e, a bie gegebene (Seite be« gefu(^ten (Re^tedfe« unb x bie unbefannte anbere 
©eite, fo ifi bie Sebi^igung a x = A, bie iEonfiruftion gibt xj fie tfi alfo 
eine georaetrif(be ÜÄetbobe gur Slufflnbung ber Unbefannten. ®o wie man eine 
gigur in ein JRecbterf oerwanbeln fann, fo fann man biefe« wieber in etn^ 
Duabrat t)on glei(bem 3«^a{te i)erwanbeln, alfo aucb bie gigur in ein Duabrat/ 
3fi wieber A bie gegebene gtadfie unb x bie Seite be« Duabrate«, alfo x^ ber 
3n^alt, fo ifi bie Sebingung x^ = A. SDiefe gweite Äonflruftion gab benn 
mii bie ^ufldfung einer reinen ®tei<ä^ung be« {Weiten ®rabe«; man nannte 
ba« Serfa^ren babei tetragonizein. 2)a« 2lnfire(fen unb ba« Duabriren (in ein 
Duabrat oerwanbeln) waren alfo bie ixotx wicjitigfien $filf«mittel unb entfprati^en 
unferer SlufWfung ber ©teidfiungen be« erfien unb ber reinen ©lei^ungen be« 
gweiten ®rabe«. S)a« älnPredfen würbe aber burcb angefügte SSebingungen 
no(^ erweitert unb fübrte felbfi gur geomctrifd&en 2luflöfung ber gemif(bten 
®lei(]^ungen be« {weiten ®rabe«. äSenn eine ®erabe a unb eine gläd[ie A 
gegeben pnb, fo fann »erlangt werben, bie glad^e A fo an bie ®erabe a al« 
Sle^tedf angujiretfen, bag biefe« flcb ni^t über bie gange ginie au«bebnt, fon* 
bern no(^ einJReibtetf übrig bleibt, für welche« no(b befonbereJBebingungenfefigefetjt 
werben muffen. 3)ie einfa^fie ©ebingung ifi, wenn ba« Uebrtgbleibenbe ein 
Duabrat fein foll} in biefem gatte fiaben JRedbterf unb Duabrat bie gleite 

f^obe unb \>\t ©umme ber ®runblinien beiber JBieretfe ifi gleid^ a. 3P nun 
ie Saf!« be« »ledjfterfe« = x, fo ifi bie be« Duabrate« a — i, unb bie« t# 
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gnfllef^ bie ^d|f«} man ^at ba^er bie »ebingung x (a — x) = A obet 
x» _ a X a= — A, alfo eine gemifiä^te ©lei^ung öom j»etten ®rabe» Sott 
ba« übrigMeibenbe SSieretf ein JRec^terf fein, miä)t^ einem gegebenen gie(]{)te(fe 
&^nl\6)f fo feien m nnb n ^J^e nnb ©rnnblinie be« gegebenen unb h unb 
a — X bie beö gefn^ten fRt^ttdt^, olöbann iji h : a — x = m : n ober 
h, n = m (a — x), aber aud^^ h . x = A, ba^er m x (a — x) = n A ober 

X (a — x) = — A, S)iefer gaß iji atfo bem SSefen nac|i Don bem 

»or^erge^enben ni^t »erfd^ieben nnb ffibrt ouf biefelbe Strt t)on ®Iei(!^nngen* 
2ln biefe fionfhuftionen rei^t jt(^ noä) eine Dierte »on gleicher %xt ©ne %laä)t 
A nnb eine ®erabe a jtnb gegeben; man fott bie %laäft an bie ©erabe ate 
fRt^Ud fo au^jirecfcn, ba§ btefeö bie ®erabe nm ein gen^iffei^ JRe^terf über* 
ragt, n^elc^eö no(^ befonberen Sebingnngen nntermorfen ift -Kimmt man au^ 
Ifier ben gaU, bag baö Uebenagenbe ein Dnabrat, fo ergibt jlc^ anf biefelbe 
5lrt bie ®lei^nng x (a + x) = A ober x^ + a x = A. !Cie Slnflofnng 
biefer Slnfgaben , b. f). bie fionjtruftion ber Unbefannten, ©ar 5pIato befannt, 
»ie anö einer melbefpro^enen ©teile eineö feiner Dialoge (SWenon) nnjnjeifet* 
liaft ^eröorgebt 2)ie ®ried^en waren alfo fc()on aller 9lnfgaben ma^tig, mtä)e, 
m6) unferem ©prac^gebranc^e, ben iweiten ®rab nic^t überfliegen, jie fannten 
bie ®erabe nnb ben ßreiö al« geomctrifd^e Derter unb ibre Slnwenbung, an$ 
ben S)ur(i^f(S^nittcn berfetben bie Sluflofung beflimmter 2tnfgaben t^erjnleiten. 
©0 wie nun burc^ {ßtato unb feine ©c^ute bie ®eometrie überhaupt einen un* 
gewohnten Sluff^wung nal^m, fo müjfen wir an6) annehmen, bafe biefe f(^on 
öor^anbene Äeime je^t jur ßnttoiifelung gelangten unb afö SRet^oben erfl au^* 

fiebitbet würben. 2)ie ®rie$en gaben jwei gorberungcn aU unmittelbar au^* 
übrbar unb mßglidb ju, eine gerabe ginie unb einen Ärei^ ju jei(^nen: »ad 
auf bie fionjiruttion biefer beiben ßinien jurüdgefübrt werben fonnte, war, na(3{f 
ibrer 9lnjt^t, auflösbar. S)iefe gdUe ftnb nun im Dbigen berührt worben, 
nnb toa^ aufgeloht werben fonnte, lieg jl4) auf eine ber oier Äonfiruftionen 
ober bie geometrif^en Derter jurürffu^ren* 

^ippofrate^ ^atte bereite gefunben, bag, nm ba^ ^ßroblem Don ber 33erboppe* 
Inng bed 2Bürfefö ju lofen, man im ©taube fein müjfe, ju gwei gegebenen ®eraben 
a unb b gwei mittlere $ro|)ortionaIen x unb y gu flnben, fo bag a : x : y :b wäre. S)ieg 
erforbert nun, bag a : x = x : y unb x : y = y : b ober bag x« = a y unb jugleii^ 
y^ = b X. Seibe 2luöbrü(fe jtnb öon berfetben gorm, enthalten bie gleiche gocbe* 
rung: an eine ®erabe a ober b ein JRec^teif fo aniufirerfen (paraballein), bag ber 
S^balt glei(^ fei einem Duabrate x« ober j\ fJtnn ifl aber bie glädfie, welc(>e an* 
gefiretft werben fott, felbfi unbefannt; jeber bejiimmten gladfie cntfpridfit aber tin 
bejiimmter Drt; einer JReibe auf einanber folgenber gtddSjen entfpricbt eine {Weibe 
auf einanber folgenber fünfte; bie beiben 9luöbrütfe fietten geometrif(be Derter 
berfetben 2lrt bar, bereu SDurd^fcS^nitt bie ßinien x unb y gibt S)er ^ier 
entpanbene geometrif(^e Drt iji aber feine ®erabe unb fein Streik, fonbem eine 
anbere frumme Sinie, wel(be man ifyxn (Sigenfc&aft wegen ^ßarabet (Parabole) 
genannt l)at 2Rend(S^mu« ^at fpater biefen SBeg jur 9luftöfung be« ^ßrobtem^ 
angegeben, aber bie .^auptfcbwierigfeit bejlanb titn Darin, bie frumme ginie ju 
geid^nenj man fonnte nur, wie nodb je^t, einjctne ^fünfte bejiimmen unb mugte 
biefe bann anö freier ^anb öerbinben, wd^renb ®erabe unb Ärei« in einem 
3uge fort gegeicS^net werben fJnnen. Sin anbereö Seifpiet ber 9lrt iji, einen 
SBinfet in brei gtei4)e S^eite gu t^eiten; biefe 2lufgabe tiegt fo na^e unb j!e^t 
fo einfadfi an^, ba§ man frü^e f(|on barauf fommen mußte: j!e war aber mit 
Äfinti^en ©(^wierigfeiten Derbunben unb befcS^dftigte bie größten ®eometer. S3et 
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ibm ^eiDifen fttaffe i^on Sfufga^n wutbe man auf noie gocberungen gefl^: 
aum fi>8te eine gegebene ^d^ a(^ 9{e(^tetf an eine gegebene @ecabe [0 an« 
^etfen, bag ein (Re^tetf uberHeibe, ober bie ®erabe überrage, fo bo^ ba^ 
^rudfbleibenbe ober uberfte^ienbe fBitttd bem t>erlangten diti^tät a^nlid^ i^ 
@inb bie gegebenen ©rögen tDteber A unb a, unb bie ®runblinie nnb ^^^e 
)^d gefugten fRti)ttit^ z unb y, fo {!nb biefe ©rdgen für ba^ jurndbleibenbe 
dtt^Ud y unb a — x; man f)at nun bie gwci SBebingungen x ♦y = A unb 
X : y = y : a — x ober y^ = i (a — x), worauf folgt: x . Vx(a — x)= A* 
gur ben %aU, bag bad fRt^tti bie ©erabe überragen foU, finb bie SBebingun« 
gen X , y = A unb X : y=y :x — aober y^=x(x — a); ba^er: x V^x(x — a) 
= A. SDie Äonjhuftiott ber unbefannten x ^dngt nun auf ba« Snnigfie mit 
ben Äegelfd^nitten gufammen, unb fo mugte man aOmalig auf biefe Äuroen 
geleitet »erben* 

ßö fei A Q eine unbegrdngte ©erabe unb A i^r 2lnfang^|>unlt; burc^ 

s^ia 1 ^^^^" *^^^^ ^^" ^ ® fenfred^t ju A Q unb f(^neibe 

^ ®* ' barauf A B = p eine gegebene fidnge ai. SlWbann 

nebme man beliebig AG afö Seite eincö Duabrate^ 
unb jirerfe an A B ein fRiä)Ui, rotlä)t^ gleich biefem 
Ciuabrate ifi, »ad m^ einem befannten ®a^e burd^ 
bie Äonjhuftion einei^ Äreifeö, mlä)tx AQ in C fc^nei* 
bet, gef(]^e^en fann; nunmehr ifi AC bie anbere Seite 
bed gefud^ten JRed^terfeö. JWan geit^ne fRc^kS A D, 
verlängere DC unb erridfite tuG eine Senfrei^te; biefe . 
ginien fd^neiben ^ä) in E; ba nun EC = AG, fo ifi: 
Ouabrat E C = 9tt6)Ui A D, ober E C« = A B . A C. JWimmt man nun 
nadb unb na^ anbere AG, unb »ieber^ott bamit btefelbe Äonftruftion, fo ge* 
fangt man gu anbern A C unb burd^ beibe ginien ju einer Steige auf einanber 
folgertber E. StOe biefe E baben aber bie gleid^e gigenfd^aft ©ejeid^net man über* 
lauptirgenb ein EC mit y unb ba« juge^orige AC mitx, fo i|i für aUe y* = 
p * X* SDie golge ber ^ßunfte E jlettt einen geometrifdben Ort bar , eine 
frummeginie, meldiie, »ie oben bemerft, ^arabel genannt »irb; man fann auc^ 
bie Äonflruftion umfeijiren, A C annehmen unb alöbann baju C E jeidfinen. 

eine gegebene ©erabe unb A ber 5lnfang«punft, unb 
bur(^ biefen ge^e fenfred^t AB = pj man giefie 
BN unb nel^me C beliebig an, burdb biefen ^ntt 
ge^e E C D fenfred^t ju A N, ml^t B N in H 
^jfc^neibet, man giej^e GH fenfr ed^t ju AB, fo ent* 
■^ fte^t SWedbtedf AHj gu biefem fu^ie man ba« gleid^ 
große Ciuabrat unb trage beifen Seite oon C auf 
E. 2Wan \)at alfo ^ier gu einem Duabrate E C 
ein JRe^tedf AH, meldbe« an eine ©erabe AB fo 
angejhedft i% bag ein anbere« 9ied^tedf GD überbleibt, meiere« bem JRed&tedfc 
B N d^nlid^ i% Sefiimmt man auf gleii^e SBeife anbere jßunfte E, fo bitben 
biefe in i^rer golge einen geomctrifd^en Ort, eine frumme ginie, »eld^e ßllipfc 
genannt »irb, t>on eUeipein, übrig bleiben. 3^^^^ ^ft bier Duabrat E C = 
giedi>tedf AH ober CE^ = AG . AC, fobann ijl GB : AB = AC : AN ober 
GB : p = AC : a, alfo a • GB = p . AC. SWan ^at ferner A G = AB 

— GB = p — -^•, AC, ba^er: CE^ = AC (p — -^ . Ac)oberCE^ 
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= p . AC — ?-. A Gl @e^t mftn nun »icber itgcnb efn C E = y mt> 
baa iugel^irigc A C = x, fo iji y* = p . x ^ . xl 

®^ fei jutc^t AN = a eine gegebene ©erabe, A Q i^re aSerlangeruna, 
s^ - 3 * AB = p im SlnfangdpunÖe fenfret^t awf AN* 
^^' ' aWan jie|)e NB nnb Derlängere j!e unbefiimmt nac^ 

H; buc(^ einen beUebigen $unft C jtebe man 
ECH fenfeed^t auf AQ, welche NB inH fc^neibetj 
man gie^je HG fenlret^t auf AB, fo entjiebt baö 
Stt6)ttd AHj ju biefem fRt^ttSt fuc^e man ba« 
^^giei^ groge Duabrat nnb trage beffen Seite Don 
C nad) E, fo »irb ^ietburd^^ ber^unftE beftirmnt 
S)ttr^ biefe 3^i$nung mirb an eine gegebene ©erabe 
AB ein JRe^ted AH angefiretft, mlä^^ einem 
Duabrote gleich i% io^ fo, bag biefeö 9iti)Ui bie 
©erobe . A B um ein anbete« Stt^tti B H über* 
ragt, »et(^ea bem gegebenen JRe^iedte B N d^ntic^ ifl. 6« entfiebt bier auf 
gleiche SBeife eine anbere frumme ginie, voü^t ^pperbet (byperbole, t>on 
hyperballein, übertreffen, überragen) genannt wirb* SKan fe^e AC = x, CE 
= Jf fi> ifi y* = AG, AC = AG , x; nun ift aber BG:GH = AB:ÄN 
ober B G;x = p : a, alfo B G . a = p ♦x; femer iji A G = AB + BG 

= p + -|-x, fomit: y^ = x . Tp + -^x^ ober y^ = px + ^ x\ 

S)er Äreiö gebort glei^fafl« in bie SHeibe biefer ffurtten, unb jtoar i(i er 
eine ßHipfe t)on befonberer SefcS^afenbeit, bei i^m ifi ndmlic^ AB = AN, 
]bierburd^ wirb baö übrigbleibenbe JRec^terf tin Duabrat unb baber bie ®tei4)ung 

SBir ^aUn biefe Äonihuftionen ^kx txtoaf^nt unb fle ibrer SBii^tigfeit 
»egen tn bie beutige algebraifd^e ®j)rad^e überfej^t, »eil bie angcfübrte ©teile 
in ISlato'ö 2W<non geigt, ba§ jte in biefer 3eit nic^t allein fc^on befannt, fon* 
bern unter ben ©eierten aucb verbreitet geioefen fein mujfen, inbem fonft niäft 
eine berfctben fo allgemein aK Seifpiel mtt f)in%tfttUt werben Knnen. eben 
fo betebrt un« biefe ©teße über bie febon verbreitete Sumenbung ber anaHjtif(ben 
SKetbobe anS) augerbalb be« ©ebteteö ber SWatbematif unb gule^t, ba§ man 
f(bön gewobnt war, gu unterfu^en, »elt^e Sebingungen bie gegebenen ©rßgen 
erffiflen müjfen, bamit bie vorgelegte Slufgabe überbau^)t möglid^ fei* .g)ierau$ 
ergibt |t^ nun, ba§ aucb f^in toiebcr von einer eigentlicben grflnbung ber 
Äegetf(bnitte wobl nid^t bie JRebefein fann; folcbe S)inge »erben, wie bie ©e^ 
fd^icbte geiat, überbauet ni(^t mit einem SRale erfunben, fonbern nur, bag von 
ber ))tatonifd&en ®(bule bfefer ©egenpanb aufgenommen unb mit bem glfidflic^fien 
(Srfolge futtivirt »orben ifl* SBie viel nun aber f4)on vorbanben war unb wie 
Wefe« SKaterial gufammengefiellt unb vermebrt würbe, wirb wobt faum je mebr 
nnterf^ieben werben; aber f(3bon ein alterer greunb pato'ö unb ein 5Kitglieb 
feiner S^ule, Slrifiäu«, foD unter 2lnberem fünf »üc^er über bie Äeget* 
f^nitte geftbrieben ^ahtn, xoa^ für eine bereit« bebeutenbe gntwidetung fpric^t 
2Babrf(beinlicb iji jejt erfi bie Ableitung biefer fturven auö bem «egel gefunben 
unb fle f!nb von ber |)latonif(^en ©(bule al« Äegelf(bnitte in bie SBifTenf(ä5)aft 
eingeffibrt worben* 
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g« fiette ABD einen getaben Stt^ 
gel bar , beffen ©runbffaci^e ein ffirei« i% 
3»an öerbinbe benSKittelpunft C ber ®runb* 
fld(^e BD mit A, fo ifi AC fenfre(^t ju 
BD. ^ux6} bie %^^t AC benfe man fi^ 
eine ebene gelegt, Jo toixb biefe fenfre(3iit 
auf BD unb ber S^nitt ein S)reic(f ABD 
fein, tt>eI(S^e« im gegeniöartiflen gatte gtei(]^* 
f(3^enferig ijl, AB = AD. SRan nennt 
biefe« SDreietf ba« adjifenbreietf ; ber SBin* 
fet BAD fei juerfl ein fpi^er SBinfeL 
Tlan \6)m\>t nun ben j(egel bur(^ eine 
ebene, tt>el(|ie ' fenfreci^t auf iaß «(S^fen^ 



bteietf unb jur Seite AB ip, fo ijl bie gläd^e be« ®ä)nitM burd^ ben 





»fg. 6. 




fteget eine ßflipfe. 

S)ie ^ier gemachten 

Seft^räntungen in 

JBejug auf. ben Äc^ 

gel unb bie Sage ber 
©(^nittfla^e Pub 

nii^^t not^)tt>enbig, bie 
p @a(S^e würbe aber 

)oon ben ®rie(fien 

juerjl fo betrautet 
3ji unter benfetben SSorau^fe^ungcn ber SBinfet BAD gig.5 be« »(S^fenbreietf« ein 
xtä^ttx, fo gibt ber @(|initt eine $arabel; unb ifi julefet biefer SBinfel flum^jf gig.6, 
fo entflet>t eine ^tfptxhtl 3eber <Sä)n\tt, »eld^er jur ®runbfId(S^e pataM i% 
ergeugt einen ftrei«, ml^tt atfo gleichfalls ju ben ftegetf(^nitten gehört. S)ie 
MilHf ^ieg wegen biefer Srgeugung urfprfinglid^ @(!&nitt beS fpi^winfeßgen 
Äegete, bie ^pperbel @(^nitt be« Pumpfwinfeligen Äegetö unb bie {ßarabel 
€(|nitt beS retS^troinfetigen ffiegete. SKan muß j!(]^ bie Äegel in ber Slidjitung 
AC unbegrdujt beulen unb außerbem na^ oben ^in, bur^ SSertangerung ber 
Seiten, »ieber^olt; ^ierbur(j{i »irb in SSejug auf bie Sllipfe nichts gednbert^ 
ber ©cjinitt fann ni(]^t mt^x ben oberen ffieget mti^tn, unb biefe ginie f(3^tie6t, 
»ie ber jjreiö, einen 3laum ein. Sei ber ^arabet erreicht ber (S(S)nitt auc^ 
ni(|it ben oberen ffiegel, inbem bie ©(S^nittfidcöe einer (Seite paxaM ge{it; pe 
triti aber anä) nic^t me^r au« bem unteren ff eget ^erauil , bie S^ti^t teuren 
nxä^t mef)r ju ^ä^ jurütf unb laufen in ba« Unenbli(!&e fort S)cr ^\)ptxhtU^ 
f(S^nitt gebt burdj^ beibe Äegel unb lauft in beiben fort, biefe ftur»e befielt 
ba^er auö jwei getrennten %f)ixkn unb läuft mit öier Sieben in baS Unenblid&e 
aus* Sitte ftegetfd^nitte fönnen an ein unb bemfelben gerabcn ober fd^iefen 
Äegel, bejfen Saps ein ÄreiS ijl, ergeugt »erben, »enn man bie angegebenen 
JBerbdltniffe berütffldSitiget; eine Parabel entjie^t nur, »enn bie (Sä)Viittfl&^t 
paxaM einer Seite unb eine ^ijperbel, wenn fie beibe ftegel trifft. 3n Segug 
auf bie gntjle^ungStoeife ber Äegelfd^nitte begei(!^nete man bie brei ffuroen als 
tixptxU^t Derter im ©egenfa^e gur geraben Sinie unb bcm ftreife, ml^t man 
jiii^ inber gbcne ergeugt badete unb beg^alb ebene Derter nannte. 

3ur ßöfung beS {ßroblemS t)on ber JBerboppelung eines SBürfelS fott 
^lato ein S^jirument erfunben baben, burc!^ toeld^eS bie Äonjiruftion ausgeführt 
»erben fonnte. S)er ©ebanfc »ar fe^r riiS^tig unb geugt feineSwegS öon geringen 
ffenntnijfen in ber ©eometrie, benn »enn »ir Snjlrumente fjdtten, mit »eitlen 
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bie ftegelf^mtte eben fo tii^tig unb (eid(ft geget^inet merben ftonten, mit itt 
Ätci« mit bem 3^^^^ fo »urben alle^robUme, »clcfie gu i^ter Söfung bie 
Aonflruftbn btefer ftur^en Dettangen, eben fo gut bei @{ementargeometrte 
an^etmfaOen, mie bie, )u votl^tn bie ^ti^nmi bed jh:eifed nöt^ig iß. ^ietin 
liegt anä) Ux ®runb ber bamat« eingefut^rten Sint^^eitung bet ©eometrie in 
bie elementare unb in bie tran^cenbente ©eometcie; bie erfle umfaßte bie 
ebenen giguren »on geraben ßinien begrdngt, fo »ie ben ftreiö, unb bie ftorpei 
»on ebenen umfd&tojfen, nebfi Splinber, Äeget unb Äuget; unter ber jweiten 
begrif man bie.^egelf(^nitte, uberl^aupt alle anberen frummen Sinien auger bem 
ifreife unb bie übrigen frummp(!&igen Mxptt. S)ie Slrit^metif f(^eint in bet 
)}Iatonifc^en @c^u(e gteici^fadd fultit)irt werben ju fein, toenigftend f&brt mm 
auf ^lato eine Sorfd^rift gur Sitbung jweier ^al^Un jurütf, beren Ctuabrat* 
fumme »ieber ein Ciuabrat i|l. 3Ran nef>me irgenb eine gerabe3Ä(ll alö erfte; 
bie ^atfte berfetben ergebe man in« Ouabrat, fo iji bie gleite um 1 fleinet 
atnb bie britte um 1 größer aü biefe«, unb bie Öuabratfumme ber beiben erflen 
gibt ba« Duabrat ber britten. 

S)ie ))(atonif(^e @(^ule mar rei(^ an au«gegei(^neten 3Kat^ematifern unb 
tint ßrflnbung brangte bie anbere; babei fennen mir ibre 2lrbeiten nur au« 
allgemeinen ^nbeutungen. ^ri|iäu« ifi oben fdbon ermäbnt morben; eben fo 
SRenac^mu«, ber gur 2lufflnbung ber gmet mittleren proportionalen, ober ber 
S3erboppetung be« SBürfet« gmei Parabeln mit gemeinf(!^aftlidbem ©(S^eitet unb 
gu einanfeer fenf redeten 2l(!^fen anmanbte; eine anbere ßofung fanb er inxä) bie 
Äonflruftion einer {ßarabel unb einer ^ijperbeL ©ein Sruber S)inojiratu« 
befc^dftigte flä) mit ber 2lufgabe, einen SJinfet nadb einem gegebenen SSer^dlt* 
niffe gu t^eilen, unb erfanb bagu eine neue fturi)e, bie duabratrij. 3)iefe (Sr* 
finbung mtrb aber auc^i bem $ip))ia«, einem ©eometer unb $bitofo!p^en gur 
3eit ^lato'«, gugef(!&r{eben. gubojuö au^ JJnibu« fott gur g3erboi)<)etung 
eine« SBürfel« eine neue Äuröe, öerf(!&ieben t>on ben Äegetfi^nitten, ttt>(iS)t 
^aitn. S)iefer ©eometer mar ber @rÄnber be« @a^e«, bag eine $)^ram#e ber 
britte 2:()ei( ifl eine« $ri«ma« Don gteid^^er ©runbfldd^e unb $o^e, unb bag ba« 
©leidbe gilt öon einem Äeget unb K^Iinber. gr f)at außerbem no^ Stemente 
ber ©eometrie gefdbrieben, bie ße^re »on ben ^Proportionen fofl er ermeitert 
liaben unb öon einigen wirb ibm ba« fünfte Su(| ber gtemente guflib'« gu* 
gef^riebem 3n biefe ^dt faßt ma(irf^einli(|> auii^ nodj^ bie ©rflnbung ber 
©(i^nedenlinie burcb Sßerfeu«. 

3n Stölien mar unterbeffen bie SBijfenfdbaft mä) ni(!^t fie^ien geblieben» 
Sei ben ißptbagordern bitbete immer nodb bie ÜÄat|)ematif ben i)orne(im|iett 
3meig i^rer ©tubien; jie fu{tit)irten befonber« bie 2lrit()metif , aber i^^re gort* 
fcjiritte tonnen nici^t t>on Sebeutung gemefen fein. SCr^ij ta« i)on Sarent, ein 
greunb unb 3«itgenop ißfato'«, mar Staatsmann, gelbberr unb ©elebrter; 
Pebenmal ftegten feine SWitbürger unter feiner ßeitung im Äriege, unb at« ®e*^ 
ie^rter nal^m er eine ber ^ö(^flen ©teilen unter feinen 3^itgenoffen ein, 3Ran 
f*reibt ibm bie erfie Slnmenbung ber SKat^ematif auf bie 3Re(^anif gu unb be* 
ieic^net i^n baburc^ af« ben eigenttid^en 23egrünber ber mijfenfi^afttid^en 
SKed^anif. 93on feinen ßeifiungen in ber praftifd^en Tltä)anit mirb nur gäbet* 
^afte« ergdblt. ©r geborte gu ben ©eometern, mel(|>e ft6) am erjien mit @rfoIg 
ber anatptifd()en SWet^obe bebienten ; gur ßöfung be« Problem« 'oon ber JBer* 
boppelung be« SBürfel« erfanb er eine ßinic boppelter Krümmung, ba« erfie Sei* 
fpiel fotc^er Äuri)en. 6ine Äurtje einfacher Ärümmung ifl eine fot^e, beren fünfte 
fdmmtticfe in einer ®bene liegen; ifi bieg ni^t ber gaß, mie g. S. bei ben SBinbun* 
flen einer ©c^raube,fo ifl jie eine Äurt)e boppelter Ärümmung. S)a« tragif^e ßnbe 
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Mefe« SKatme^ 6en(i^t<t «iid ^ortj^ er Ott an ^ iS^rif^ Ai^ ®4f^fftm# itti^ 
irtrani 

3n ber Deri&2ltm§m&§tg (utsen 3^it ^^n iM|ieiii 300 3d^ren Ratten d(f» 
bie ®ried(ien ein ®ei^probitft ^tct>cxQtbxa^t , Don R)e((|)em i^re 93oi^änjiic 
mi) ni^t einmal eine ^(^nung Ratten. 93on k^en n>ai biefe gei^ge Zf^atigUä 
ausgegangen, fie ^atte fic^ mit ^ptfiagocad na^ Unteritalien gemenbet unb 
tf^ren ®(an}))unft im eigentüd^^en ®rie(j^en(anb in ber p(atontfd(yen @(^Kte er^ 
rei^^t, als f4H><t ber allgemeine 93erfaa begonnen f^atte unb boS nationale 
IBefen in ber %uf(&fung begrifen war. $(ato fi^lie^ bie Steige jener gro^n 
9Rdnner, benen ^(^Uofop^ie, fkat^matif unb 9laturmiffenf(i^aften g(ei<i^fam m 
untrennbares ®angeS waren. 93on je^t an finb bie $|^ilofop^en immer toenigo: 
aXat^ematifer, unb biefe oerfte^en immer weniger oon ber ^(lilofop^ie, unb 
fceibe trennen fl6) immer me^r oon ber ?tatur, wet^e flä) if^rerfcits oon i«ien 
toSfagt @o fd(yreitet bie Trennung notf)wenbig fort, bie SBereinjelung mn!^ ins 
fieu^etße geben, wenn ber 3^^ ^^ allgemeinen gortfd^ritteS enei^t werben 
foQ. gür bie folgenbe @ntwi(fe(ung ifi nun ^lato'^ ^nltt, 9lriflote(eS aus 
etagira in aWafebonien (384—322), »on bergrigtenöebeutung. ©r begab fl^ 
in feinem 17ten 3abre mit är)t(i(|erS3orbi(bung m6) Sitten unb lebte 20 ^a^re im 
Umgange mit ^lato. 9la^ befen Sobe ging er na(Sb .^(einaflen unb würbe ^ier t)on 
^iti})p n oon aRofebonien berufen, iit ßrgiebung 9lIfjanberS beS ©rogen, 
^er bamalS IS^a^re alt war, ju übernebmen (342 — 334). hierauf lehrte er 
gu «t^en (334—324), würbe aber nadb SllejanberS 24)be oon ben Slt^enern 
ber @ottlof{gfeit angellagt unb entflog , um ben folgen biefer ^nflage )u ent^^ 
gelten, nac^i 6^1KS auf €ttbda, m er 322 flarb. Obgleich als SKat^ematifer 
nid^t öon SSebeutung, ifl 2lrifl:otrieS bo^ eine fo ^»eroorragenbe ißerfdnli^feit 
unb fein einflug auf iit go(gegeit fo grog, bag er fiier ni^t übergangen werben 
fann. 6r hxa6)tt juerfi eine fpftematifcbe Drbnung in bie bis gu feiner ^tit 
ungufammen^dngenben wiffenfd^aftli(S^en Äenntnijfe, er erweiterte bebeutenb 
eingelne SBiffenfd^aften, oon anberen war er S3egrünber. Cr bilbete ben Ueber* 
gang in tint neue ^eriobe; baS antife Sßefen f(^log mit if^m ab, bie moittm 
Silbung warb iuxif i1)n eingeleitet 3n ber ^^ilofop^ie folgt er bem ©runb- 
juge nadb ^(ato, aber ber ganje reßgiöfe S^eil fe^^It, bie S)i(i^tung wti6)t ber 
^errf(S^aft beS SerflanbeS, fein ganges Streben ging auf baS empirifcb^- 3«^ 
erjien SKale fpra^ Pijjy jejt mit Sewugtfein baS SBeflreben aus, burc^ (Srfor* 
f^ung beS ©egebenen in feinem inneren 3Mf«wmen^ange oom ©efonberen auf 
baS allgemeine gu f(!^Iie§en unb fo t>nx^ bie SBirtli^feit gur fBa\)x^tit gu 
geCangem 

S)ie oerpojfenen 300 3a^re ge{)ören gu ben merfwürbigjien ber gangen 
aRenf(i^engef(bid^te. 5)ie SSerfi^rungen ber ®rie(ben mit 2l|ten unb 2legijvteK 
waren immer inniger geworben. SDen jperfecfricgen folgte ber 3ug SllejanberS, 
welker ber «^errf^aft ber 2ld&dmeniben ben Untergang brad&te. SDie SBaffen 
beS großen ÄönjgeS eröffneten ben ®mä)tn alle ßanber oom 9lil bis gum 
3nbuS unb bie grieci^if^e Äultur oerbreitete fi(S^ allerwarts. S)ie reinen 2e^ren 
3oroafierS (matten ni^t mtf)x oermocbt, ben aSerfall beS ftnfenben ©taatsMrperS 
gu.oer^üten, fte waren nid^t ins geben eingebrungen , eine gügellofe 2)eSpotie 
^atte fx^ gwar ber dugeren ©otteSoere^rung angenommen, aber bieSittenle^^re, 
war tin tobter 5Bu(3{iflabe geblieben , tin Sermac^tnig für bie iWad^welt. %vi^ 
^egppten war unter ben Werfern gleid^faüs oon feiner {)d^e ^erabgefommen^ 
bie ftolge ißriefterfd^aft war gebemutbiget, jte ^atte i^^re 35ebeutung oerlorenj 
jebem wijfenf^aftlitS^en (Streben entfrembet, waren jie ber Unwijfen^^eit , ber 
geijiigen armut^ oerfatten. S)ie ®xic6)tn, mlä)t natS) 3ljien prömten, oer* 
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»o^tett bew jertütteten ganbc ni^t mtfft aufjujelfen, ifitct efflenen Sittitdiffeit 
»ar fd^on beic 93oben gemi<^en, iffu kiufli^ttit, i^re 93erf(]^n)ent)un9, {(»le 
Utppi^hit fanben bort nur Nffere yia^xmq, iinb ffatt )u er(feben, gingen fie 
fettfi unter. 3mar fann nii^t beitt^eifett »erben, bag Wc in ®rte(i^entanb er* 
Wüteten SBiffenf(|iaften m^ mS) 2t|ien übergingen unb fid^ bafelbfi »erbreiteten, 
aber aufblfi^n fonnten jle bafelbfi nid(^, unb bie SJIfer »urben baburd^ eben 
fo »enig ju neuer Z^idtigfeit gehoben, ate ©rie^ienfanb felbji burd^ bie »e^ 
frrebungen feiner ®elebrten, 6ine groge 3^it w^r abgelaufen, eine neue im 
®erben. S)ie ©egenfä^c Ratten fid& geWft, hit »offötpmfid^en glemente waren 
ixrfd^wunben, bie refigiJfen ©runblagen aufgeb^ben, «Ileö »ar »ermifd^t unb 
Dtrfioffen, einem großen, feierten, unbewegten SBaffer gleid^, au« »elii^em burd^ 
bie gSuInig ein neuer gebenöbaum erwai^fen foffte» ®n j[ugenb(i(|^ frifcf^e« 
©fernent, {Rom, entroitfelte fidb l^ftt erfl leben^frdftig unb f^atte ba^er and} bie 
JBepimmung, atteö Uebrige fi(^ gu unterwerfen. 

yiaä) Sltejanberd lobe erfolgte ein oiergigid^riger Äampf feiner ©enerate 
nm bie ^errfd^aft ber {pr^)Oinjen. ©rie^enlanb, burd& innere Ädmpfe imntttt, 
er^ob |i^ ni^t »ieber. 9lod^ einmal gelang tß' ©eteufu« I, beinahe fdmmtlidSie 
aPatifdjfe SÄnber bed grogen ißerferreidbe« ju vereinigen, aber nur auf für je 
3eit. Die ©efeufiben t^eUten ba« ©(^itffal aller ÜJe^poten: jle erlagen bem 
(ginpuffe ber unbefd^ranften ^errfd^ergewaft unb ber aflgemeinen 93erweicbH(^ung 
unb ©ittenloffgfeit» 3m SBefieit Ußtt ^6) ein 85nbert^eil nad^ bem anbern 
ab, im 3iorboflen entfianb ba« baftrifcbe JReid&, unb oom ligri« bi« jum 3nbud 
fiel haß 8anb ben {ßart^ern gu. !I)ag ^ier fein SSoben gur ^ebung unb 
Pflege ber SBiffenf^aften war, begreift |td^ t>on feCbfi, aber eben fo, bag afle« 
^orbanbene aufgenommen iourbe, voaß ba« materiefle i^btn unb bie gebend* 
genüffe förbem lonnte. 

gortbilbung ber ©eometrie unter bem ginfluffe ber arit^* 

metifdben {Ridbtung. 

^tvittt Verlobe. (Srfle 5l(exanbrittif<^e ®d^u(e. (EntfieMng btr metrifd^eu 

(Relationen, ^ntoenbnng ber äRat^ematif auf bie 9latnr' 

»iffenfi^aften. 

Unter aflen 5prot)ingen be« grogen JReicbe« 2Hejanber3 war 9Cegljpten am 
glütffi^fien» ißtofemauii, ein ^albbruber 2ltejanberö, ^atte ^ä) Iki gfeid^ 
anfangs feflgefejt unb mit fdblauer Serecbnung fl^ ju ermatten gewugt. S)er 
ganattdmu« ber Werfer ^attt au(!b ba« ^eiligfie m(j()t terfd^ont unb bie im 
innerfien SBefen beö JBotfed gegrfinbeten Sbeen gu oernicbten gefucbt. {ptofemdud 
^ob bad Sanb wieber, inbem er afle« 93oIf^t^fim(i(!^e e^rte unb f^ü^te, unb ben 
SBo^Iftanb burii^ ^anbef unb SSerlebr förberte^ ©ein ^auptfireben ging haf)in, 
haß grie(i^ifd&e SBefen mit bem dgpptifd^en gu oerfc^melgen, roaß i^m burjb bie 
Vorausgegangenen 3^^^^öttungen erleid^tert würbe. 2leg^)ptif^e SBe^arrlid^feit, 
verbunben mit grie(bif(f)er Äunfi unb SBijfenfc^aft, fd(?ufen no(^ einmal einen 
btübenben <Btaat, wdbrenb aße anbere (BtaaUn um if)n ^er immer tiefer 
fanfen. 3luger ©riecben gog ^ptolemduö aber au^ oiele ^nhtn, fetbfl mit ®e^ 
walt, mä) 2leg9pten; überhaupt firJmten je^t piti bie oerfdbiebenartigfien 
(Elemente gufammen unb ergeugten nodb einmal tin rege« ©eijieSleben. S)ie 
3uben waren \i)on auö ber ©efangenf^aft afö tin anbere« 33oH ^eroorge* 
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^an(ten; in Sabplon Ifotten ^e an bet dp(|en Aitftnt S^ett genmnmen, bie 
iTuttut bec ®rie4ien war xf)ntn niä)t fremb geblieben, unb mit ^egppten »utben 
immer aSerbinbunaen unterhalten. Sie »aren gegwungen, mit gu »ie(en Sötfem 
in SSerü^^rung geroraraen unb fiatten felbjl gu »iele frembe Seflanbt^ile auf* 
genommen, um niii^t enbli^i au« ifirer SlbgeftS^toffen^eit t^eitoeife ^er^orgutreten* 
^anbel«* unb gewerbtbatig »erbreiteten Pe jl(!b ö^^^ i^^ 5l|ten, aegi?))ten unb 
®ried^enlanb , obne bie S3erbinbung mit bem SKutterlanbe aufgugeben, fie mur* 
ben bie Irdger ber 3beenlreife aUer Äutturöölfer »en Snbien bi« nad^ Statten, 
tt>eI4^e bann in bem ^albfreife ber Sänber am ä^ittelmeere ))on 9(eg9pten übet 
^leinaflen na^ ©riec^entanb gufammenfloiTen. S)er ®(auben«frei« ber 3uben 
n>ar auf a^nliä^t Sßeife au« ))erf(!^iebenen unt)er{ianbenen 93eflanbt^ei(en er^ 
soai^^fen, wie ber ber ®rie(fien, unb mä) \)itx bie Trennung t>on ®oü unb 
Slatur i)oII}i5nbig* 5lber bem jübifd^en ®eijle feljilte bie greifieit be« grie*if(^enj 
bie ©Otter ©rie^entanb« , obgtei^ im %xit^i\^tn SSottögeipe geba(|t, jlanben 
bo(S^ über ber 3iationatitat, j!e »aren bie ®5tter ber SBeft S)er ®oft ber 
5uben tt>ar ein 3ube, ber erjie i)on Men, if)x un|i(!&tbarer Äönig; auf i^n 
übertrugen jle i^r gange« eigene« SBefen; er war ber Snbegriff ber jübifdben 
Station. S)agn>if4)en ttnä)ttn nur frembe Sbeen ^lertjorj an eine eigene ©)>e* 
culation iji ni^t gu benfen : wenn ®ott erfd^eint, crfd^eint er im geuer, »ie bei 
ben Sriern, ÜJurd^ 3lufnabme ber perjif^en 3bee, ber SBettfd^dpfung au^ 3li6)t§f 
tocLX für bie ^nUn bie f(]^tt>ierige grage über ba« Serfiättnig »on ®eiji unb 
ÜRaterie getöfl, ba« Uebrige ».ar nac^ bem Sleg^ptif^en gemobelt, tt>ie bie 
^)otitifcben ginri^tungen. SDiefe« (Stement tt>ar aber gang geeignet, mit bem 
griecbif^en gufammen gu nrirfen: bei ben 3uben ljicrrf(i^te noc^^ bie ^^antafle, 
bei ben ®rie^en bie Kare ^nf(^auung )oox. 

3ur Hebung unb Wege ber SBiffenfcfiaften ^atte f(|on ^toIemSu« I um 
320 ba« Sfeufeum in Stlejanbrien gegrünbet, l)ux entfianb nun eine ©d^ule, bie 
fogenannte atejanbrinifd&e, tt>el^e tro^ ber großen Umwdtgungen in ber poüti^d)m 
SBeft na^e an 1000 ^a^xt in SBirlfamfeit blieb, ß« fann nun mä) bem Sor* 
fierge^enben feine grage fein, »et(!b« Sliii^tuug biefe ©d^ute befolgte unb be» 
folgen mu^te : fie n>ar auf bie 9Iatur unb ba« £eben angen)iefen, bie Ttatf^tmatit 
mugte ^ier ben Serjlanb f(3^drfen, ba« reine SDenfen üben unb al« SBiffenfd&aft 
ber 3^^! wnb gorm, »on »eldber aUe natürlid^en S)inge ab(|dngen, biefe ©e* 
fhebungen unterftü^en. @« i|i @infeitigfeit, biefe Stiftung gu t>em>erfenj fie 
tt>ar notj^menbig fo gefommen mit ber Trennung »on ®ott um 3iatur/@obaO) 
bie ®Iauben«fd^e t)on ber JRatur unab^dngig geworben waren, mußten jie auf^ 
^ören, ®egen|ldnbe ber gorfdbung gu fein unb ba« religiöfe ßlement b^tte mit 
ben SBiffenfd^aften nic^it« me^r gu t^iun. S)er Uebergang au« bem einen Qn^ 
,jlanb in ben anbern ^at mehrere ^a^xf)nn\>txtt gebauert, unb glüdlic^ f}at bie 
afejanbrinif^e ©c^ute aufgenommen, »a« jpiato unb 2lrifioteIe« begrünbet. ®^ 
»ar aber and) fein Drt günfiiger gelegen at« 2l(ejanbrien, ber ©tapelpla^ be« 
SBettbanbet« , tt)o bie Srgeugniffe ber alten SBelt gufammenflojfen unb alle 
giajTen unb Stationen i^re Sleprdfentanten Ratten. SBdbrenb bie früheren 
®xkä)tn weite unb mübeöotte JReiren gu jremben 93dlfern unternehmen mugten, 
um Pcf) mit ibren Äenntnijfen unb i|iren Sbeenfreifen befannt gu mai^en, fif>% 
ben Sllejanbrinern Sitte« »on felbjl gu, fie erfüttten aber au* oottfommen i^re 
Aufgabe; in«befonbere f)at bie ®t\ä)\6)k ber SWatbematif feine gldngenberen 
Siamen aufgumeifen, al« bie ber alejanbrinifd^en aRat^ematifer. Sloc^b burc^ tin 
anbere« Serbdttnig »irb biefe ®*ule merfwürbig: fie geivjt in fieigenber {Reibe 
au* in ber ÜWatbematif ben Sinfluß be« Oriente«. 3ur urfprüngli* rdumli^en 
9lnf*auung ber ÜÄat^ematif ber ©rie^^en war bur* ^pt^agora« f^on au« 
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'$etf{en bie atit^metif^e gefonmten tmb ^atte fiif, o^ne bebeutenbe gortfdMtte 
jtt mad^en, mä) in bec afabemif(i^en @<3^ule ermatten; tt>tc f ernten ubrigend i^ren 
^nflM§ ni(!&t 3n ber alejanbrimf(!&en ®(^ule mfijfen neue «ntegunaen bagu 
gefonunen fein, t>a9 arit^metif(|)e Clement hü^t flS) inunec me^r SSapn, unb 
man fann biefen ßeigenben ©nflug bnr4^ bie %m^t pxot>uttit>t 3eit biefer 
<5d^ule »erfolgen, ©ie neue Sli^^tung »ar f(|on an^ einer 3ufanimen* 
»irfung t)erf(!(^iebenartiger Ätrfifte f>ert)orge9angen unb i^ire Srf^einung in ber 
SKat^ematil fcnnte mtixti^ niä)t ausbleiben. 

S)le alejanbrinifc^e (S6)ViU fiat ^^on in ber erflen 3eit i^rer gntfie^ung 
^inen febr berühmten unb aagemein gefannten 9lanten auf}Utt)eifem guflibeS 
foQ bereis 308 in 9((e£anbnen gelehrt unb ^^ feine Silbung in ber pfatonifc^en 
®(|ute erworben ^abcn. ©ein SSatertanb unb feine SebenSumfidnbe |inb un* 
befannt geblieben, aber fein &)(vcaUtx tocrb auf bie ))ortbei(b^ftefie SBeife bar« 
^efieOt. S)ie SBerte @uf(ibS, x&ttä)t ber reinen SKatbematif ange()5ren, f!nb 
fofgenbe: S)ie Elemente ber ©eometrie in ffinfjebn Suci^em, t>t>n tt)e{(^en aber 
ik beiben legten über bie fünf regeünägigen Stixpti febr tt>af>rf($einli^ bem 
Sltejanbriner ^pj)fifIeS angefroren; bie fogenannten Dedomena ober Data, 
^5 ©d^e; brei 5Bü(S^er $ori«men; »ier S3ü^er über bie Äegeff(]^nitte, beren 
Z^toxit t)on if)m htUai)Ui6) erweitert »urbe; enbti<^ t)ier Sfid&er über bie 
Derter auf ber Oberfläche* Die beiben er|ien SBerfe jinb »olljldnbig i)orbanben, 
bie brei legten aber t)er(oren gegangen unb nur aus ^nbeutungen fpäterer 
@d[>riftfleUer I(!§t ^ä) auf ifiren Sn^att f(Sbfiegen. 

SDie Serfu(]^e, bie 6(emente ber ©eometrie fpjlematifc!^ gu bearbeiten, 
waren bei ben ®rie(Sben ni(^t fetten, auf jpippofrateS folgte 8eon, bejfen 
%beit ))oafiänbiger unb brauchbarer war, Z^peubiuS t)on äKagnefta, ber ik 
einjelnen ©dj^e in eine beffereOrbnungbraciJite unb pernio tiuS »on Äolop^on, 
^er aSeS 9leue in feine Arbeit aufnahm unb au^ eigene gorf(bungen'juffigte. 
^ierauf folgte @uflibeS, ber natürlich nun g{ei($faSS feine SSorgdnger benu^te, 
bie bereits befannten ©d^e fammette, neue fiingufügte> bie Seweife »erbejferte 
unb »erbottfidnbiate unb Ut Drbnung einführte, loon welchem no(Sb beute fein 
SBerf 3ettgnig ablegt SuflibS Elemente Pub bie ©runblage ber ©eometrie 
ber Solgejeit geworben unb f(^on beSwegen t>on groger Sßi(i^tigfeit für bie 
®t^d}iä)U ber SRat^ematif, wenn flä) au(^ fonfl ntii^ts weiter baran fnü))fte. 
Äaum bot wobt jemals ein wijfenfd^afttic^eS SBerf fo t)let 2luffeben erregt unb 
«ine %Ui6) groge SBerbreitung gewonnen; ni(bt eines ^at, wie biefeS, baS 
©d&idfal gehabt, na(b tdnger als 2000 Saferen »on Öielen no(b für baS ^5(^jie 
gefialten ju werben, was je ber aWenf^engeijl in biefer 2lrt ^cröorgubringen 
uxmo6)U. S)er befdjirdnfte ©tanbpunft folii^er JBeurtbeil^r fann übrigens f^ier 
m(]^t maggebenb fein: es iji gejeigt worben, wie bie ®eometrie ber ©riecben 
P^ entwirfelt ffdtf wie j!e auS eingelnen ©d^en tma6)\tn iji, wie bie Seweife, 
4)ft no(b unöoHfommen, ji(b fluten mußten auf no(b unerwiefene ©d^e, weld^e 
als waf>r angenommen würben; wie enbli(b biefe Sütfe naä) unb mä> auSge* 
füllt unb es aisbann mJglicfe würbe, bie ©dfte aneinanbcr gu reiben unb eine 
fünpii^ Drbnung {lerguftelten. SBerfucbe fold^er fünfili(!&en ©^fleme liegen in 
«nbeutungen »or, jie mußten erneuert werben mit jeber biieutenben Erweiterung 
ber SBiffenf(baft, unb baS le^te biefer ©pfieme b«ben wir in ben Elementen 
EuflibS. SDa§ biefeS einen ^df^eren ®rab ))on S3ollfommen()eit geigt, ift natür« 
0ti^, eS iji aber eben fo gut, wie bie früf^eren, ber gortbilbung fa()ig unb als 
fünfili(beS ©pftem au(b ber SSerbejferung bebürftig. S)ie ®efi$i(bte einer jeben 
SBiffenf(^aft geigt unS, wie jie in i^rer erjlen 6ntjief)ung nur mit großen 
©^wierigfeiten '^ä) fortbewegt, wie fie ft^) an ftleinigfeiten ^dngt unb bem 
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ItnttefetitHd^en (offen SBert^ 6et(e^t SJet ®eiß i^ no0 ntd^ frei, er tonn ^ 
ntd^t errieten, ba^ @tnge(ne feffelt i(in no^; nur tiefet loermag er ju fa|[eit 
nnb P^ mit if>m }U bef4^dftiflen, unb bieö fpri(!(^t jid& in ber gorm unb ber 
%xt ber iBe^anb(ung ber a3itenf(]^aft and. S)ie SKat^ematif fonnte )>on einet 
fof(f^n ©d&werfdlligfeit um fo »enifler »erfdjiont bleiben, al« gur 3^^ ifirer 
Sntwidelung überfianpt fRiijt^ fejijianb, unb |te allein bie eiujif pd^eren 
SiefuÜate barbot ^an fu(^te fte bedwegen mit einem ®erfi^e gu umßeben,. 
»eWe« feinen einzigen audweg barbot unb mä) bem begrfinbetfien ^wd^d 
mä)t jugdngtic^ »ar. S)aö jugenbfi(ä^e , »iffeufd^aftliiS^e S)enfen beburfte eine^ 
fold^en ^ppaxaM, mt mir ibn im 6ußib erblicfen; offne ifyn mürbe ed gor 
nid^t }u feiner (£ntmi(felung gelangt fein« S)iefed ^Ued tf^nt ber gei{trei(|en 
JBel^anblung ber@eometrie feinen Eintrag j im ©egentffeile mug man erftaunen,. 
mit melc^er ©emaubt^eit uiÄ mit metc^era ©^arfpnne Ut ©riecj^en bie grögten 
©(^mierigfeiten ju überminben mustern SKit biefem 33erbdltniffe (dngt nun bie 
apborifiif^e gorm enge jufammen, fte ifl ber 2ludbru(f biefer SBereingelung} 
bicfe fieineren Äreifc maren leidster gu überfc^auen unb gu fajfen, unb bedmegen 
mirb an6) freute no(^ beim erflen UnterricJb^^ ber 3lugenb ba^on ein Oortbeit« 
bafter ©ebrau^ gemad^t, 2)ie SBeittduflgfeit ber Semeife bei ßuftib befielt 
nun befonber« barin, bag bie ©rieben alled bur(Sb Sorte audbrfitften, mo mir 
je^t und gemijfcr 3ri*en bebienen, mittetfi bereu mir biefelbe ©ad^e fürger^ 
lei^ter unb überjicbtlid^er unb bo0 tben fo genau unb f^arf audgubrüden oer- 
mögen; fobann in oietfditigen SBiebcrbofungen, oorgügticb bei fionjbuftionen^ 
bie immer mieberfebren, unb jebeömat umjJdnblit^b ^on 9ieuem angegeben merbem 
.^ierin flnbetba« eben ©efagte feine SBefldtigung. SBa« aber gu ben ^titm 
mtUH Sebürfnig mar, fann ed t)tnU ni^f mebr fein unb menn ein ©eometer, 
mie eö auä^ meijlend g^ft^iebt, biefe Umfidnbli(^feiten oermeibet, fo fann ifin ber 
Sormurf, oon ber aßen ©rünblidbf eit «Jib ©cbdrfc abgemicben gu fein, gemift 
ni^t treffen, im ©egentbeile, ed geminnt feine DarfteHung an Ätarbeit unb 
©i^erffeit; benn niä)t^ f(|abet in mat^ematifdjien S)in9en mef>r, ate oiele 
SSortmac^erei. 

S)ie ©emeife unterf(|eibet man ald birecte unb inbirecte. S)ie gortnel ber 
erfien 2lrt ifl: SBenn A mabr ifl, fo mug audSi B »«b^^ f^tn, nun ifl aber A 
mabr, fotglicff ifl audSi B »^fit. S)ie ber gmeiten ifl: P ifl maffr, benn menn 
P nidf^t ma^r mdre, fo mugte A ober B ober C k, mf)t fein, nun ifl aber A 
ni^t mabr unb ni^t B unb C :c., fotgli<b mug P ma^r fein. S)ie le^te 
gormet erfi^eint au^ oft unter folgenber gaffung: P ifl maffr, benn angenom* 
men, e« mdre nid&t maffr, fo mfi|te A mabr fein (menn fonfl noä) irgenb ein 
Stnbered ni^t flattflnben fann), menn aber A mabr ifl, fo mug m^ B mafftr 
fein; biefe te^te S3ebau))tung ift aber miberftnnig: e« ifl alfo B nx6)t mabr^ 
folglicb aucb A nicbt, unb menn bie« ni(bt, fo mug P mabr fein. 3n biefer 
gorm nannte man bie Semeidart bie Beductio ad absurdum (bie 3urüdffübrung 
auf SBiberftnnige«), unb \6)xkh ibre ginfübrung in bie ©eometrie guflibe« gu* 
Seim birecten Semeife gefangt man alfo mit ^fttfe befannter ©d^e gur Srfennt^ 
nig ber SBabrfieit ber S3ebauptung, ber inbirecte aSemei« geigt, bag bie 35e^ 
i^auptung maf^r ifl, meiC Slnbere«, xx>a^ no<b fein fönnte, nicbt mabr ifl, inbem 
ed auf einen SBiberfpru4) mit befannten ©d^en ober auf etmo« äBiberftnnige^ 
fübrt. SJenn ein ©ö^ auf birecte SBeife bemiefen morben ifl, fo oerlangt ber 
umgefebrte ®a^ in ber JReget ben inbirecten Semei«; biefe inbirecten a?emeife • 
mugten alfo oiet fr&ber f^on eingefübrt morben fein. 3e ooflfldnbiger aber ein 
©pflcm ber ©eometrie mürbe, beflo bduflger mugte bie 2lnmenbung biefer 
Semeiöart merben, unb fo mag eö mo^t fein^ bag guffibe« guerfl. einen bur^^ 
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-gttifettben ©ebrau^ bötwn gemalt ^cit. SWan bejctc^net mit 9it(t)t bic in« 
birectcn SSemeife M eint unt)oHfommene ©cmeiöart, totl6)t aber bic ©eomctrie 
J10C& nid^t ganj cntbc]()ren fann; man f)at ftioä) in ber 9?eugeit hierin Sludge* 
^ti^ntM fleleiftet, unb biefe Sewciöfülirung fo t)cranbcrt nnb i)ercinfad^t, bag 
^e bcr birecten i)onfommen gleic^ific^t, — einen fdbtagenben fBtmi§ gegen 3ene, 
iie ben gctfiigen gortfd^ritt langnen unb in guflib nur bie ^ö(^fie, nnerteii^* 
bare SoBfommen^eit erfennen »oHen, 

SDie Slnotbnung »irb flä) am befien auö einer allgemeinen S^^aft^angabe 
erfennen laffen; bic golge ber ©a^c unb Sudler ifi in gewiffer 2lrt not^wenbig, 
inbem baö 93or^erge^enbc bem golgenbcn immer a(ö ®tü^e bienen mu§. 3)a^ 
crffe Sdnä) beginnt mit 35 ßrfidrungen unb JBegrifföbeflimmungen , hierauf 
folgen fc(9ö gorberungen ober t)ietme^r 3«9^|länbni|fe: namlid^ c« wirb gugc* 
fianben, ba§ man eine gerabe ginic jieben unb t)erfdngern unb einen firei^ 
itiä)ntn fann, bag alle xtä)tcn SBinfcf gteid^ |tnb, ba§ gmei gerabe Sinicn feinen 
(Raum einf^tiegen fönnen, unb bag, n>enn gtoei gerabe ginien t)on einer brüten 
l)urd^fd^nitten »erben unb bic beiben inneren gegenüberticgenben SBinfef jufam* 
men »cniger aW jwei rechte anomalen, bie beiben ©eraben gehörig t)erldngert 
jufammentreffen muffen, ^ier bietet fiS) fd^on Stoff ju Setraätungen bar, unb 
bie fjeutige SBijfenfiS^aft muß über biefe S)inge ganj anber^ urtbcilen, aU ßnflib» 
2)ie brei erflen gorberungen ftnb nid^t ju erfüllen: mir fönnen wcber eine ®e* 
tabe no(ä^ einen Ärei^ gei4)nen; bie I)inge, »clcbc wir bafür ausgeben, jinb eö 
itid^t, beibe ejifHren blog in ber 3bee, mä)t in bcr SBirflid&feit, lajfen jid^ 
ba^er aud) ni^t barficHen. JBeibc 9(rten t)on Sinicn finb aber benfbar, unb 
infoferne jie jum ©egenfianbc ber Untcrfucf)ung gemacht »erben , wirb bicö fd^on 
jum JBorau^ gugejianben. SDie 3^t(bnung , toetc^c niemals tid^tig ijl unb fein 
fann, fott unö ba^ S)cnfbarc bIo§ anfdbautid^ toiebcrgcben unb bic innere 2ln- 
f^auuug unterfifl^en. 2(n biefem Orte fcblt aber 2lnbereö. 6ö ifi immer benf* 
iar, bag eine gerabe ginic ober anä) ein SBinfet in beliebige glcid^c ober ungleiche 
%i)txU get^eilt fei; ob n?ir eine fold^c S^^cilung au^jufü^ren t)crmogcn ober ntc^t, 
tbnt m6)t^ jur ®a(^c; ia^ S)entbare »irb babur(| ni(^t aufgcbobcn. |^icr^cr 
flc^ört nod^ man^eö 2le^nßd^e» I)er ©tanbpunft ßuflibö voax aber ein ganj 
anberer, aU ber unfrige; i^n fann fein S^abet treffen, bcnn er i)(it bic Sachen 
genommen, toie er jic ncbmen mugte, unb er fann nur in 93cjug auf feine 
3eit bcurtbcilt »erben. SDic brei fofgcnben 3wö^fianbniffc ftnb unnöt^ig , weif 
fle bei gebörigen S)eflnitioncn t)on geraber ginic, SBinfet unb red^ter SBinfet 
6ett)iefen werben fönnen. Sei einer I)cflnition iji befonber^ barauf ju achten, 
bag fle baö SBefen eineö 5)ingeö umfajfe, unb mä)t bto§ eine bierau« ^crt)or* 
ge^enbe gigcnfdböft barjicDc, »ie i^^t nod^ ^auflg gefd^ic^t SKit fold^cn unju* 
Idnglid^en SDcflnitionen iji nid^tö anjufangen, (Ic bleiben unfru^tbar, unb bic 
2)arfieflung wirb ungenügenb unb futfenl^iaft* SBcnn man t)on einer geraben 
2inie fpri^t, fo brütft fcbon ber Segriff gerabe au^, bag aDc fünfte, toetc^e 
tn bcr ginic gebaut »erben fönnen, in einer unb berfelben JWid^tung liegen 
muffen. 2Benn man ferner eine ©crabe ^at , unb in ibr einen {ßunft unb auger 
i^r einen anbern^^unft, unb wenn man burii^ beibe «ßunfte eine jweite ©crabe 
^iel^t, fo jinb bie gfli(]^tungett bciber ©eraben öcrfd^icben, toeit fcbon tin {ßunft 
l)er einen nid^t in ber 9li(i^tung bcr anbern liegt; in biefem galle fagt man 
ober, bic ginien bitben einen aSinfel mit cinanber, SBinfet iji ba^er ber SRidb- 
tung^untcrfcbieb j^eier ©eraben; ber SBinfet geigt, um »ie r>itt bic 9li(^tung 
einer ©eraben »on ber einer anbern oerf(]^ieben iji. SKit biefen SDcflnitionen 
laffen fl0) bie angegebenen Setoeife fuhren. 2)a« erfie SuiJb fefbjl befiefit au« 
48 ©dtien, ißrobteme unb X^eoreme untermifc^^t, immer an berStette, m jie 
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nJt^tg »etben. I)ic erfien 32 @«^e Begießen fi(| auf 3)re{e<fe, ffiinfel unl> 
jparattetßnicn} »om 33. ©af^e an ^anbeln fie »on ^arattclogrammen imb ifireii 
gtäd!)enräumen, unb in gleitet ffieife öon SDreietfen; jule^t folgen bcr »Jljt^ia* 
gordif(^e ©af^ unb fein umgefe^rter» S)a« gleite f8u6) ^at 14 ©dfte, bie 
erfien 10 entsaften arit^mctif4ie SBa^r^eitin in geometrif(^er *uffaffungr 

1) a b + a c + a d H = a (b + c + d -f), 2) (a + b)* = 

a (a + b) + b (a + b), 3} a (a + b) = a« + a b, 4) (a + b)« = 

a^ + 2 ab + b^ 5) a b + Q^J = (^^)', 6)(a + b)h 
+ Q)' = (^ * + 0' '^^ ^* + b)^ + a« = 2 (a + b) a + h\ 
8) 4 (a + b) a + b* = (2 a + b)^ 9) a« + b^ = 2 (^-i-^)' + 

2 Q^y^ 10) b^ + (a + b)^ = 2 Q)' + 2 Q + b)l SDer iL 

©af) ent()ätt eine Aufgabe, beten Sdfung bie ))of!tit)e SBnrgel ber ®(ei(i&ung 
a (a — x) = X* ober x^ 4" a x = a* gibt SDie bciben folgenben ©d^e 
enthalten ben allgemeinen ))9t^agoraifd&en ©a^ für bie tjerfd&iebenen 2lrten bei: 
S)reietfe, nnb bie aufgäbe 14 jeigt, »ie irgenb eine gerablinige gigmr in ein 
Duabtat »ewanbelt »erben fann. S)a« britte Sbnä) enthalt 11 grflarungen. 
unb 37 ©a^e fiber ben iJrei«, t)erbunben mit geraben 2inien. S)aö t)ierte S5u(!^ 
entbält 7 (SrÖdrnngen unb 16 Aufgaben fiber bie JBieleffe im Äreife unb um ben 
Äreiö. S)a« fünfte S5u^ ent^ialt 20 erftarungen unb 4 ©runbfafee, fobann 
in 25 ©d^en bie gebre \>on ben Proportionen in geometrif(^er 2)arjiellung. 
Der 3"b^It beö fünften Su^e« flnbet im fed^^ten feine Slnwenbung: biefe^ 
ent^iatt 4 ©rftdrungen unb 33 ©d^e, tctlS)t ^^ meiflen« auf bie 2le^nti(3^feit 
ber giguren unb auf gldcbenrdume begießen. 

5)ie Su^er 7, 8 unb 9 jinb unter bcm JRamen ber aritbmetifi^en ©fi^et 
befannt; jie enthalten bie Slrit^metif ber ©riechen bi« auf guflib, ba^ j!ebente 
entbdtt 41, ba^ acbte 27 unb ba^ neunte 36 ©d^e, toeld^e jt^ grögtentbeü« 
über bie ßigenfdEiaften ber ^a^Un t)erbreiten. 2)aö geinte fßuä) enbli^ ift ba^ 
größte unb fcbioierigfle; eö umfaßt niä^t weniger aW 117 ©d^e, unb obf^ou- 
e« in fpdteren 3«iten feine Sebeutung »ertoren bat, fo ijl eö hoä) baSjenige, 
in »eitlem p^ am meifien au^fprid^t, »ie »eit e^ bie ©rieben im abfiracten 
S)enfen gebrad^t b<^tten. S)ie brei »orbergebenben 33ü<J&er |anbeln t)on ber 
rationalen 2lritbmetif, ba« gebnte t)on ber irrationalen ober »on ben incommen* 
furabeln ©rößen; biefer ©egenfianb iji t)on ben ®m6)in ni(]^t »eiter ausge* 
bilbet »orben. 2)ie©ü(^er 11, 12 unb 13 ent^ten bie Se^re r>on ben ßbenen 
in SSerbinbung mit®eraben unb unter P(b, fo »ie bie Sebre »on benÄörpernj 
eö finben jl^ jebotb au4) anbere ©d^e bamit untermif(bt, toie fle titn bie 
golge gerabe nöt^^ig ma6)U, ^n biefen Su(bern wirb i)on einem Sewei^oer* 
^b^en ®ebrau($ gemacht, tt)el(j^e^ man bie @s^auflion$met^obe genannt ^at^ 
bie fpdter erldutert »erben foD* 

iDiefe 3nf)alt«angabe tdßt nun gtoei b^^^orragenbe ©gent^umticbfeiten ber 
$trbeit guftibö erfennen, einmal bie befidnbige JBermengung ber IJJrobleme mit 
ben J^eoremen unb bann bie f(beinbare Unorbuung, in »el^er bie ©d^e auf*^ 
einanber folgen. 2)ie Urfacbe gu beiben S)ingen iji bie glei(äf>e unb fcuber f(j&ott 
angegebene: jie liegt in ber gangen 2lrt ber (gntwitfetung ber grie(bif^en ©eo* 
metrie, in bem©treben, grfinbli($ gu fibergeugen unb au^ ni<bt ben geringjlen 
3tt>eifel ober Einwurf übrig gu lajfen. ©ie fonnten P($ auf if)rem ©tanbpunfte 
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iti^t Begnggen, eine benfbate, miitiä^t gorberungal^ au^geffi^tt anjune^meitf 
fli mugten guerfi jetgen, »ie j!e au^gefü^rt »erben Wnne. gin natürIi(S^ee 
@9ftem mar f(i^on augetbem nti^t mdgttd^, megen ber befidnbigen 33ermengung 
ber arit^^metif unb ber ®eometrte. 2)em ©pjieme dnÜiU tfi »iet übertriebene« 
8ob unb eben fo übertriebener labet gefpenbet »orben, unb gu atten 3^tten ^at 
e(^ n{(]^t an einer Slcaction gegen einen gefunben gortf(S^ritt in biefem ^xoti%t 
gefe^^It Diefe ging fo tt>eit, überhaupt ju laugnen, baß eö eine beffere änorb^ 
nung geben fönne unlf bag jebeö natüxtii^t ©ijfiem ungenftgenb fei. 2)ie aBiber* 
legung einer foI(i^en Sebauptung liegt nun freiließ fdbonin i^r felbftj bennwa« 
natürlii^ iji, ifl iebenfaHö am einfa(^fien unb bejlen, aber barin ^e^en bie 
SKeinungen au^einanber, m^ (fier natur{i(fi fei. S)er ©egenflanb i|i au« t)ie(en 
©rfinben ^^mtti%tx, al« er fii^eint} in Sejug auf bie Sfemente möd^tc nun 
ober »ol^I eine naturli(|ie Stnorbnung be« ^to^t^ möglich fein, wobei |ebo^ 
feine golge in ber art flattflnben fann, baS, obne Sluöna^me, jeber folgenbe 
®a^ »on einem ber öor^erge^enben abf»angig fein mng. 3n ber ßfementar* 
geometrie werben brei Ätajfen t)on ©a^en n>o^I unterfd^ieben »erben mn^en, 
joeI(]b^ öwf ^itt^ natürlid[)e SBeife ni(^t aufeinanber jurucfgefu^rt »erben Mnnen. 
a5er erfie ®a^ ber (Seometrie fann nur auf SDeflnitionen unb ben Urfä^en 
berufen, bie folgenben ber erfien Klaffe aber »erben i)on biefem abbangen. 
35ie erfleÄlajfe bejieljit |idb aufOerabe unbaSinfel, 9leben»infet unb (S^üttU 
»infel, »el(i^e alle burtjj^ einen ißunft in SSerbinbung fl:eljien. 3)ie j»eite Älajfe 
umfaßt bie ^raQellinien , »enn |!e t)on einer ©eraben bur(j^fd£initten »erben; 
biefe ©a^e begieben \16) auf SBinfet, »etdb« <^n öcrfci^iebenen fünften liegen: 
l^ier i^ ein Uebergang burd^au« unmöglich) , ber erfie @a^ biefer Älaffe muß 
ebenfall« »ieber auf 2)eflnitionen unbUrfä^e jurüdgefübrt »erben, bannfiüfeen 
fl(!b bie fotgenben auf bicfen unb bie frü(>eren; ^itxi)tx ge^^ßren an6) noc^ bie 
©d^e über bie SBinfel be« SDreietf«. 2)ie @5^e ber britten Klaffe enbliii^ be* 
jie^en ft^ auf bie ßongrueng ber 2)reie(f e, unb biefe fönnen fc^on i^rer 9?atur 
naä} t>on benen ber beiben erfien nid^t ab^ngig fein. SBenn man baber ni(^t 
ba« verlangt, »a« feinem Sßefen nadj^ niiit fein fann, fo laffen f!(^ bie ®d^e 
in eine natürlid^e Drbnung bringen, fo ba§ oom SinfatJben jum Swf'^Kimen* 
gefegten fortgefcb^^itt^w ^^^^- S)^ gorberung ber ®xkä)tn toax aber na^ bem 
S)argelegten eine gang anbere unb guflib ^at fte auf eine ^bä)^ befriebigenbe 
SBeife gelöst. 

S)a« g»eite SBerf @uflib«, feine S>ata, ent()d(t im ®angen 95 (3d^e, 
in »eC^en gegeigt »irb, bag, »enn ge»iffe 2)inge gegeben Pub, baburdb au^ 
anbere S)inge gegeben fein muffen. SDie erfien 24 ®a^e begießen ft^ auf 
®rößen über^au)^t, obfd(ion f!e burt^b gerabe Sinien bargefiellt »erben; bie 
übrigen ge^iören alle ber ®eometrie an. SBa« biefe @d^e gu bebeuten b«ben, 
»irb ^ä) an JBeifpielen am befien ergeben. 1. ®a^. äBenn g»ei ©rdßen a 
unb b gegeben finb, fo ifi au($ i^^r SSer^dltnig gegeben. 2. ®a^. SBenn 
eine gegebene @röge mit einer anbern ein gegebene« SSer^ltnig f)at, fo i^ 
mä) biefe ®rJ6e gegeben. 6. ®a^. SBenn g»ei ©rögen, »et(|e ein gege* 
bene« Serbdltniß b^ben, t)ereiniget »erben, fo »irb anS) bie vereinigte ®röge 
mit ieber ber beiben ®rd§en ein gegebene« aSerbaltnig b^^^w- 24. ®aj^. 
SBenn brei ®rdgen ))roportional finb, unb ba« SSerbaltnig ber erfien gur britten 
gegeben ifi, fo »irb baburc^ aud^ ba« SSerbdltnig ber erfien gur g»eiten gegeben 
fein. ®. 66. SBenn in einem S)reietfe ein SBinfel gegeben ifi, fo »irb ba« 
Sle^ted au« ben Seiten, »elcäbe ben SBinfel bilben, mit bem SDreietfe ein 
gegebene« SJerbdltnig beiben. ®. 58. SBenn an eine gegebene ®erabc ein 
gegebene« gld^enfiüd al« fRt6)Ud fo angefiredt »irb, baß e« um ein SReiC^ted 



fe{>fenbe 9ie4itc<f gegeben. 

SDie 2>ata flnb eine ätt giometrif^er ®d|je, beten Sor^anbenfein »w 
dufl«) ji^ ni^t na(^tt>eifen lägt, unb e« tfl fe^ir wa^^rfc^cinfidt^, bag, »emi 
fie ni^t t)on tf)m guerfl einflefu|>rt »urben, jie bo(]^ nid&t lange i)ot t^m ent* 
fianben fein Mnnen* .^ter fett ni^t gegeigt »erben, »ie eine öotgetegte ?luf* 
gäbe izmt, felbfl ni(]&t, »ie eine »ebanpöing beriefen »etbtn Wnne, obft^on 
bieft au6erli(S^ fo f^eint ; biefe @d^e bilben »ielmc^r Heine Äreife fetbüfianbiger %oU 
fc^ungen, ml6)m Uoi ba^JRefnltat t)oi:angefieat »nrbe. 3Äan erfennt in ben 
Setüeifen ben SBegie« gorfd^er«, «uf »el(|em etgu neuen ergebniffen gelangte* 
^ieSetra(i^tungen, »el^e biet ange^eHtwnrben, jeigtenblog, bag mit gewiffe« 
2)iHgen au^ anbete gegeben »aten, aber noi^ nid^t wie biefe gefunben »etben 
fonnten: bie goif(i^nng liefette ben ©toff jut mitexen SBetatbeitnng. 3n biefet 
SBegiebung flnb bie SData boififl tt>id&tigj fie geflatten unö eine ßin^t in ben 
Uebetgang Ut gtie(^ifd^en ©eomcttie in eine neue ffliäftun^, ge bitben ba« 
SKittelgtieb gmf(ben ben gtementen unb ben 5pori«mcn. SBeniget ^on »eben* 
tung ifi e«, bag au^ einigen (B&^en bet ^ata bie Stufttfung bet ®leiii)un%en 
m gleiten ®tabe« |>etge(eitet n^etben fann: biefe ®lei^mqen flnb fd^ön gelöst 
tn ben eiementen, g. a Sdnü) 6. @afc 28 unb 29, mld}e' bte «onfituftiort 
enthalten. 

Uebet ben 3nbalt bet »ci;Ioten gegangenen jpoti^men jinb fc^on fe^t öiele 
9fnft4)ten geltenb gemacht motben. SJJit »ürben übet biefen ©egenflanb »flttig 
in Unwiffenbeit fein, wenn nid^t fpdtete ©(^tiftfieHet be« 3lamen^ unb bet 
©acbe gtwd^nung getban Ritten. qjai)i)u« f^at in feinen matbemotifcben 
©ammfungen bteigig ®d^e ^oximen aufgeffibtt, abet in einet SBeife, bie 
feine gntf^eibung gutdgt. SDet 2lu«bru(f ^oxiMa batte ^i^on hei guflib gwet 
»etf(|>iebene Sebcutungen: in bet einen geigte et einen @a^ an, )a>el6)ex offne 
weiteten Seweid au^ bem ^auptfa^e flog} bie anbete Sebeutung fd&eint aiet 
ftu()e bei ben ©rieben fetbft in 2lbgang gelommen gu fein unb wutbe fpdtet 
niä)t mebt öetflanben. ^appn^ btfid t g^ bietiibet auf folgenbe SBeife au« : 
„SDie jpotiömen geböten webet gu ben ^b^otemen, nod^ gu ben ißtoblemen, fon* 
betn fteben ibtet gotm unb tbtem SBefen nacb gwifcben beiben mitten inne, fo 
la^ j!e foroobi aö ^beoteme ate au(b ate ^ptobfeme auögefpto(ben wetben ttniien- 
2)a^et fommt eö, Dag einige ©eometet biefetben füt Sb^«^^^^^^/ anbete für 
^toblcme gehalten b^ben, inbem fie f!(b an bie btogegotm beöSa^eö bielten* 
S)ie 9»ten f)aben abet ben Untetf^ieb biefet btei ©attungen bejfet aufgefaßt, 
wie au« ibten I)eftnitioncn etfiettet ffla^ ibnen begwetft ein Zf)emm bie 
»eweiöfübtung füt ba«, waöbetSa^ au«fpti*t} ein ^xoUem bie Äonjituftioit 
bejfen, m§ üotgelegt iji; ein ^oti«ma bagegen begwedft bie 2luf* 
fmbung unb ©tfotf^ung be« »otgelegtcm SDiefe S)eflnition beö 
potiöma'« ifi »on ben JReueten gednbett Wötben, bie nicbt Me^ etfotfcben 
(porismiren) Wunen, föubetu, auf biefe Stemente geflutt, nut geigen, bag ba«, 
wa« gefucbt witb, ifi, niä)t abet biefe« felbfl auffucben/' 

2)et fe^te Sb^it fcbeint faum einen Bweifel übet bie »ebeutung gugutaffenj 
ePoppu« btürft ficb beutlicb genug au«, unb man batf ft^ nut but* ia^ 33otau«* 
aebenbe niö^t irte maä)en fajfen. Porizein ifi ibentifcb mit unfetem beutf^en 
gotf^n, beibe »on einem ©tamme mit bet ©an«ftitwutg^I »pri**, bewegen, 
»otwdrt«btingen} babet bie Sebeutung be« gtie(bif(ben Seitworte« : etrx>a^ in 
®ang obet i)otwdtt«btingen, fötbetn; bitblicb, in bet SBijfenf(baft bett)otbtingen, 
etfotf^em SDie 5Poti«men waten babet gotf^fd^e, b. b- f^'^^e, welche in 
genetifdtet gotm entwirfelt ba« Slefultat b» gotfdilung batfiettten, ^(i^pn^ 
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Uiif)xt m^ m^^^t ^^n ^^^ Hur bütftig, über beten 3n|KiU; bk Uittet* 
fui^uitöen bejögen (!(i^ auf bie J^eorie ber Sran^üctfatett, bie ^armonif^eii 
unb an^armonifii^en 93er^altniffe unb bie 3nt)otutton, nUtbaupt auf bie S^^eitt 
ber ©eometrie, »etd^e bie fc^önfien grfolge ber Jleugeit piib. 3ltt« bem, »a§ 
$a))))ud über bie fpdteren ©riedben unb über ibr SBerßdnbnig ber ®eometrie 
fagt, ift faum ju jweifeln, bag ba^, ma^ er und aufben)a^rt ffat, nur b&rftige 
JRefie be« einfl 33orbanbenen pnbj »ie »eit aber bie ®riecb«w w biefen Unter* 
fud^ungen gefommen maren, ifl nadb ben Dorbanbenen ^ülfdmttteln m6)t mtf^t 
JU erörtern* S)ie ©runbfagen biefer Unterfu^ungen jinb fo allgemeiner Statur^ 
ta^ |te eine reiche Ciuette bilben, and »el(ber, bei geböriger «^anbbabnng, mit 
ßei(btigfeit gabUofe SBabr^ieiten hergeleitet »erben fönnen: biefe waren bie 
iPoriömen* ÜRan mu§ ben Unterfcbieb wobi in« Sluge fajfen: ein {ßoridmanjar 
nicbt ttrs>a^ jum SSeweife SSorgelegted ober ju Äonflruirenbe«, fonbern ein m§ 
einer attgemcinen Orunblage gu Srflnbenbcd, Slbjuleitenbeö* hieran« erödrt 
flä) nun aucb bie ju)eifa(be i^ebeutung bed SBorted; in ber ^auptbebeutung 
f^atU man einen (3a^ ju erhüben, b. b- bur(b Serwenbung ber geeigneten 
SRittet einen allgemeinen @a^ in einem beftimmten ^aQe jur älnwenbung ju 
bringen; unb baburdb einen neuen @a^ baraud abguleiten; in ber anbern Sebeutung 
batte man nur aud einem @a^e anbete ®d^e, met(be in i(im obi^^ U)eitere9 
enthalten waren , abzuleiten, 5®ie leicbt ed bi^i^bei mögtiilb war , beibe ©eben* 
tungcn gu t)ermengen uub bie ^auptfad^e niibt mebr gu »erfie^^en, fo wie bie 
®rie(^en nic^t mel^r probuttio waren, leucbtetöon felbfiein, unb ißappud weidt 
und auc^ barauf bin* 

3n ben t)ier Sücbern bcd duflib über bie Äegelfd&nitte fott er bie Zf)toxxt 
biefer iJurüen erweitert baben; wabrfd^einti^ waren jte glei4)falld eine 3ufam» 
menfieHung bejfen, toa§ bid auf feine 3«it geleijiet worben war, in JBerbinbung 
mit feinen eigenen gorfcbungen. 6ben fo bürftig (!nb bfe ?la(bri(bten über 
feine ,;Derter auf ber Dberfld^e"; einerfeitd i^at man t)ermut^et, bag Ijiierunter 
bie Dberp(ben t)erjlanben worben feien , wel(be bnrd^ Umbrebung ber Äeget* 
((bttitte um i^re Sl^fen entfleben, txxi^ fe^r wabrfcbeinti(b ift; fobann aucb, ia^ 
jle »ejug Ratten auf Äuroen boppelter Krümmung* Unterfucbungen ber erfien 
5lrt mußten gu (Suflibd ßeiten f(bon aufgenommen worben fein. 3lnbere SBerfe, 
wel(be ßullib gugcf^riebcn werben, begic^ien fiiib ciuf Slflronomie unb Dptlf, 
bo<b Pub fflrglicb wieber gwei Slbbanbtungen in arabifc()en Ueberfe^ungen ent* 
teit worben, bereu eine oon ber S^eilung ber giguren unb lit anbere 
öon bem ^ebet banbett. 

JBon ipiato bid gu euftib b^tte bemnacb bie ©eometrie fe^^r betrdc^tlicbe 
Erweiterungen erfabren, unb wdbrenb in ben glemeuten bie dltere gorm nod^ 
fbeng fejigebaltcn warb, geigte jtcb in ben 2)ata ein Uebergang, in itn ^o* 
tidmen eine neue gorm ber 2)arfiellung unb eine neue SKetbobe ber Unter* 
fu(bung. SDiefe JRicbtung fcbeint nicbt weiter t)erfolgt worben gu fein, unb ed 
öerfiojTen nabegu 2000 3a(ire, e(;e fie mit ergiebigem grfolge wieber betreten würbe* 
2)agegen geigt ficb balb na^ euf(ib eine neue erf(beinung, mliit r>on je^t 
an für immer fefige^alten würbe, unb bie für bie praftifcbe 2Inwenbung ber SWa* 
tbematif oon ber größten SBicbtigfeit war: bie ©nfübrung ber 2lritf>metit in 
t>xt ©eometrie. SDiefe Steuerung oerbanft man Slrcbimebed au« ©prafud 
(287—212), einem ©^üler euflibd. Äein ©eometer oor 9lr(bimebed f)(it jematt 
eine ßinie iuxä) 3a^len bargcfiettt ober eine JRecbnung gu geometrif(ben3n>^tf«tt 
audgefü^rt; bicfed war ben gelbmejfern, überbaupt jenen {perfonen t)orbebatten, 
Deren ©efcbdft ed war, bie ©eometrie auf bie gewö(intic^en JBerbdftniffe be« 
Sebend anguwenben. hierbei würben bie SRec^nungen ^ä)^ wo^^rfc^ieinlid^ mit 
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IWneTi «temdden ober an »Te^eiifddnfiten ober an d^nltdden «»»paraten Dorge* 
nommen, S)ie %xxtf)mttit toar |i(|er nnterbeffen fultiüirt »orben, aber nt^t 
mit grogem (Srfoiße, bo(J& muß f(]^on t)or ärd&imebe« ba^ Jafetre^nen in «uf* 
naiime gefommen fein , benn »ir flnben eö bei ifim fction auf einer getoijfen 
6tufe ber Sntwidetung* Sei, ber 9trt ber grieddif^jen 3a^tenbejeid^nung »aren 
3u* nnb abgdfilen, fo tt>ie i>a^ SKuItiplidren m6)t fd^roierig, aber »eitWuflg. 
)9eif))ie(e t)on einer S)i))if!on nnb oon einem nnrlli^en SBurjelau^sieben ftnb 
nx(!^t befannt. S)iefe le^te Operation »urbe »abtf^einli^ »erfuc^^dweife au«* 
aepi^rt ar(|imebe« rennet nun in feinen ©d^riften nic^^t felbfi, fonbern fe^t 
btog bie 8lefu(tate ffin, unb bie 3»etf)obe »irb erjl burd^ fpdtere (Srfldrer au«* 
einanber flefej^t SBir bejifcen nun öon %xä)xmtU^ eine ©^rift, bie 93er e^^ 
nung ber ©anbe^gabt, »et^e feinen anbern ^mi f)attt, aW ju geigen, 
ba§ bie ©ried^en burd^ ibte «rt ber 3<i^t^^i^i<^ttuw8 to ©tanbe feien, jebe 
no(!(^ fo groge ^a^l au^brüden gu ttnnen, 3n biefer (S^xift, an ben ftdnig 
©elon geri^itet, fe^t er guerft fein 3ab(enf9jiem audeinanber; er ^ifylt, tt>ie 
frfiber angegeben, na6) JWt^tiaben unb nimmt JKpriaben mal SÄljriaben ober 
100 SKiQionen aU eine @inbeit ber ndd^ß tfii)txn Dtbnung an. @r tbeitt alfo 
iH)n 8 gu 8 ©teflen ab; bie erjle 2lbtbeilung enthält bie einleiten ber erjien 
Drbnung, bie gmeite «btbciluna bie ginbeiten ber gmeiten Dtbnung u. ^. to., 
biefe Drbnungen fübrt er fort bi^ gut 100 miBionfien, unb nennt biefe unge^ 
l^eure 3a^{ bie erjie ^eriobe. 3n entfpre^enber äBeife bitbet er eine gleite, 
britte . . ♦ . 100 mittionfle ißeriobe, »a^ einer 3abl glei(^fommt mi 
80,000 JBiDionen ^ttUtn. «rcbimebe« ^iett bie 3a^Ien ber etjien {ßeriobe für 
feinen 3roe(f au«rei(benb, geigt aber in ber »Übung ber folgenben ißerioben, 
mt man auf gteitbe art weiter gefien fönne. Um nun eine Unterlage für eine 
xtd)t groge 3abt gu fyahtn, gebt er auf bie «nfldSit Slrifiar(]^'« oon ©amo« 
gurütf , ber f(bon getebrt \)Mt, bie Srbe bewege |id^ um bie ©onne, mlcfyt 
fetbji fefifie^e, eben fo wie bie gijfiernej biefe feien aber fo weit entfernt oon 
jener, ba§ ber 2)urdSimeffer ber grbba^n bagegen ein ?Junft fei. SKan j!e{)t 
Ux6)t ein , ba§ ^riflarA burd^ biefe^ 93eibi(tnig nur bie ungeheuere Entfernung 
ber pijfierne oon ber 6rbe b^be angeben »ollen; er »irb aber barftber oon 
8lr(!biwebe^ jjetabelt, weit ein^Juntt, »elcber feine ©rdge ^abe, auä) fein SSer* 
b^Itnig gu einer anbern ®rdge t)abtn fdnne* @r nimmt baber an, Slrifiar^ 
babe fagen »oDen, bie ©rbfugel oerfiafte j!(Jb gur SBelt »ie bie Äuget ber (grb* 
babn gur ©pbäre ber gijfierne, mo er gute^t ba«, »a« er SBelt nennt, aW 
gufammenfaUenb mit ber jluget ber (Srbba^n anfielt. 3undd^fl ifl e$ ibm nur 
barum gu t^un, aOe S)imenj{onen fo grog gu ne^imen, bag f!e gen)ig ni^t 
Keiner gefegt »erben fonnen. J)en Umfrei« ber Srbe nimmt er gu 3 aKiflionen 
©tabien an, oom 3)ur(bmeffer ber SBett geigt er, bag er f {einer fein, muffe, 
afö 10,000 SKillionen ©tabien, unb an» feiner angenommenen ^Proportion 
ergibt jicb au^ ber 2)urc^meffer ber gijfiernfugel. Slunmebr legte er SWo^n* 
fJmer bi^t neben einanber unb fanb, bag 25 auf einen 3^11 fliegen; er nabm 
bafüraber 40 an, fe^te ferner, bag ein SKobuforn einen Slaum oon 10,000 
©anbf Jrnern einne^e. ©n JKobnfom aU ftugel gebadet oon Vio 3ott 2)nr(5* 
weffer gibt für eine Äuget oon 1 3oO 64,000 SKobnförner ober 640,000,000 
©anbfdmer. 9lun gebt er gu immer grögern Äugeln über unb finbet guteftt, 
bag bie 3a^t ber ©anbfJmer in ber SBeltfuget weniger betragen muffen, aH 
1000 einleiten ber 7. Drbnung , unb in ber gijflernfugel weniger afö lOOO 
ÜRpriaben ber 8. Drbnung, »a« «fled ibm ni(bt miberfpro^en »erben fJnne» 
ffla^ biefen Angaben über bie SefdS)dftigung bc« «r^imebe« mit ben 
Qa^ltn »irb feine gange übrige {Ri^tung. in ber ®eometrie ixi^t befrembem 



iH fliegt ^A t^ittau feine Jtteidmeffung ober bie Sete^inung be9 Ser^ 
^dftntffee bed Umfanget jum S)urd^»ieffet. (Sr ging Don bem otbentfil^en 
@e^de(fe nm ben jtreid and, nnb inbem er ben 3Ritte())unft mit einem Se» 
rÄ^rungdpnnfte nnb ber entfpreiJ&enben 6(fe »erbanb, erl^iett er ein re^toinlelige* 
2>reie(!, bejfen 93a^ ber ätabiud nnb bejfen ©entredSite bie ^alit @eite bed 
©ed^deded tt>ar* 3« «w^wi fot(i^en ©reierfe ijl ber fpij^e SBinfel an ber Safte 
30® nnb im <S6)titü 60^} ba^er bie ©enfred^te bie ^dtfte ber ^lj»)otenttfe, 
alfo i^r 93erfiältnig 1 : 2* ^ieraud war nun bad 93er^ä(tni§ ber @enfre(|)ten 
|nr 93a^ jn beflimmen , )a>a^ mit $fi(fe bed |)9t^agoriifi$en @a^ed gefd[^e(}en 
ronnte: gnerft er^elt er bad Ser^dttnig ber Onabrate nnb bnr(^^ Surjeland* 
sieben bad ber Sinie felbfl. €tatt bed Ser^i(tniffed 1 : 2 ober bed umgefefirten 
2 : 1 fe^te er nun bad gleid^mert^ige 306 : 153 , bamit er bei bem fotgenben 
S3nrje{aud}ie^en eine 3^1 erhielt, n^ett^e nm SBeniged grdger toax, a(d eine 
JGinabratja|t, nnb, inbem er ben JRefl ternaci^Wgigte, ba« gefugte 33er^dltnift 
um SBenige« gtSger, att ber gefunbene ^cifyUnxoett^, 9lm ^atbirte er ben 
SBinfel ton 30^, unb erfiielt fo bie ^atbe (Seite beö orbenttidjien S^il^td^ 
nm ben Jtrei^, mit ^ülfe be^ (Sa^e^, bag in einem S)reie(fe, in »eld^em ein 
jBinfel l^albirt »orben, bie bem SBinfel gegenftberliegenbe Seite, t>m^ bie 
^albirung^iinie, im 93er^d(tnig ber anttegenben @eiten get()ei(t n>irb, nnb mit 
^ütfe beö p9t]^agorÄif(S^en Sajeö erf)ieft er auf gleid&e SBeife ba^ 83er{fÄttni§ 
ber falben (Seite be« 3^ölfede« gum Sflabiu^. 2lnf bicfe, mit r>ietet ftun^ 
nnb ®ef(^i(fli<^feit geleitete, SBeife gelangte er gum JBer^dftniffe ber falben 
@eite be^ 96e(!e^ gum 9tabiud unb ))on biefem gu bem bed Umfanget gum 
S)ur(^mefl[er. 2lnf biefe 5trt fanb er nun, ba§ ber Umfang beö Äreife^ Meiner 
ip, aU 3*^/70 ober 37? be« 25ur$mefferö. 2)ur4) eine d^nli^e {Red&nung, 
wobei er t>on bem orbentlid^en ©e^^ede im Ätreife ausging, gelangte er gu bem 
Slefultate, bag ber Umfang be« Ätreife^ grdger ifi, atö 3^771 beö J)ur(ä^meffer«. 
— S)er erfle @aj^ biefer Sbfianblung über bie Studmeffung be^ Äreife^ ent^^ätt 
ba« I^eorem: S)er gta^cnin^ialt eine^ Äreife^ ijl gteic^ bem 3n(>alte eine^ 
S)reie(!ed, beffen ®mnb(inie gleid^ be« Umfange bed £reife9 unb beffen ^5l^e 
glei(!(^ bem Slabiu^ ifl. Der Semei« »irb geführt bnrd& bie 6j^aufiion«met(iobe 
nnb bie Reductio ad absurdum, tt)pt)on ^rd^imebe^ einen febr an^gebel^^nten ^ 
(ßebxanS) ma(!bt* ^n einet anbern SIbfianblung fagt er (^ierton im Eingänge: ' 
n^^ t)CtU bie ©ad^e beriefen unb gwar mittelfl bed folgenben gel^rfa^e«: 

SBenn gwei g(5(i^cnrÄume ungleich f!nb , fo ifl e« moglitjj^ , ben Unterfi^ieb, 
nm »eld^en ber größere ben Heineren fibertrifft, fo oft gu p^ felbfl gu fe^en, 
bag babur$ jeber gegebene enbti(i^e gläd^enraum fibertroffen wirb. 

9(u^ bie frfi^ern ©eometer b«ben ji(S^ biefe« Sebrfa^e« bebient'' u. f^ ». 
9Ran benfe jld^ einen jh:ei« nnb in biefem eingef($rieben ein Ouabrat, fo ifl 
offenbar ber Umfang beö Duabrate« Heiner, atö ber be« Äreife«, unb bie 
®enfre($te auf eine Seite gefdllt. Meiner aW ber Slabiu«. #atbirt man bierauf 
bie Sogen nnb fonflmirt ba« orbentli^e Oli^ted im iJreife, fo lägt fl($ baffelbe 
bereifen: ber Umfang be« %ä)teit^ ifl größer, al« ber M »ierede«, aber 
Meiner, aW ber be« Äreife«, unb eben baffelbe ergibt ffa^ in »ejug auf bie 
@enfre(fiteu unb ben Sflabiu«« SRan fann b^fe Seweife auf a9e Sietede au^bebnm; 
fie nabern ^6) bem Äreife, obne ibn je gu erreidjien) eben fo bie ©enfred^ten 
bem JRabiu«; ber Unterfcfiieb gtt>if(i^en beiben giguren wirb immer me^r erfdjdpft, 
mit ber SBermebrnng ber @eitenga()( be« SSielede«. Sin db^Iicber Sewei« Id§t 
fidb ffil^ren in Segug auf ben Sttei^ nnb umfdbriebene 93ie(ede. 2)iefe bleiben 
immer grd§er aB jener, ndbern fifj) ibm aber befldnbig, o^eibn gu enei(|)en; 
iie Senfred^te unb ber diabin« b^gen finb immer einanber gteid^* 9Kan benfe 



106 (Sntn>i(!e(ttndddef(^e Ut ^SbX^mM M bett aUen ^hlUxn tu 

^# fctner ei« Dreiitf , befftn ©runMinie gleid^ tfi bem UmfÄWge eine« fttetfe» 
ttnb be^en ^d^e g{et(]& bent 9idbm^, fo mib ^el^auptet: itrei^ itttb S)reie(f 
t^nen gleichen ^ad)mn^aU. fB&xt biefed ni^t ber %aü, fo mügte ber Jhetö 
tiwa grd§er fein atö ba$ 2)reie(f, »m ein ©ewijfe^. SRon benfe fi<j^ nun in 
ben Äreiö ein SSieled eingef^rf eben , nnb bie Seiten beffelben fo lange ^atbirt, 
ii« ein JBietetf entfiej^t, t}ott6)t§ »on bemJEreife um weniger üetfcS^ieben tfi, oö 
)[>om jbreife bad S>teie(f , voa^ xmmtx^n rtdi^li^ ifi, aber nur bann fein fann, 
»enn ba« SSieledP grJger iji, M ba« S)reie(f ; nun ifi' aber ba« JBieIed Heiner, 
ate ba« S)reie(f, »eil fein Umfang Reiner ifi, aW ber be« ^eife^, alfo au^ 
Heiner, afö bie ©runblinie H^ SDreietfö, unb bie ®enfre(^te beö SBtefedf« Heiner, 
old ber Stabiud, atfo Heiner, aiß bie ^&f)t bed S)rete(Id. @d tarn atfo bod 
Säieied nic^t größer fein, al^ ba^ S)reie(f, foIgli(!(^ auc^ berÄret^ nid^t grdger* 
<g^ ttnnte aber ii^ieDei^t ber Äreid Heiner fein, afö ba« SJreied; in biefem 
gaDe bef^reibe man ein orbentlid^e^ SSielecf um ben Ärei« unb jf^albire fo lange 
bie (Seiten beffelben, bi^ ber Unterfci^ieb gmf^en Sietecf unb Jörei^ Heiner ift, 
aU jttjifi^en bemS)reie(fe unb ftrei«, bieö fann aber nur fein, »enn ba^ SSietetf 
Heiner tfl, ald bad S)reie(!. 9{un ifl aber bad Sieled größer, al$ bad S)reie(!, 
Jöeit Pe gwar beibe gleid^e ^if^tn i)abtn, aber ber Umfang be« Sieletf« grdger 
ifl, at^ ber Umfang beö Äreifeö, alfo gröger, aW bie ©runblinie be^ SJreied^* 
(h fann ba^er , ba bie« nic^t Pattflnben fann, ber Ärei« anä^ nid^t Heiner fein, 
afö bail S)reie(f. S)a nun ^ierbur(3{i'berbiefen ifl, bag ber Ärei« ni^t gröger, 
aber ani) niä)t Heiner fein fann, aU ba« 2)reie(f, fo mug e« bemfelben 
8lei(]^ fein, 

3n einer anbern 9lb^anb(ung (el^rt 9lrd[)imebe«, »ie ber gtdd^enin^aU ber 
^arabet gefunben »erben fjnne, einmal mit ^ulfe t)on ©d^en au« ber ©tatif 
unb bann auf rein ^eometrifd^em Sßege. SRan benfe f!db eine ißarabel unb auf 
ijirer 2ld^fe eine 8ime fenfre^t, fo er^dft man einen glddjienraum, bejfen Sajl« 
eine ®erabe unb übrige ©rdnjtinie eine $arabet ifl. 3)ie 93afi« »irb loon ber 
Slcbfe in gwei gleidj^e %t)txk get^eilt; t)erbinbet man benSdJieitel mit ben 6nb* 
^^unften ber ©runblinie, fo entpe^t ein S)reie(f, außerhalb xctiä^tm gwei 2lb* 
\^mttt bleiben, uon ben Seiten be« 2)reie(f« unb ber {ßarabel begrdnjt. 
^atbirt man bie ^dlften ber ©runbtinie abermal« unb gie^t an^ ben «^albirung«« 
^^unften {ßaraDeUinien jur 2l(i^fe, fo »erben auf ber {ßarabel j»ei neue fünfte 
befiimmt, »elc^ie, auf jeber Seite mit bem Scheitel unb bem ßnbpunfte ber 
33«fi« i)erbunben, g»ei neue S)reie(fe erzeugen, t)on benen nun ärt^imebe« 
ern)ei«t, bag j!e gufammen ben tjierten 2^eil be« erfien S)reie(f« au«ma(i)en. 
S)iefe S)reie(fe taffen auf jeber Seite »ieber g»ei 5parabelabf(3^nilte flbrig, 
in ml6)e auf gleite SBeife S)reie(fe eingef(!^rieben »erben Wunen ; mä) i)kt 
jeigt er, bag biefe i)ier 2)reie(fe gufammcn fo groß flnb, al« ber t)ierte 2:^eit 
ber beiben t)origen, u, f. ». 6« »erben atfo anä) ^ier in bie ißarabet, über 
ber ©runblinie, SSiefecfe eingef^rieben üon immer boppelter Seitenjaf)t, unb 
jebe« neue Sietetf fügt bem t)or^erge^enben tttoa^ ju, »a« ben merten Zfytii 
itt i)origen 3wta^me betrdgt. Stimmt man nun ba« erjie S)reie(f unb bie 
<tuf cinanber folgenben 3«««^^"' ^^ ^? '^^^' ^^^ ^^^ ^^^ S^f^e ber ißarabel 
um fo ndber fommt, je »eiter man i&ierin ge^t Slrtjj^imebe« it^xt ba^er je^t 
audj^., »ie man bie Summe einer gleite flnben fann, in »eld&er jebe« folgenbe 
(Stieb ben oierten J^eit be« t)or5erge|>enben betrdgt 3[uf eine eigent^ümficl^e 
SSeife flnbet er, bag, »enn man bei irgenb einem ©Hebe fielen bleibt, bie 
Summe ber ganzen Steige nebfi bem britten 2:^eil be« legten ®(iebe« ifl glei(^ 
Va t^e« erfien ®liebe«* SJa« erpe ®Ueb ber Slei^e ifl nun ba« guerft einge* 
f^riebene S)reie(f , fo bag a(fo je^t ber gyybeninfiaft ber ißarabel nebfl bem 
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Müm ^üi M ttittn @Iiebe^ iM(Sf ^ Vs ^}^^ S)tete(fö« 2)a man mm 
^a^ teilte ®(teb fo n>ett ^maudtudfen, a(fo fo Hein nrnii^^n fann, a(d man totXif 
f0 ergtM fi(^ ber <Sa^, bag bte ißatabelfld^e mxtliä^ % bed erfien 2)retedr^, 
Dber % be^ auf ber ©rnnblinie M« jnm ©(Reitet etri^iteten dtt^ttd^ % 
@tnen fotc^en @^(ug geflatteten fi(^ a{>et bte Sitten niäftf unb ^rc^imebed t>tx* 
i&fyxt t>af)tx mt bei bem ftreife unb bemei^, but^^ bie Reductio ai absorduBi^ 
lai bie ißarabelflä^^e nid^t gtdger, aber au(i^ nicbt f (einer fein fann, alfo 
g(ei(i(^ fein mug % bed eingef^riebenen S)reie(Id«) 

@in anbere^ S&txt, aud }mei S&^ern htfittftnt, ^anbelt k)on bem Sl^Iinber 
itnb ber JSugeL ^ier ben)ied Slrc^imebed, bag bie Dberßd^ie ber j(uge( )>ier« 
mal fo grog ift, atd ein grdgter Rxt\§ berfelben, ober aU bie (Seitenfiä^ie eine^ 
©plittber« ijon gleicher ^bf^t nnb a)ur(^meffer mit ber Äugel, überhaupt, baft 
ein fol^er gptinber, fon)o^( in Segug auf feine Dberfläd^e, ald au(i(^ auf feinen 
j^drperin^alt, nod^ m b<t(bmal grdfer ifi, cH^ bie Jtugel ferner mxi ^ier 
bewiefen, ba§ bie Dberjiddfiie eine« Äugetabfd^nitted g{ei(i^ fei. einem Äreife, beffen 
Stabiu« fo grog ifi, al« bie Entfernung be« ©Quitte« t)on bem Umfange be« 
©runbfreife«. 2)ad jmeite 33u(^ enthält t>erf(^iebene <5ä^e unb Slufgaben, 
j» S* n>ie bie Dberfldd[)e ober ber ÄdrperinfKtIt einer jSuget burc^ eine gbene 
in jtoei %t)<Alt get{)eUt werben, »eld&e ein tefümmted JBerJ^dltnig ju einanber 
^aben u. a* m. Sßie in ben ))origen 3lb^anb(ungen tritt au$ b'^^ ba« 93e' 
^eben ^eroor, bie in Unterfu(^ung gezogenen ©egenfidnbe au^jumeffen ober fte 
ouf befannte 2)inge jurücf jufü{)ren , »oburc^ ba« 3*^ eneid^t »irb. S)a« 
@(eicbe gilt in ber umfaffenben Slbf^anbtung oon ben ^onoiben unb Spf^Sxoiitn. 
®enn ^arabeln ober ^I9i)erbeln um i^re 3l(^fe gebre^t »erben, fo erjeugen fie 
Rixptx, mtä^t Äonoibe (fegeWbntt(^e Äörper) genannt »erben, ©(^neibet 
man einen foId[)en ÄJrper fenfre^t gur 2l4)fe, fo ifi ber @4^nitt ein Ärei«; 
paxaM jur Sl(|fe eine ^arabel ober eine ^ijperbel; ein f(|)iefer ©d^nitt gibt 
eine ßBipfe. SBerben gllipfen um itjre Sl^^fen gebre{)t, fo entfielen ©p^^droiben 
(fugeld^nli(^e Jtdrper); au(^ bei biefen erjeugen ©^initte fenfrec^t jur 3l(^fe 
jtreife, anbere ©(^nitte aber SQipfen. 3uerft bringt nun 9(r^imebed bie 6Qi))fe 
iurfid auf ben jtrei«, inbem er beweist, bag bie gidcbenrdume oon Jireid unb 
(gllipfe fiä} oer^aften wie bie groge äcbfe gur Keinen, wenn t)orau«gefe^t ber 
Ärei« gum 2)ur(^meffer bie große Sl(^fe ber gflipfe 1)Cit ©obann t>txQUi6)i er 
bie Jtdrperrdume ber ^onoibe mit Jtegel oon gleicher @runbßdc^e unb ^dl^e, 
unb Pnbet bier für :paraboIif(|)e Äonoibe ba« Serj^dltnig be« Äonoibe« jum 
Äegel »ie 3 : 2 unb, wenn a bie ^albe 9l(bfe ber ^pperbel unb h bie ^o^t 
be« geraben Äegete , alfo anä^ be« entfprec^enben Äonoibe« — ba« gleiche Öer* 
l^dltnig 3a + hju2a + h, SBenn ' ein ©p^droib fenfrecbt gur 2lc(^fe 
burcb ben SKittelpunft gef^nitten, alfo in gleite ^dlften getbeilt mirb, fo 
flnbet er baö SSert^dltnig be« falben ©p^droib« gum eingef(3^riebenen Äegel 
»ie 2 : 1; »enn ber ©^nitt j»ar, fenfre(^t gur 2l4fe, aber m6^t burcb ben 
aiittelpunft ^e^t, fo oer^dit j!(b ein Slbfc^nitt gum eingef^riebenen Äegel wie 
3 a — h : 2 a — h, »0 a bi^ ^albe groge 9l^fe ber eHipfe unb h bie ^ö^e 
bed 3lbf(^nitte« , atfo auä) be« ftegefö ifi. 3lrd()imebe« bebnt feine Unterfu^ung 
au^ auf f(|)iefe ©(^nitte auö , unb txf)&it entfpre^enbe Sle^Itate. 

2)ie le^te bebeutenbe Slrbeit, mld)t ber reinen SKat()ematif ange^iJrt, ifl 
bie Unterfu(|>ung ber ©piraliinie, »eld^e no$ l^eute ben JRamen ber ar^ime^ 
bif(ä()en trdgt, obgCeidf^ Äonon, ein greunb beö ar(^imebeö, i^r grflnber \% 
(Bit entflebt, »eiin ber {Rabiuö eineö Äreife« in gteicben Seiten burdS) gleiche 
SBinfel geführt mirb unb babei ber befc^reibenbe ©tift oom ÜRittelpunfte au§ 
ben JRabiu« flleic(>förm{g bur^^lduft, fo bag er bei einer eiimattgen Umbrefiung 

uiyiLi/eu uy x^_j v^v_/ pt 1"^^ 



110 (tnMatlm^$^t\4^^ htiWtaX^mtiüid Ui ben aCten fßhtlttn tt. 

ba9 (Snbe bed Sti^itd enei^t; thu iiex^aupt, mm bie ht^^xt\bmUn 
Strahlen in i^ren aufeinanbet folgenben iaitn ben befd^ttebenen SSinfetn :||)i:o^ 
|)ottiona( ftnb. 3^^ bef^iaftiget fi(^ 9t(btmebed mit ber Stjeugung ber @pi« 
ta(e, jeigt bann bie ^onfituftion ber Tangente, unb ben>eidt, t>ai, n)etin bei 
einmatigec Umbre^ung auf bem (Stxa^U im SRittelpunfte eine <5enh;e^te ttnäftct 
tuib an bid anbete (Snbe eine 3:angente an bie Sntot gelegt mit, bid fi($ 

.beibe ginien bnrdS)f(]&neiben, bie ©entrechte fltei(]f> iji bem Umfange bed Äreifed» 
€ben fo bei einet iweimaligen Umbtel^ung ip biefe ©enfted^te baö S)o<)j)ette 
bed Umfanget bed )n)eiten j{teifed u« f. n>. 9lm meinen bef(^aftiget et fli^ 
mit bet Jlnfflnbnng be^ SSett^dltniffe^ bet gtd(^e bet Spirale gu bet beö Äteifeö* 
SBenn bet etjengenbe ©tta^I n Umbte^ungen gemacht ^at, fo ijl bie etjeugte 
g(d(^e (n (n — 1) + Vs) k, »0 k ben gla^enin^aft be« etjlen Äteife« 
bebentet» 3n biefem ?lu^btu(fe ifl bad ®efammttefultat bet UntetfndS^ungen 
beö ät^imebe« enthalten; bie etjle Umbtebnng etjeugt bie gtac^e % k, bie 
jtt)eite % k, bie btitte ^^a k, bie ijiette % k n^ f. »., folgiid^ jlnb bie 3U' 
nabmen % k, % k, ^^j k, , . _ obet 2 k, 4 k, 6 k, .._, unb bie 
g(ä4;en ma^fen ))on einet Umbte^ung jut anbetn um 2 k« 

9tuget ben genannten ©(^tiften ifl no<]{f eine loot^anben, rottet eine JRei^e 
®d^e übet Äteife enthalt unb bet eiementatgeomettie iufdilt @« ijl j»ar 
tt)a()rf(bein(icb , t^^ anä^ no(|) anbere t^orbanben n)aren , bie biefem (gebiete an- 
gel^dren, bie nij^t auf und gefommen ftnb, t>on »eichen ftcb aber anbeutungen 
))orfinben; aQein biefe fifieinen bocb nidl^t aud feiner geber gefloffen ju fein; 
fle ^nh unter bem JRamen ber gemmen be« 9lr(^imebed befannt Sebenfattd 
flnb »ir im JBepiie feiner mi^tigfien Sltbeiten. gut ben ©tangpunft feinet ßnt* 
bedungen fcbeint et ben ®a^ gebatten ju b^ben, bag bie @eitenfldd(^e bed bet 
Äugel umfd^tiebenen ßb^nbet« glei(^ ifl bet Dbetpdd&e bet ^ugel, ba et gewftnfdi^t 
ffdbtn fott, fein ©tabmat mdge bie ^inmeifung batauf ber JWatbwett übertiefetn* 
iBefannt ffnb feine gtogen SSetbienfie um bie SKe^anit SBit bejijien ftber 
biefen Sweig bet angewanbten SÄatbematif gwei ab^anblungen Joon ifim; et 
jeigte anS) juetfl, bag ein ftdtpet im SBaffet fo i)iel t>on feinem ®mi6)tt »et* 
liete, atd bad ®em^t beö bur^ i^n öerbrdngten SBafferd betrdgt 9iu^mt>oII 
befcblog er feine gaufbabn, inbem er feine SWitbiirger, in ber SSertbeibigung 
ibter Sater jlabt gegen bie SRdmer, burd^ feine ßenntniffe unterfiü^te, unb hti 
ber enbti(ben ©nnabme berfetben uncrfantit öon einem romif(|en ©olbaten 
^tobtet »urbe. Sefannt iil bie Sage t>t>n feiner SSerwenbung ber ©renn* 
bieget jur 3erfMrung ber Schiffe ber Slömet; »enn nun au(b au« mancben 
©runben bie ®a^t nid^t febr tt>abrf(beinti(b erf(beint^ fo bfirfte bie SBirfung 
fol^er Spiegel in biefer ^tit gteicbmobl n\ä)t unbefannt gemefen fein* 

Seina^e glei(bgeitig mit Str^imebeö »ar gratofi^ene« (geb. 276 ». S^r.), 
ein ÜRann t>on umfajfenber ©elebrfamfeit. . gr mar SSorfie^er ber Sibtiotbef 
JU aiejanbrien, unb tfat ftcb mit Stritbmetif unb ©eometrie bef^idftigt, unb 
feine geifhingen in ber ©eometrie »etben febt getürmt; befannt iji berfetbe 
burdj^ feint SRetbobe, bie $rimja^(en aufguflnben. Dbfcbon er berühmt »at 
unter feinen 3^itfl^noff^«f fö lagt jl(b bo(b »enig ^ierbergeborige« öon ibm 
anfuhren , »eil feine ?lrbeiten ni^t auf unö gefommen finb. S)aö ®kiä)t gilt 
au(b t>on mancben anbern ©eometern, fo öon ßonon unb SWifoteleö u. % 

' »elcbe über bie Äegeifcbnitte gef^rieben ^aben; i()reSBerfe, melibe gemig »ie(e« 
9leue entlj^ietten, ftnb burcb anbere, jie »eit fibcrragenbe, »crbrdngt unb ber 
JBergejfenbeit fibergeben »orben, 

2luf 9lr^imebe« folgte balb ein nid&t weniger bebeutenber ©eometer, ber, 
wenn er feine berühmten SBorgduger au(b nicbt ijerbunfelte, ij^nen bo(^ mit fRti^t 
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^Uiäiit^tUt »heb. 2H>ononttt« au« {perga m.^pam^ifien (gei. 247), ju 
3öcjanb«en flcbitbet, teerte bafetbjl unb ju ^ergamufii. ©eine iat^Utiä)tn 
©dj^riften flnb, bi« auf fem ^auptwerf über bie Äege(f(!^mtte, fafl fämmöi^ 
t)et(oren gegangen; aud ^nbeutungen unb ^^l^^tlt^^itgaben , met^e i^ä) bei fp&« 
teren ®etebrten finben, flnb jle aber »on ben JWeueru iiemlii^ »ieber^erflejiellt 
tt)orben« SBenn nun btefe SIrbeiten au6} ni6)t auf und gefommen ftib, fo baben 
fle bo(j^ 18 3<^b^^ii"^^^^^ fl>^*^^ ^iw^w SBettjbeit ^txt>oxQtxn^tnf 2lebnli(^ed ju 
erjeugen, unb anregung gu einer J^dttgfeit gegeben, »elcbc manche« JWeue jU 
Jage gefßrbert b<^t* 2^i^f<^ SBerfe enthielten gum Ib^U Aufgaben, »eltbe gu 
einer audgebebnten Slnwenbung bcr geometrif^en Slnallpji« SBerantaffung gaben, 
gum 2:^ett geborten jle in jenen Äreiö t)on Unterfu(^ungen , öon »eltben wir 
öermut^et b^ben, ba§ jte ©egenfianbe ber ^oridmen Guftibö gewefen ftnb. 

9lo(b i)iet mebr ^at bad SBetf über bie fiegetfdj^nitte bie Slufmerffamfett 
ber fpdteren ©eometer auf ^ä) gegogen. 6« »ar in a6)i fßn^n getbeilt, »on 
»etcben bie mx erfien noä) in griecbifcber @pra(be öorbanben flnb; bie brei 
fotgenben fennt man nur au« arabiftben Ueberfe^ungenj ba« aSftt Su(b ijl 
tjerloren gegangen, im Slllgemeinen aber feinem Snbalte mä) befannt Ucber 
biefe 9lrbeit \pxx6^t jld^ StpoIIoniu« felbji in einer S^f^^^f^ ^^ ©ubemu« furj 
au$, tt>a« in Segiebung auf ben 9lntbeil, wetd^en er ficb felbji gufpricbt, nid^t 
unwid^tig ijl. @r ermdbnt i)m, bag fein SBerf am aä)t ©fiebern bejiebe, öon 
»etiben bie erjien öier bieglemente entbielten, bie mer anbern aber ber b^^ern 
SBiffenf(baft angehörten. „S)aö erjie Su(bi fcbreibt er, entbalt bie grgeugung 
ber Äegelf(bnitte unb bie S)arjlettung ibrer üorgugli^jien gigenfibaften; biefe« 
3[IIe« iji t>^n mir in größerem Umfange unb allgemeiner aufgearbeitet »orbtn, 
aU e« üon Stnberen, bie über bie ©ad^e gef(brieben b^ben, gefc&eben ijt S)a« 
gleite Su(b be^anbelt bie ©d^e über bie Slcbfen unb bie SDur^mejfer ber Äegel* 
f(bnitte, fo »ie bie 2lfpmptoten. S)a« britte fBnä) ent^idtt t>itU unb merlmürbige 
X^eoreme, »elcbe fl(b nüjli^ erweifen werben bei ber göfung bejÜmmter Sluf« 
gaben, »ie aucb bei fot(ben, tt)et(be auf geometrifcbe Derter ffibren; t>on biefen 
flnb bie meijien febr f(bön unb neu. SDa« liierte S3u(b entbdlt bie 33erbinbunge« 
ber Äegelf(bnitte unter jicb , auf mie t>itU SBeifen j!e unter fld^ ober mit bem 
ftreife gufammentreffen Wunen, unb au(b no^ üiele« Slnbere, worüber t>on 
meinen Sorgdngern nic^t« auf un« gefommen ijl. S)a« fünfte Sucb befianbelt 
au«fübrli(b bie ge^re i)om ©roßten unb Äleinjlen. S)a« fe^«te Su(b entbdlt 
bie ®lei(b^eit unb Slebnlicbfeit ber Äegelf^nitte. 3^ bem flebenten Sud^e flnben 
fi(b Si^eoreme, mlä)t bejlimmten Aufgaben über bie Jtegelfcbnitte gur ©runblage 
bienen fönnen; unb ba« atbte Su(b ijl fol(ben 9lufgaben gewibmet." 

2)er gange Serlauf in ber Cintwitfelung ber griecbifcben ®eometrie gibt 
gur ®enüge gu erfennen, wie man, burcb bie. flet« geforberte 2lu«fü^rung ber 
Äonjlruftionen , notb»enbig auf bie genannten Äuroen fommen mußte, unb gwar 
ebe man i^re grgeugung am Äegel rannte. 3" ^^^ früher bi^rfi^^^^ gegebenen 
ßrlduterungen geigte jlcb eine bejlimmte ginie, burcb bie 2lufgabe gegeben, öon 
Befonberer SBi(btigfeit; an jte mußte ein {Recbtedt angejhetft »erben, »el^e» 
entireber über bie gange ginie ji(b erlhetfte, ober um etma« gurücf blieb, ober über 
bie ginie bin^w^ragte unb bem Duabrate einer anbern ginie glei(b »ar. Sei 
ber Stttpfe unb ^pperbet trat noÄ eine anbere ginie biwjJ^# tcüä)t bie ®röße 
be« gurütfbleibenben ober überragenben ©tfltfe« bejlimmen mußte. SDiefe ginie 
nun, an mlä)t jt^ ^lle« fnüpfte, trat aber gerabe bei ber @rgeugung am 
Äegel nicbt l^eroor, unb bie ^aupteigenfc^aft biefer Äuroen, »eld^e naib bem 
grüneren ji(b fo naturli^ ergab, mußte auf fünjllicbe SBeife ermiefen »erben. 
6« ijl ba^er, »ie »ir f(|}on oermutfiet ^aben, »afirf(beinli(b, baß biefe frummen 
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Äfarien ^6)on frft^ hehmt »aren, aW Äeflelfiä&mtte aber erfl fpdtcr erfannt 
»urbeii. SSi^^erleitung würbe an brei »erf(|iel)enen Äegetn genommen, fo bag 
für itbe Äurt)e nad^ bemÄcgeC eine Sejcic^nunp »or^anben »ar, neben weld^er 
ober nodS> bie je^t gewif^nlic^ an« ber ®runbeigenf(6aft l^ertjorgebenbe beftanb* 
©0 Hellt fl^ bie ©a^e nun au^ bei Strd^jimebcö, ber j!^ ber Stuöbrutfe, 
Q^nitt bed re<i^ta)inle({gen ÄegtW nnb ®(3^nitt be^ fpttjwinfetigen ßegel^ be^ 
bient, bann aber gelegentli(^ anä^ einmal $arabet unb eßipfe fagt SlpoIIomuö 
bebiente p^ bei feiner (Srjeugung nur eine« einzigen Äegefö, ja felbfi be« 
fi^iefen ÄegeK , beffen Safi« ein Äreiö »ar. ^ierbur(j^ »urben bie üorgugö^ 
»eife bid^er gebraud^ten Sejei<3^nungen berÄurt)en unanwenbbar, unb er ging 
»ieber auf jene jurütf , »elc^e au§ i^rer ©runbeigenfd^aft hergenommen »ar* 
Stuf biefe SBeife ^at man bie ©a^e gu nehmen, »enn gejagt wirb, SlpoHoniu« 
l^abe bie je^igen Benennungen gnerfi eingef&brt. 

3m IL ©afte be« erfien Sud^e« if} A B C baö 
Sld&fenbreierf eine« geraben ober fd&iefen Äegete 
unb ber ©<3^nitt D F E fenfred&t gu bemfelben, 
unb :parane( gur ©eite A C; ^at nun bie Sinie 
H P, )a>tlä)t fenfted^t gum SDurd^meffer F G in 
ber ebene be« ®ä)nitM gebacj^t wirb, gu A F 
ein eben fold^e« »er^aftnie, »ie B C^ gu A a 
A B , fo beweist SlpoHoniu« , baß baö Siechte* 
au« HF. FL gleid^ ifl bem Duabrate öon 
K L, unb biefe Äurüe wirb, \m mx »ijfen, jfa* 
C rabel genannt 9lun fann gwar biefe Sinie F H, 
wtlä)t Latus erectum, i)on un« aber Parameter 
genannt »irb, leidet am Äegel felbfi fonfltuirt 
».erben, ober oietme^r, man fann ben Sewei« fo einrid^ten, bag pe fog(et$ o^ne 
jene S3egie(>ung aufgenommen wirb; bi^toon weift aber Slpottoniu« nod^ niä)t9. 
®ang d^nlicäb »erfahrt er hd ber ^pperbel Unter 
benfelben 93orau«fe^ungen fei D F E ber ©c^nitt unb 
gur Sld^fe F G fei A K paraHet; H fei ber SDurdS)^ 
fdf^nittöpunft »on A C unb G F. 3fi nun F L f o 
befd^affen, bag e« jt0 gu A H oer^It wie B K. K C 
gu A K^ unb gie^t man H L X, fo wirb bewiefen, 
ba§ M N^ = P F . F N. ^ier gelten bie gteicjgien 
Semerfungen, wie bei ber {ßarabet. gfir bie Slli))fe 
gilt bie gteid^e 2)arfiettung , nur liegt A K außer bem 
ßeget unb K rücft alfo über C l^inau«. 2Wan erfenut 
^ier fogleic^ bie Uebereinjiimmung mit ben früher an^ 
gegebenen Äonfiruftionen biefer ßuröen, aber au^ 
ba« gufammengefejite JBer^attniß, in weld^em ber ^ara* 
meter gu gewijfen Sinien be« iSegel« fielet, unb bag 
baber biefe 9luffaffung feine urfprfinglid^e ifi» 6« 
folgen fobann im erfien Sud^e bie allgemeinfien gigen- 
f(^aften ber Äegelf^nitte , bierunter ber Uebergang 
öon ben 9l*fen gu conjugirten S)urdbmefTem, unb ber 
Sewei«, bag mi) für biefe bie ©runbeigenfd^aft in 
,Segug auf il^ren ^Parameter fiattfinbet, fo wie ba« 
Ser^dttniß berfetben gu ben Parametern ber Sld^fen. 
£)ie ginie H F 6 ifl bie 9ldbfe» ©ie f)at bie gigenf^aft, baß, wenn man 
eine ©e^nc gie^t, wet(^e gu x\)t fenfred^t iji, wie E D, biefe burd^ We Sld^fe 
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|>attitt mirb ; jie^t man aber fil»er^au))tju)etju einander ))araQeIe@e^iteti unb bur^ 
t^re aWittclpunftc eine neue ®erabe, fo ifl btefe ein 35nr(]^nieffer, »dt^er au^ burd^ 
bte ü)littel))unfte aßet anbern <Sef>nen gef)t, »et^e ben erften paxaUtl jtnb. 
©ei benÄnröen, xctläit einen ÜRittelpunft ^a&en, mie bie gttipfe nnb ^ppcrbef, 
ifi bie ©erabe, totiSft paraflet mit ben erften Sef^nen burd^ biefen ißunft ge* 
gogen iji, ein bem erfien coniugirter SJnrd^meffer. SBenn man gu einem 3)urc^* 
tnejfer parallel eine ©e^ne gie^t, fo wirb biefe öon bem anbern S)ur(!^meffer 
^albiit SBenn bie conjugirten 2)urd^meffer gu einanber fenfreti^t finb, fo nennt 
mm pe Sl^fenj bie genannten Äurt^en ^aben alfo gwei Sl^fen, eine gangen* 
acl^fe nnb eine Dnerad^fe, ober eine gro§e nnb eine Meine 2ld^fe. SBenn 
man in einem <5ä)tittl F einer ^pperbel eine ©enfre^te ixtf)tf fo grog 
ate bie ^atbe Meine Sld^fe, oberhalb unb unter()alb t>on F G, gig. 8, unb toenn 
man burd^ ben ÜRittelpunft unb bie gnbpuuMe biefer ©enfrecl^ten gerabe Sinien 
jie^t, fo »erben biefe bie 2tfpmptoten ber ^pperbet genannt SDiefe ginien 
laben bie ßigenfc^aft, bag bie öier ?lejie ber Äuroe an ibnen Einlaufen, fic^ 
i^nen immer mebr nähern, aber niemals fie ttxn6)cn fonnen» S)aa jweite 
5Bu(^ entbalt bie meifien ®d^e fiber bie Slfpmptoten unb bie SDurdl^meffer, 
unb f(^(ie6t mit einer gleite t>on ^Problemen, »etd^en bie ^Inalpp« beigefügt ifl. 
SDie 15 erfien Sd^c beö britten Sßu6)t» begießen j!^ auf bie ®kiä)f)tit 
gemiffer gla^^enrdume öon Tangenten unb anbern ginien gebilbet; t>on ben 
hierauf folgenben ©d^en laffen fid^ mehrere gufammenfaffen in bem ®a^e: 
SBenn man öon einem ^unttt an einen Äegetf(3^nitt gwei Sangenten giebt, 
unb ibnen paradet gn>ei ©efanten ii^ gu i^rem S)ur(|f(j^nitte, fo oerl^atten 
fi^ bie Duabrate ber 2:angentcn, »ie bie JRec^tedfc auö ben ©efanten 
unb i^ren du§crn ?lbf(Sbnitten. S)er 27* @a^ oerbient befonber« bemerft 
gu »erben, »eil er in ber neuem ^tit bie ©runblage f(^öner Unterfu^ungen 
geworben ifi. SBenn man oon einem ^ßunfte auö gwei Sangenten an einen Äeget* 
fc^nitt gie^t unb bie SSerübrungöpunfte t)erbinbet, hierauf iuxä) ben SDurdb* 
f^nitt^puntt ber Tangenten eine Srandoerfaltinie , toetc^ie fon)o|)t biefe ginie 
fd^neibet, aU aud^ noc^ bie Äuroe in g»ei ^ßunften, fo ftnb bie »ier 
ißunfte, voel^z t)kxlm^' entfieben, i)ier ^armonifc^e fünfte. 3m 45. ©a^e 
fommt 9lpoIIoniu^, — mm fie^t nicbt toie, — auf bie 33rennpunfte; er 
nimmt in ber großen 2lc^fe einen ^ßunft, oon ber 33efc|affenbeit, ba^ ba« 
fRti^tt^ au« ben 2lbf(^nitten ber 2ld^fe gleicb ifi bem JRec^terfe an^ ber 
falben großen Sl^fe unb bem falben Parameter, b. b^ gteid& bem Duabrate 
ber b^Iben Meinen ?l^fe, eben fo auf ber entgegengefe^ten (Sdtt beö SKittet* 
punfte^. SDie ©d^e 45—52 entbalten nun einige ber @igenf(]^aften ber SSrenn* 
punMe, g. 23. ber 48. ©a^ entbdit, bag bie {Rabien oon ben 33rennpunfteu 
naS) einem ißunfte be« Umfanget gegogen, bafeCbfi mit ber Sangente an biefem 
ißunfte glei^ie SBinfel bitbcn, unb ber 52« ©afj, baB biefe beiben {Rabien bei ber 
eUipfegufammen ber großen 2l^fe glei(3bf!nb. S)ieS3rennpunfte flnb biemerfwürbig* 
Pen ^ßunfte ber Äegelfd^nitte , fie treten aber bei ben ©riecJ^en gerabe am »enigfien 
beroor. SBenn man bie ^albe große 9l<$fe afö ^ppotenufe unb bie ^albe Meine 
2l(!bfe a($ Ratffttt eine« redg>t»infeligen S)reierfö bttxa6)M, unb gu beiben bie 
anbere Äatbete fud&t unb mit biefer at« {Rabiud m^ bem aKittetpunfte \>tt 
©ttipfe einen Ärei« befcbreibt, fo gibt biefer g»ei J)nr(^fcbnitt$punMe auf ber 
großen ?tdl^fe, toelcbe bie SSrennpunfte finb. S)er 52. ©a^ entbdl^ nun bie 
d^arafterifiif(ä^e ®igenf(3^aft ber gflipfe, na^ »etdber ein jeber ^ßunft berfelben 
ber S)ttr(^f^nittöpunft gioeier Äreife ifl, »etiS^e au« ben SJrennpunften (üö 
SKittelpunfte mit Slabien befc^rieben »erben, bereu ©umme gleicb ber großen 
^tnt (Sttct^Mopabfc. ob. III. 9lr. 2. 8 
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SUi)\t i% 5Die @eiabe, votläft an€ einem SSrennpunfte m^ bem Umfange 
^ejogen wirb, ^eigt ein jRabiuööecto^ 9luf bem 48, @q^e beruht bie gigen^ 
^^aft ber gttipfe, votli^tx bie Srennpunfte i^ren 9lamen mbanfen: »enn ndm^ 
Ü^ ein ®(^all', gi^it* ober aBdrmejha^t i)on bem einen Stennpnnfte dn«gef>t, 
fo »irb er q,n ber ©teile berÄurtje^ meldte er errei^t, nnter bemfelben SBinfet 
^riirfgemorfen, nnb gelangt baburc^ in ben anbern Srennpunft, in »efd^em 
ba^er bie Strahlen gefammett »erben nnb ^ier ben urfi)rüngli(]^en Sffect 
lieber ^ertjorbringen« S)ie «^pperbel f)at af)nliä)t ©igenf^aften: man bt\6)XiiU 
öud bem ÜÄittelpunfte mit 'einem fllabiud, »etcl^er glei(^ ifi ber -^ppotennfe eine« 
re(^tnjinfe(igen SJreiedt^, mooon bie falben 2ld?fen bie ff at|>eten ^nb, einen ßrei^, 
ber bie Slcj^fe in ben Srennpunften burcjifc^neibet Seber $unft ber ^pperbet 
ifi ber S)ur^f(i^nitt jmeier auß ben Srennpunften befd^riebenen Äreife, t>on ber 
©efdj^affen^eit, bag ber Unterfd^ieb i^rer [Rabien g(eic^ ifi ber großen 9l4)fe» 
S)ie ^Parabel ^at bie ßigenfc^aft , bag irgenb ein ^ßnnft in i^r eben fo voüt oom 
Srennpnnfte entfernt ifi, wie oon einer auf ber Sldl^fe fenfre^^ten ©eraben. 311 
aütn fiegetf^initten ifi ber Parameter bie ©ebne be^ Srennpunfteö. 3m oierten 
Sbuäft ftnb bie 23 erfien ®d^e nic^t oon SSebeutung; X)om 24 ®a^e bi^ an 
ia^ @nbe btttad)M Slpofloniu^ ©pfieme gtoeier Äegetf^nitte, unb bmd^t, ia^ 
jle fi4^ in nid^t me^r al« 4 ißuntten f(i^neiben fönncn u, a, m, 

S)aö fünfte 35uc^, welche« über ba« Orogte unb flteinfie b<^nbett, ijl 
tiic^tö Slnbereö, afö eine Unterfucbung über -bie 9lorma(en au^ einem fünfte 
<in einen Äegelfc^nitt, ea entbalt 77 @a^e, in weld^en ber ©egenjianb fefft 
»ert()ei(t ifi. 3^ 8. ®a^e wirb j. S» bemiefen, ba§, wenn in ber Sldj^fe ber 
ißarabet irgenb ein $unft angenommen wirb , unb man oon ba au^ gegen ben 
®ä)tikl ben l^alben Parameter auftragt,, bafelbfi eine ©enfrec^e errid^tet unb 
ben fo befiimmten $unft ber fiuroe mit bem angenommenen fünfte oerbinbet, 
biefe Sinie bie Äleinfie ifi, welche t>on biefem fünfte an bie Äuroe gejogen 
»erben lann. aebnli^^e JBorfdl^riften werben für bie beiben anbern Äegeifcbnitte 
in ©a^ 9 unb 10 gegeben, tooxau^ flcb benn ergibt, ba§ 2lpofloniu^ unfre 
Slu^brfidte für bie ©ubnormate gefannt unb barna(b bie iWormaten lonfiruirt 
bat, welche bti i^m Ätemfie ober ©rJgte f>eigem -Siel fcbwieriger war bie 
2lufgabe, oon irgenb einem {fünfte außer ber 2l(3&fe an W Äuroe eine Oerabe 
fo gu jiei^en, bag ber gwifij^en bie Steife unb tk Rnxu fattenbe XfycH m 
ffleinfie^ würbe, ^ier jeigte nun Slpofloniuö feine gange ©ewanbtbeit, itnn eö 
waren für ben angenommenen ißunft bie SSebingungen gu befiimmen, ^unter 
votl^tn überhaupt ein Äleinfied m6gli(^ war, unb wenn , wie oiele gatte uber1[)aupt 
jiattfinben fonnten. SBirb bie grage unferer analptifd&en a»et()obe unterworfen, 
unb fu(i[?t man ben $unft ber Äuroe gu befiimmen, na6) welchem oon bem 
gegebentn fünfte au^ eine ®erabe gegogen werben mug , bamit ein ßteinjied 
auf bie erwähnte 9lrt abgefd&nitten werbe , fo gelangt man für bie $arabet gu 
einer ©leid^ung oom britten, für bie beiben anbern Äe^gelfc^nitte gu einer 00m 
öierten ®rabe. ^ier ifi nun gu untetfu(^en, wie, für gewijfe SSebingungen 
über bie gage beö angenommenen $unfte3, bie SBurgeln ber ©leic^ungen 
bef(||afen unb wie oiele möglich finb; ober, wenn biefeö oorauSgefeftt wirb, 
wie ber $unft gelegen fein mug. Diefer anafijtifc^en 33etra4?tung fiS^Iiegt fi^ 
aipolloniuö auf feine geometrif(be SBeife an, unb eö hkibt f^wer eingufe^en 
toie e^ i^m, bti feiner SBeife, gelungen ifi, oft auf oerwitfelte 33ebingur^en gu 
fommen. 5luf biefem SBege fiellt er nun bar, bag eö auf jeber ©eite ber Sld^fe 
eine^ ßegelfi^nitte^ eine fRd^t aufeinanber folgenbe fünfte gibt, aua wctcben 
man na^ itm gegenüberliegenben Xbeite ber ffuroe nur eine 9^ormaIe gießen 
fannj er geigt, wie biefe ißunfte gefunben werben tonnen, unb baj fle gwet 
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Si&mt ^Dit einanbet [Reiben ^ tt)el$e fo 6ef4^affen finb, bag man ^on jebcm 
fünfte bed einen ^anmed }n)et 9{orma(en, t>on jebem fünfte b^ anbeten aber 
leine an bie Äurbe jiefien fann» Diefe Jßunfte flnb bie SKittelpnnIte ber JBe* 
rfif^rnng^f reife, nnb büben in i^rer Slufeinanberfolae neueÄurüen, bie gijointen 
itx Jtegelfd^nilte, beten Jtenntnig n)it a^ f(]^on bei ^olloniud ^nben« 2)iefe 
Untetfudliungen lann man aU ba^ ^^d^fle bejeidj^nen, n)ad bad ^Uett^um in 
))iefet 2ltt b^tiJotgebtadS^t ^at aSeniget »on JBebeutung iji ba« fedS^^te ^n^; 
bagegen bietet ba« jtebente n)iebct nm fo mebt ^nttxt^t. ^n ®a^ 12 »itb 
gejeigt, bag bie ®umme bet Duabtate jtt)eiet conjugitten 2)nt(i^metTet g(ei(^ 
ijl ber Summe ber Ouabrate ber beiben Slc^fenj in 24, bag ba^ SSerffältnig 
jmeier conjugirten S)ur4imefi'er Keiner ifl, al^ bad ber 2l(^fen; in 26, ba§ bie 
Summe jweier conjugirten SDurc^meffer gröger ijl, afö bie berSld^fen, unb bag 
iiefer Unterfdjieb ein ÜRajimum iji, wenn bie erfteren glei(!^ finbj in 31,'ba§, 
iioenn man bur^ bie ©nbpunfte fotdfier S)ur(^mejfer Sangenten jie|t, n>tlä)i ein 
^arattelogramm bilben, biefe gldc^en für atte S)ur(^meffer gteidS> jlnb nnb glei(ti 
bem 9te$te(fe au^ ben beiben ^(^fen* 99lan erlennt ^ieraud, n>ie bebentenb bie 
aSerbienjle be« 2lpollonitt^ um bie ©eometrie waren, fetbft mnn ni^t 9llle^, 
»aö er für fein ßtgent^um auögab, i^m xcixtliä) angehörte, benn er »irb und 
atö ein ^oAfa^renber unb ru^mffic^tiger 2Kann gefdjiilbert, ber mtfy frembed 
IBerbienfl f{(^ anzueignen feinen Sln^anb na^m* Seine 3:^ätig!eit mn% fibrigend 
[ebr grog gemefen fein; ed »erben i^m jablreid^e SBerfe jugefcbrieben, ml6)t 
jebo(!^ nidjt auf bie 9la(ä^melt gefommen pnb. SBenn nun aud^ We befannten 
geometrif^^en SBerfe bcd apottoniud ft(^ nod^ , ganj an bie eijäent(i(^ gried^if(!^e 
Stiftung anf^Iie^en, fo fann i^m bo^ bie 2lritbmetif nic^t fremb gewefen fein, 
xotil ibm Semübungen jugefd^rieben »erben jur Serbefferung unb Sr»eiterung 
ber grie(^if(^en 3^^Ibeiei(!^riUng , »orin er mit 9lr(bimebe8 gufammentraf. ^n^ 
foU er ben Umfang be« Äreifeö mit größerer ©enauigfeit beregnet ^aben. 

Um 210 tebte $eron auö Sllejanbrien, ber befonber« afö 3laturforf4^er 
befanntijlj er»arjeboc^ aud&2Kat^ematifer, unb ed iji in neuerer 3^tt t^b^uptet 
»orben, ba§ in feinen Schriften eine SSorf^rift jur Serec^nung bergldc^e bed 
Dreiecf« enthalten fei, t)on »eliber fpater mef^r bie JRebe fein »irb. 

Sind bem g»eiten Sa^r^unbert ü. (if)x. ftnb no(!^ g»ei ©eometer angufübren, 
bie ber alejanbrif^en Schule angebßrten. Äifomebed erfanb bie SMufc^eU 
linie ober gonc^oibe unb »anbte fie auf bad jßroblem ber mittleren ^xcpox* 
tionalen unb auf bie 2)reitbei(ung bed SBinfeld an. Jturj nacb 9lifomebed ^at 
©eminud über ))erf($iebene ^uroen gefd^rieben unb unter anbern über bte 
®4>raubenUnie, eine Äuroe boppelter ^ummung; ein anbered SBetf beffelben 
fcbeint eine S)arPeIIung ber 6nt»i(!elung ber grie(bif(!^en ©eometrie ge»efen 
gu fein. 

SSierte ^eriobe. S^citc alejanbrtfc^c 6c^ulc. 95ort>crrf(i^en ber arit^me- 
ti\6)tn 0lid[ft«n0 unb ber 9latur»iffettfc^aften. Slrit^metifer unb 

Slflronomen. 

Die alejanbrinifc^e ©dj^nfe »erfolgte confequent ibre 9li^tuna, unb bie 
(Srforfc^ung ber 9latux in i^ren Steilen machte immer größere gortwnttc. SKit 
®Iurf ^atte man angefangen, bie SMat^ematif auf bie 3'iatur»iffenf(baften anju* 
»enben, SuHib in ber. Opüt unb 5We(^anif, unb Slrd^imebe« in ber Tttä)anit 
S)ie Sljironomie befonberd blühte in SHejanbrien; »on ber bloßen Seobac^tung 
»ar man bereite ju »irfli(()en ÜReffungen oorgefd^ritten, aber bie SRatfiematif 
lonnte biefem ^mi^t nod^ »enig Unterfiü^ung gewähren. 2)ie 9lü(f»irftmg 
fonnte j[ebo(^ nic^t ausbleiben , unb »ad bie ^üt bebarf, erjeugt fie jl^ 

Digitized by VjOOQ IC 



il6 finMdäm^9^t\^iäiit ber Ttaif^mM Ui beit alten SMfern ac. 

W!aJ»d«i(]&» ©le JBcrwcnbung bc0 «reife« pm {Reffen ber ©infet ift uralt 
mh aütin bört^ bje «fhonomie (herbeigeführt »orbcn. SKon tffetfte ben gonjen 
Umfang in 4 gleidj^e Il^et(e, Duabronten; jeben Guabrantcn »ieber in 90 
%kiä)t Z^tik, mti^e wit jt^t ®rabe nennen; eben fo ben ®rab in GOSKinn^ 
ten, bie SKinute in 60^®efnnben. ©er Urfprung biefer gint^eilnng Ifi eben 
fo njenig jn i^erfolgen. SBenn bie Seiten eine« SDreierfö gegeben ftnb, fo fonn 
man baffetbe xeic^nen; legt man nun auf eine ßdte, in geeigneter SBeife, einen 
get^eilten Äretö, fo fann man fe^en, wie t>itk %i)tik be« Äreife« ben SBinfet 
umfagt ober »ie t>kk ®rabe er enthält SDiefe ÜRe^t^obe fe^t eine genaue 
3ei(!^nung, ein gut get^eifte« Snftrument unb ben ©ebraucj) üorau«, bie ginien 
unb SBinfet bur^ 3a^Ien bariufießen, ro^ bie ©rfec^en bi^^er in if^ren 
tt>iffenf<^aftli^en aSerfen nid^t getrau l^atten; babei gewa^irte j!e nur eine 
aeringe annä^erung. (g§ mugte basier eine SWet^obe erfunben »erben, bie unbe^ 
rannten ©tütfe einer gigur bur(^ 9?e(|>nung mit größerer ©enauigfeit, wenn 
auc^ nur anna^erungöweife, ju er()altcn. aben ©runbgu einer folgen SKet^obe 
^atte f(!()on «rd^imebeö in feiner flrci«re(3^nung gelegt j er \)attt bie JBer^dltniffe 
ber Seite be« ©ed^öeffe« unb aßer ^albirungen berfetben bi^ jum 96e(f , gum 
35ur($meffer beö Greife« berecfinetj e« »ar nur ein Meiner ©d^ritt »eiter, 
ben iDurä^meffer in eine beflimmte Slnjabl glei^er Steife gn t^eiten, unb bie 
Seiten biefer Sieteffe in folci^en Steilen au^gubruffen. 3Rit ber Äenntnig fol^er 
Seinen be« fireifeö bat e$ aber folgenbe Sett>anbtni§. 
g§ fei A B bie Seite beö orbentfid[)en Sed^^etf« im 
Äreife, fo ifi ber SBinfeC AGB ber 6» S^eiC ryon 
3ß0^, alfo = 60^» gWan nebme nun an, ber S)urc^^ 
meffer entsafte ober fei einget^ieilt in 120 gtei(]^e 
]a^ Zi)tik, fo fommen bann auf A B 60 foI(^er S^eile^ 
3ji nun biefe^ befannt, unb »oUte man in einem 
rec^tioinfeligen iDreiedfe a b d, in wtk^tm SBinfet 
a d b = 30«, SBinfet a b d = 90« unb a b = 
142 Sangeneinbeiten betragt, bie Seite a d berecbnen^ 
fo toürbe fo^Igenbe Setradbtung gum 3iele führen: SWan benfe jlc^, e5 fei a b d 
baö S)reie(f, atfo a d b = 30° unb a b = 142 Steile; befi^reibt man über 
a d al^ SDur^^meffer einen Sticiß, fo %d)t biefer über b, »eil alle SDreieffe im 
^albfreife re4)tn)infelig ftnb, 2Äan befc^reibe ferner an^ bemfelben SRittetpunfte 
einen ivotiUn Ärei^, bejfen S)ur(^effer A D = 120 unb jei(|)nebaö S)reie(f 
A B D, fo bag »ieber SBinfet A D B = 30^ 2)ie S)reie(fe A B D unb 
a b d flnb &^nü^. ^iti)t man ie|jt C B, fo gefit bie SSerlangerung biefer 
ginien inxü) b unb eö ijl ber SBinfet a C b = A C B baö S)oppette üon 
A D B ober a d b, atfo 60^ SBenn nun ber SDur^meffer A D 120 S^eite 
entbdlt, fo enthalt bie Se^ne A B 60 2:^eile, unb wegen ber Sle^nlid^feit ber 
Dreiede fann man iebt folgenbe ü}ro:portion anfefeen: A B : a b = A D : 

120 142 
a d ober 60 : 142= 120 : a d; ^ierau« folgt a d = qq =2.142 

= 284» 9luf biefe SBeife fann man atfo finben , bag »enn in einem rec^fittoinfetigen 
5)reie(fe a b d bie Seite a b = 142 unb ber SBinfet a d b = 30° t>k 
^ppotenufe a d = 284 ijl ^n berfetben SBcife fann man anä) b d berechnen, 
fobatb man bie Se^ne B D fennt für ben*S)urdbmeffer A D = 120; biefe 
Se^ne entfpric^t bem 28infet BCD=2.<ACB = 2,60 = 120^. 
IWbert^aupt, »enn man für alte SWittetpunft^minfet .oon 0° bi« 180° bie gdngen 
ber jugeböriaen ^t^ntn in Zfytikn be^ 2)urdbmeffer^ auögebrütft fennt, fo- 
fann man alle »oVfommenben {Recj^nungen über ba^ re^tioinfetige SDreied au^^ 
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fiS)xtti, unb au4> für jcbed fc^cfimnfcßfle iDreierf, ba jld^ baffetbt in gwci 
Te4)ttDinfettge 2)rete(Ie gerlegen (d§t 3Ran benfe f!c^ nun eine Xafe(, in beli^er 
<mf ber einen Seite bie SBinfel unb auf ber anbern bie gangen ber jugei^ßrigen 
Seinen fielen ,^fo la^tn fld^ auö ben (Seiten aui) bie SBinfel flnbem 6ö fei 
ipieber in bem S)reie(fe abd, ab= I42unbad = 284, otfo gmei Seiten 
gegeben; man xoiü »iffen, »ie gro§ ber SBinfel a d b ifl g« ifi a d : A D 

= a b : A B, atfo 284 : 120 = 142 : A B, mithin A B = ^^^^J^^ 

2o4 

120 

= ^ = 60; nun flnbet man aber in berSafel, bag »enn A B = 60 i% 

fü mu§ ber SBinfel A C B = 60^, alfo SBinfel ADB=:<adb = 
30° fein. SBcr biefen ©ebanfen, bie Seinen auf fot(^c 2lrt ju benu^en, guerft 
•angeregt ^at, ober »o^er bie Slnregung gefommen, ifi natfirlid^ nf^t gu er* 
mittetn; aber bie Slnj!d&ten btr ©rieben in ber ©eometrie mugten erft eine 
»dttige Unwanblung erleiben, t\)t fte boju fommen fonntem S)icfe SRic^^tung 
würbe iebo(^ balb oor^errfc^enb, unb wir fiaben »enig bebeutenbe ßtjeugniffe 
me^r in ber eigentlid^^en ©eometrie angufu^ren. SKerfm&rbig bleibt eö immer, 
t>ai gerabe 2llejanbrien ber «^auptf!^ biefer 3lid^tung »urbe, ber Ort, an welchem 
bie geifügen (grgeugnijfe unb bie Sbeenfreife ber gangen alten SBelt gufammen* 
flogen unb ft^ gu 9leuem gu gehalten firebten* SDerjenige S^cil oon ber 
üRatbematif, »eld^er lebrt, »ie man au« einer binr^i^^nben 9lngabl gegebener 
©tütfe einer gigur bie übrigen berechnen fann, »irb je^t allgemein Irigono» 
metrie genannt, obf^on jtdS> bieg urfprfinglid|^ nur auf ba« S)reie(f begog. SKän 
tbeilt fte ein in bie ebene unb bie fp^drtfcbe Trigonometrie, je nac^bem ba« gu 
berei^nenbe SJreiedt in einer ßbene liegenb oon geraben Sinien gebilbet »irb, 
ober auf ber DberfIddS)e einer Äuget burc^ ©d^nitte größter ßreife entftebt- 
S)ie lej^tere »ar e« nun, mel^e befonber« gur Stfironomie erforbert unb begbalb 
<inä) guerfl fultioirt würbe, unb bi^^^ g^igt jt<^ nun mieber, wie bie 2lnu>enbung 
ber SWatbematif auf ßeben^gwetfe immer gegen bie ber geijiigen Sntereffen 
jurflcfblieb. 

S)er erfJe, ber in biefer 9li<^tung au«gegei(bnet gewefen gu fein f(ä&eint, 
nnb ben Uebergang au« ber oorbergebenben in biefe $eriobe bilbet, war «^ip* 
i)arcbo«au« üWifda in 93itbpnien in fiteinaften. Sr lebte auf JRbobu« unb 
bann in 9l(e£anbrien, unb jiarb um 125 o» 6b^, Sil« ber wa^re öegrünber 
ber matbematif^en Slfironomie wirb er mit 9it^t ber größte Slfironom be« 
Slltertbum« genannt 6r b<^t ein SBert in gwölf Siicbern gefc^rieben, worin 
öon ben ©ebnen ber ftrei«bögen ge^ianbelt wirb, unb feine aflxouomifcben SSe* 
xe^nungen erforberten bie Äenntnig ber ebenen unb fpbdrifd^en Trigonometrie, 
beren Srflnbung man ibm gufdjfreibt, weil oor ibm no(b feine ©pur biefer 
3n)eige ber (Seometrie nat^gewiefen werben fann. 9lur SBenigc« oon feinen 
arbeiten ifi auf un« gefommen, unb bie SSerid^te anberer' ©cbriftfieller laffen 
un« m6^i erfennen , wie feine Unterfu(^ungen befd^affen uub wie weit fle gebieten 
waren. 5Wan weift , i>ai er guerfi ein 33ergei(bnig t>on gijfiernen angelegt b^^t, 
anb e« liegt bei biefer 3li(btung ni(bt febr ferne gu i^ermutben, bag er au^ ber 
«tcfie gewefen fein mo(bte, ber eine ©ebnentafel entworfen f)at hierauf fam 
dgeutlicb Sitte« an; bie Trigonometrie beburfte Safein, in welchen für jeben 
aÄittetpunft«winfel bie gdnge ber ©efine , in Zf)tiUn be« S)ur(bmeffer« au«ge' 
ItMt, entgolten war. 

Ibeobofiu« t>on Sripoli« in 5Bitbljnien (ungefdbr 100 t>. 6brO fiftt 
btti M^ti iber bie «ugelf^nitte gefi^rieben, in wel(i(>en er bie angemeinfien 
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SScr^dltnijfe bcr größten itreifc ber Äugel unb i^ter aBf(|nttte unb ©e^ne» 
gegen einanber barlegte, SDiefe Unterfu^ungen »areit, töcnigfienö tf)titm\\t, 
eine ©runbtage für bie fp^arif^e Srigonomettie, obglet* über bte fp^drifc^en 
©retedte barm nodS> ntd^t gel^anbelt »trb. 3*^ brttten fSu^t fommen einige 
®d^e über gr8§te unb Keinjie ©ntfernun^en unter gcwiffen Sebin^ungen ^ox. 
SDie atejanbrinifc^e @(3^ule war jeftt im fRürfgange begriffen, bie etgentli(ä^ 
»iffenfcbaftlii^^en SSefirebungen uberl^aupt auf ber Jleige; ber ®runb baöon lag. 
befonberd in ben allgemeinen SBetoerbdItniffen, ©ir ^aben biö^ier leine S3er* 
antaffung ge|iabt, JRt)m§ unb ber Slomer ju gebenfen, unb j!e erfd&einen un^ 
au^ jej^t nur aW bie Urfac^e einer langen Unterbrechung in ber {Reibe »iffen* 
f(|iaftli^er gorf(^ungen. 3« 3talien fanben flcb urfprfingtic^ na^ieju biefelben 
Stcmente, »ie in ®rie(Jbentanb gufammen, aber ber Sntujttfelungdgang war ein 
burd^au« üerf(!^iebener. @^ trat ^ier nid^t.eine ©nwanberung ein, »eld^e bad 
frühere Stement abforbirenb, tftxx^ä)tnh »urbe unb ein neue« grogeö ©anje 
bilbete, »enigflen^ gef(^aff bicfeö nur t^eilmeife; fonbem e^ festen ftc^ 
t>k^aä)t 6(emente, frembe unb »erlaubte, neben einanber unb bur(!^fe^ten fld^,. 
eiferfüdS)tig i|>re Unab^dngigfeit unb ©etbjljidnbtgfeit bewa^renb. ^ier »aren 
bie Ädmpfe nidbt mit einem SKale unb im (Srogen abgetban; fie gingen t>on 
@tabt gu ©tabt oft burd^ lange 3eit bi«bur(!^ , bi^ fi^ auf bie öerf(!biebenfien 
SBeifen, fef^r ^duflg butiJb äJertrdge, bie Serbdltniffe fefifießten. <Bolä)e SSor* 
gdnge »ieber^olten jicb , neue Elemente traten in befie^enbe Sled^tötjer^dttniffe 
ein unb mobiflgirten fie, xodl fie nidbt mdd^tig genug maren, fte aufgubeben^ 
Unter folgen Umjidnben mar eine @ntn)i(Ie(ung me in ®riecben(anb unmöglid^^ 
e^ febtte aucb bie dugere Slnregung bagu, unb tiur »a« auf ben ^taat unb 
baö Staatßkbtn unb bie bamit oerfnüpften JRed^t^üerpttnijTe Sejug f)atk, trat 
ala tt)i(Jbtige§ SRoment l^eroor unb fanb feine »otte gnttoitfelung. (Rom »ar 
Idngji mdcbtig geworben, unb f)Mt feine SBaffen in bie gerne getragen, al^ 
bie innere JBerf^melgung nod^ m6)t tjolienbct mar, unb bie Ädmpfe, »etd^e i^r 
vorangingen, brad^ten ben Staat me^rmafö feiner 9luftJfung nabe, toeldbe nur 
babur§ vergütet würbe, ba§ bie »iberfhebenben &tmtntt nad) 2lu§en oerwenbet 
im ©iege^ru^me i^re Sinigung fanben* ®o fam e^, ba§ bie {Römer ein erobernbe« 
unb weltbe^ierrfd^enbe^ JBoIf würben, babei aber jenen gro§artigen SrjeugniffeE 
be^®eifieö ferne blieben , rpetd^e bie ^au))toötter be^ SUtert^ume« auögeicbnetem 
SJurd^ bie Sroberung Unteritalienö famen fie mit griecbif(^er SBiffenfdbaft un^ 
Äunfi inSerü^irung, aber fte nnirben oon i^nen ni(!^t gehegt unb ^end^^ret; im 
©egent^eile, wo bie aiomer i^re ^errfd^aft begrfinbeten, fiörten jene i^o^eren 
Seprebungen auf. S)iefer 3ufianb dnberte ftcb erfi bann, atö au^ [Rom bem 
gteidben SdbidfaCe mt ©ric^ienlanb an^eim fiel, alö mit itn ßrjeugniffen unb 
{Reidbt^ümern ber SBelt mä) bie Ueppigfeit unb 93erwei(=^Ii^ung in (Rom ein* 
febrte unb in i^rem ©efolge au^ bie gafier ber eroberten Säölfer. S)a* 
geben war verfeinert worben, ber ®eiji »erlangte feinere ®enüffe, unb fo fanb 
baö entartete grie(!bif(f)e SBefen leidet ©ngang, bamit aber gugteidb audb bie 
grie^ifdbe SBiffenfd^aft unb Äunji. gur eine fetbfiftdnbige Jffdtigfeit war e^ 
aber ju fpdtj bie {Römer vermo^ten wobt t>ci^ ißor^anbene, unb gwar nur 
tbeilweife ftcb angueignen; aber e^ weiter fül^ren oberSReue^ |u begrunben waren 
fte nidt)t im ©taube. S)ie SWat^ematif befonberö fianb bei ben Slömern nidbt in 
gutem 2lnfe^en, unb bie ajironomie felbft war fo oernadbidgiget, bag mef^en«- 
®rie^en fie ausübten; ja, alö 6dfar nSt^ig fanb, ben tafenber jtt »erbeffem^ 
mi#te er ficb bagu eine« alejanbrinifdben 2lfironomen bebienen. 6« ip bei ber 
gangen {Rii^tung ber {Römer fe^r begreiflidb, mt fie ein^ ®iffenfdb<ip mtgad^kri 
mußten, weldj^e feine unmittelbare Segie^ung gum geben gu ^aben fd^ien, unb 
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We tteffxnmgen gorfd&ungen ber grogcn ©eomcter ©rie^cntanbö formten i^ncn 
nur aU etoaö fc^rUnnü^eö crfd^cinen; i^te gelbmeffer leijietoit, »a^ 'oon i^ncn 
geforbert »urbe, ein SÄe^rereö brandeten fie nid^t 

Slegppten war öon bem ßinfluffe bcr neuen SBeftgefialtung nid^t t>n\ä)ont 
geblieben, nnb HxS) me{>rere S^b^^unberte begegnen »ir feinem 9lamen )ocn 
Sebeutung» 9ln bie erfie Srfd^einung ber JWömer in 2llejanbrien fnüpfte ^id) f^on 
ein für bie SBiffenfc^aften traurige^ greignig: ein Sl^eil ber großen Sibliotbet 
ging JHfäflig in glammen auf* Unter bem ßaiferrei(^e würben bie JBer^dltnijfe 
beffer, bie JBiffenf(j^aften würben »ieber gef(]^d^t unb gefJrbert, unb eine peite 
alejanbrif(!^e ©d^ule Uuf)U auf, ÜÄenelau^ auö aiejanbrien war feit ber 
Sejl^nal^me Sfeg^tenö burd^ bie 9l6mer ber erfie 2lpronom t)on Sebeutung; 
er lebte unter Irajian ju 9tom , alfo gegen ba« gnbe beö erfien 3«^i^Nnbert^ 
(n. Qi)x.). 93on feinen SBerfen beji^en wir nod^ ein Sle^nlidj^eö wie baö t>on 
Jf^coboftu^j er l^at breiSüiäj^er über bie®eometrie berÄugel gefc^rieben, worin 
er weiter ge^t, aU biefer, unb bie gigenfi^aften ber fp^arifc^^en S)reie(fe ent* 
witfelt, aber no(j^ nic^t if^re 23ere(!&nung le^rt. ^ier fommen nun mä) einige 
©a^e i)or, welche einer nd^ern dr^d^nung »erbiencn. SBenn man in ber 
ßbene eine§ gerablinigen !Dreie(f§ eine gerabe ginie jie^t, welche jwei (Seiten 
beö 25reie(fd unb bie 23erldngerung ber britten burcl^fc^^neibet ober au^ nur bie 
aSerldngerungen aller (Seiten, fo entpe^en auf jeber (Seite jwei 2tbf(^nitte, im 
®anjen alfo fe^«, weld^e fo befiJ^affen pnb, bag baö ißrobuft i)on breien, 
wetdl^e feinen gemeinfd^aftlic^en gnbpunft ^aUn, glcid^ ifi bem ißrobufte ber 
brei übrigem !Diefer ®a^, welcher fc^on i)or ÜKenelaüö betannt war, wirb 
iDon ibm auä) für baö fp^drif^^e S)reie(f bewiefen, wenn bie ©citen beffefben 
auf df)nticbe SBeife burc^ einen grßgten Äreiö get^eitt werben» 6ben fo beweist 
er, ba§, wenn ein SBinfel eineö \olä)tn ©reierfö burc^ einen größten Äreid 
|)a(birt wirb, bie 2lbfd^nitte ber gegenüber liegenben (Stitt jl^ iDer^altcn , wie 
bie antiegenben Seiten, unb bag, wenn auf gleite SBeife afle brei SBinfel ^albirt 
werben, bie ^albirungöfreife ^^ in einem ^ßunfte fcbneiben; betanntfid^ gelten 
beibe (Safte audf^ für ba^ ebene SDreicrf. Sin anbereö SBerf bea SKenelau^ 
über bie Sered^nung ber (Sebnen in ^eä)^ S3üd&ern, welcbeö iDerloren gegangen 
tfl, fdSieint augerbem, wie t$ natürlich ifl anjunebmen, bie SereiS^nung ber ebenen 
unb fp^drifd^en SDreietfe enthalten ju ^aben. gin britten, ebenfalls ocrloreneö, 
SBerf foH i)on ben frummen ginien gebanbelt ^aben. 

Salb m^ biefem 2tjironomen trat ein anbeT;cr auf, beffen JWame alle anbern 
loerbunfelt \)at, xoa^ befonber^ ber Unfenntniö ber geijiungen feiner SSorgdnger 
gugefi^rieben werben mug, bereu SBerfe verloren gingen, wd^renb feine umfaf* 
fenben 9lrbeiten ber yiaäfvotü überliefert würben, ßtaubiu^ »ptotemdu^ 
au^ ipelufium in äegppten wirb ju ben größten Slfhonomen beö 2tltert()um^ 
Qtxt6)ntt SBir wijfen , baß er 125 n. S()r. in 5tlejanbrien eine ÜKonböfinjiernig 
unb 139 bie Planeten beoba^tet ^at] überbaupt ge^t bie 9lei^e feiner Seob^ 
Ortungen t)on 125 biö 141, unb in biefen 3eitraum mo(^te ba^er wo^l feine 
Slüt^egeit fallen. S)aö SBerf bea ^tolemdu^, votl^t^ ibm feinen großen 
?iamen i)erf^afft ^at, ifi ber befannte Sltmagefl, ein umfajfenbeö SBerf über 
Slfhonomie, miä)t^ jugleic^^ ben größten J^eil feiner mat^ematifcben arbeiten 
eingefIod()ten enthalt SDen Sitel'biefeö SBerf e^ fonnte man bur^ „große« ge^r* 
geblube ber 2ljironomie" wiebergeben; bie arabifd)en Ueberfefter l^aben biefen 
ZM »erdnbert, unb bur(b gntpeUung be« arabifd^en 2luöbru(fe3 ifi bie obige 
Segei^nung entfianben* S)iefe afironomie befianb auö 13 35ü^ern, in wcl^n 
^Jtolemdu« bie früheren ßntbecfungen über H^ SBeltgebdübe fammelte, unblfci!^ 
eigenen ©eoba^tungen prüfte unb berichtigte, gr fieHte baö na^ feinem Flamen 
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benannte ®9flem auf, v^üäft^ feinen (Rul^m i)eren>igte mh btd auf &optmitn& 
aU H9 ti4)tige angefeuert »urbe. 2luf gleiche 9lrt, xok man bieg bei ben 
tnbifclien 2ljh:onomert flnbet, fcbiebt er feine matbematif(i^en Unterfu(|ungen ba 
ein, wo er jle gn feinen ^wtim nöt^ig f)at, unb nur fo üiel, ate er eben 
gebraudl^en mug» ®o jeigt er im erfien fBu^t, »ie bie ©ebnen beö ffreifeö, 
jDet^e bejlimmten SBinfeln am Tlitttlpmttt entfpre(|)en, berechnet »erben fonnea^ 
unb ge^t hierbei \)cn ben 3a^Ienn)ertl^en ber Seiten be« Sierecf^, günfetf^, 
©ed^öetfö unb 3e^ne(fö auö, Sie gaben ibm bie Seinen t)on 90^, 72^, 60° 
unb 36° in Jb^üen be« SDurc^mejfer^ , bicfen ju 120 Steile angenommen, 6« 
iji nid&t unwichtig, gu bemerfen, ba§ bei ben ®xitä)m bie ©intbeilung be5 
®rabe« in 60 SKinuten u. f. f. au(^ auf bie gintbeilung be« S)ur^meffer« 
angemaubt würbe, unb bag ein Sb^it bejfetben »ieber in 60 Heinere Sb^Ue 
u, f. »♦ einget^eilt würbe« S)ie gintl^eilung ber Sögen unb be« J)ur(bmeffer« 
gefd&a^ alfo mä) bemfelben ©pjieme , aber mit öerfcbiebener SRaagein^eit* S3ei 
biefen Serc(bnungen leiftete nun ber Saft über ba« ßrei^öieredt:. ba§ ta^ 
8le*tetf auö ben beiben S)iagonaIen glei(j^ iji ber Summe ber JWeijtedfe au5 
ben ©egenfeiten, befonbere Dienjiej er fonnte benu^t »erben, nm auö itn 
befannten ©ebnen gweier Sögen bie ©el^ne ber ©umme unb beö UnterfdS)iebe§ 
beiber ^erjuleiten , eben fo auä) um an§ ber ©e^ne beö gangen Sogen« bie beS 
balben aufjufinben. SKit ben Sluöbrfitfen, welche ^ptotemau« hierfür b^t, füm» 
men unfere moberne gormein im SBefentIi(]|)en überein. Son ben öier erfien 
Seinen fonnte er nun Hxä) ^afbirung auf bie i)on 45**, 30** unb 18" unb 
eben fo auf 2272^ 15« unb 9« unb burcb bie beiben legten auf IV ^^^ ^V 
fommen. JDurdj^ B^^f^^wienfe^ung gelangt man ^ierburcb »ieber gu ben ©ebnen 
»on 15** + 9" = 24" unb 15" — 9" = 6" u. f. ».; bie ©e^ne oon 6" 
gibt iuxä) ^albirung bie ©e^nen t)on 3", IVz^ «nb 7*^ Um nun auf -bie 
©e^ne oon T gu fommen, f^itft ißtolemau« ben ©a^ oorauö, bag bei ©ef>nen 
im ftreife baö Ser^altnig ber größeren gur Heineren fietö Heiner fei, aW ia^ 
Ser^dltnig ber entfprei^enben Sögen. 9?un f)attt er für bie ©e^ne ts)on V*® 
ben SBertb erl^alten 0* 47' 8"} naä) bem angeführten ©afee mugte alfo fein: 
©e^ne V gu ©ebne %"* Heiner aU 1° gu 74^ unb hieran« ©e^ne 1° Heiner a(3 
% . 0» 47' 8" = P 2' SOVa". 9lun ^atte er aber aucb gefunben, ba§ bie ©ebne 
t>on 1 Vz** = P 34' 15" unb fcblog nun auf glei(^e SBeife: (iebne i)on 1%" gu ©e^ne 
1" Heiner alö 172° gu V unb bierau« ©e^ne oon l°gröger a(« %. ©e^neoonlVz" = 
% . P 34' 15« = P 2' 50". gr battefomit gefunben, ba§ bie ©ebne oon 1" Heiner 
fein mugte, af« bie erfie 3«bl/ unb größer, ate bie gweite; ber toa^re SBert^ 
mußte alfo groifcben beite fallen, unb ba ber Unterfi^ieb nur %\)ük t)on ©e- 
funben betrug, fo na^m er mit «^inmeglaffung ber Srü(be bie ©e^ne »on 1** 
= ip 2' 50" an. 9lu« ber ©e^ne t)on T erhielt er imä) ^atbirung 
W oon 30', unb nunmebr fonnte er leicbt imä) 3ufammenfej^urtg eine Safel 
entwerfen, welche bie ©ebnen i)on aflen SBinfeln i)on 0" biö 180**, bon 30 gu 
30 2Winuten entbielt. Sei ber ©enauigfeit, wetcbe er burd^ feine Jafel gu 
erreicben »ermocbte, war eine größere 2luöbebnung berfelben nicbt nötbig, inbem 
eine leitete JWecbnung bie ©e^nen für anbere SBinfel gab. ^ierju bienten bie 
Unterftbiebe ber 9ieibe ber ©ebnen, wel(be wie bei unfern Safein benu^t würben, 
ober t)ielme^r, er t^eilte foglei^ biefe Unterfcbiebe burd^ 30, um ben Unter* 
fibieb für eine ©efunbe angufügen. Tlit biefer Jafel nun fonnte ißtolemau^ 
feine 3lecbnungen mit giemli^er ©enauigfeit auöfü^ren. 

Seifpiele gur ebenen Trigonometrie flnben fl^ im Sllmagefi nur gelegentlich, 

wo er fie gu afironomifc^cn 3n>«cfen nötbig bat 3m Dbigen ip f(bon ber ffieg 

. bei ber 9ie(|nung im SlUgemeinen angegeben worben. ®n Seif^)iet gut Sere^uung 
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iei SBialel ewe« efen^n SDreietf« m^ ben Seiten beffelben flnbet fi<3& im fei^fiten 
Su^e, ö)o bie ®ro&e ber 33erflnjierung ber ©onnenf^eibe Bei einer ©oniwn* 
flnjlerm& berec{)net »erben fott* ^totemau^ bered^net nun guerji ben Unterft^ieb 
ber Slbfc^nitte ber ©mnbtinie, meldj^e burc^ bie ©entrechte ent^e^en, natf) einer 
olö befannt tjorauögefc^ten JBorfiJt^rift, »eld^e man anäf bei ben inbifc&en 2lflro' 
n^men »ieber flnbetj bicfer Unterfc^ieb iji gleich bem UnterfdS)iebe ber Ciuobrate 
ber ©eiten, biiDibirt bur(!^ bie ©runblinie» 3^ bem einen ber beiben recS^toin* 
feiigen S)reie(fe fonnte j[e^t bie ©enfre<^te ijermittelfi beö :ppt^a9ordifcl^en 
@a|e« bered^net öoerben, rütläft, öerboppelt, jnr ®e^ne beö bo:ppetten Sogenö 
für beibe SBinfel an ber ©runblinie »urbe. Um nun einen ber SBinfel ober 
Sogen gu flnben, nebme man feine entfpre(^enbe Seite aU «^albmeffer ober bie 
boppelte Qeitt aU SDurc^^meffer eine§ Äreifeö an, fo tüixi bie boppelte Seite 
p(^ üer^iolten jum S)ur^meffer ber Jafcl (120^) »ie bie bere(3&nete bop))eIte 
Seltne jur Se|ne ber Safel; ^ierauö »irb nun bie Ic^te gcfnnben unb ju i^r 
auö ber Safel ber SBinfel ober Sogen. SDiefe Sogen würben bier nur bered^net, 
um imä) j!e bie flrei^au^fc^nitte gu erhalten unb na(^ abjug ber auf ben 
Seinen fie^enben 2)reie(fe bie gldd^e ber öerfiniierten Soimenfc^eibe. 3^^^ 
Sere($nung ber 2lu^fc&nitte fieHt $toIemauö bie ^Proportion auf: ber flreiö' 
umfang ijer^alt jldl^ jum Sogen wie bie Äreiöfldc^e jur %l&6)t beö 2lu$f(^nitte^* 
2)ie {Rechnungen im Sllmagefi »erlangen befonber« bie fp^drif(!&e Trigonometrie, 
unb afö ©runblage berfelben bient ber oben ermahnte Sajj beö ÜKenelaua über 
bie fec!^^ SlbfiS^nitte , »elc^^er auf bie mannigfaltigjie SBeife angemanbt tt)irb. 

(Sin anbercö berüi^mte« SBerf be^ ^ptoIemäu^J iji feine mat^ematifc^e ®eo* 
grapbi^ in at^t Suchern , in voüä)tn er auf mat^cmatifd|^e SBeife burd^ ajbono' 
mif(Se Sefiimmungen bie Sage ber Derter in gdnge unb Sreite genauer 
anjugeben fud^t. 3^ ^^t^" ®"d[)e gibt er eine 2lnleitung jur Serfertigung 
öonganbfarten, votiert auf ber fie^re toon ben ^Projectionen beruht 6r f^rieb 
ferner ein Suc^ über bie brei 2)imenjlonen ber ffidrper unb ein SBerf über 
Dptifj unter feinen melen S^riftcn flnb bie bisher angeführten n>of)l bie toid^* 
tigfieu. 

^oä) in biefe 3^tt wag Serenuö gehören, mli^tx jwei Sucher über 
ß^linber^ unb flegelfd^nitte gefiSj^rieben f>at 3n SHejanbrien lebte ungefähr 
um 160 ^ippfifteö, ben man für ben Serfaffer ber beiben testen Sü^er 
guflibö fy&lt, »et^e iDon ben regulären Äörpern ^anbeln* 

SBid^tig ijl JWifomad^uö au^ ®erafa, ein 2l(tate, ungefdi^r um 100 n. 
6^r*, »eil er ber erfie SKatbematifer ip, t>on »eifern »ir eine Schrift über 
Slritl^metif bejl^en. 2)aö SBerf befielt auö jmei Sudlern, 'om nyü(i)tn ia^ 
erjie ber ©nt^eilung unb ben föigenf^aften ber 3a^len gewibmet ift, ®egen* 
fldnbe, bie gegenmdrtjg toenig me^r bea^itet werben, über welche fic^ aber bie 
alten weitläufig Perbreiteten. 3ulefet flnbet fxä) bie Seöierfnng, wie auö ber 
©leid^^eit, b. i. ber ßinbeit, Slfleö bertJorge^e. 3m gweiten Su(!^e fe^t er nun 
biefe^ au^einanber: l)at man eine bleibe einleiten, fo entjieben barau^ bur^ 
auff inanber folgenbeö 3"S^bIcn bie ^af)Ur\xe\i)t 1 = 1,1+1 = 2,1 + 
1 + 1 = 3 u. f. w. Sluö ber 3a^Ienrei^e credit man auf gleici^e SBeife bie 
breieffigen 3ablen 1 = I, 1 + 2 = 3, 1 + 2 + 3 = 6 u. f. w.; bie 
öieretfigen ober Duabratjabfen entfielen au^ jwei breictfigen, weld)e um eine 
Stelle i)on einanber tjerfcbieben finb, ober: auö ber [Reibe 1, 3, 6, 10, 15, 21, 
. . . wirb, wenn man |ie noc^ einmal anfd^reibt, aber um eine Stelle 
gurüdffefet, unb bann bie unter einanber fiebenben ©lieber abbirt: 1 = 1, 
1 + 3= 4, 3 + 6 = 9, 6 -f 10 = 16, 10 + 15 = 25 u. f/Ä. 
gfigt man einer i)ieretfigen 3a^l ik i^rer Stelle üor^erge(>enbe breledige gu, 
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fo entpe^t eine fünfeffige 3a^I, ober: 1 = 1, 1 + 4 = 5, 3 + 9= 12, 
6 + 16 = 22 . • . . 9liif gleite Slrt entfielen bie fec^öeffigen ^affUn m9 
beu btelecfigen unb funfetfigen u. f. », • . 3m golgenben tianbclt Slifoma^u^ 
tjon ben ftörperja^Ien» ^kx fu^rt et nun an, ba| in ber Steige ber ungeraben 
3a^ten bie erfle berflubuö r>m 1 ifi, bie beiben fotgenben iufammen3 + 5=8 
ber Ruivi^ »on 2, ebenfo 7 + 9 + 11 = 27 = 3»; 13 + 15 + 17 + 19 = 

64 = 4^ 2)aö lej^te Su^ ^anbelt i)on ben Proportionen ; bie aritff* 

inetif(]^e 5proj>oöion a — b = c — d unb bie fietige a — b = b — c j bie geo^^ 
metrifdS^e {Proportion a : b = c : d unb bie ßetige a : b = b : c ; bie ^armonifc^e 
^oportion a:c = a — b:b — c. J^at man eine 9lei^e öon i)ier ^af^Un, 
»on »eld^en bie L, 2. unb 4» in aritl^metifij^er, bie L, 3. unb 4. in |armo* 
nifd^er ^Proportion ^e^en, fo fie^^en alle t)ier ^^len in geometrif^er ^Proportion, 
g. ©. 20, 16, 15, 12 : t)ier ifi 20 — 16 = 16 — 12 aber anä) 20: 12 = 
20 — 15 : 15 — 12, ba^er noc^: 20 : 16 = 15 : 12; bie§ »irb „bie t>oIIfom^ 
menfle gorm" genannt» 

JRifomad^u« »ar ippt^agoraerj feine Slrbeit flanb in großem Sfnfel^en unb 
1)at fpdter fogar Sommentatoren gefunben» S)a er ber erfie feiner @(|)u(e ifi, 
i)on welchem un^ eine Schrift übrig geblieben, fo ifi f!e ^ä)on beßmegen r>on 
Sßtxt^f »eit tüit auö i^r erfeben fönnen, »ie bie 5ppt^agoraer bie 2trit^metif 
bel^anbelt ^aben unb »eichen 2)ingen fie ibre Unterfud&un^en guwanbten» Se* 
tracbtet man nun ia^ 9lefultat einer beinahe 700idbrigen Semül^ung üon 
ipijtbagoraö ii^ auf 9lifomadS)u$ , fo mug unö biefeö al« j)bä)^ unbebeutenb 
erfi^einen. ®abei ifi ni^t gu fiberfeben, bag {ppt^agoraö felbfi bie ®ri;nblagen 
feiner Unterfu(!^ungen an^ ber grembe mitgebra(^t ^atU, mie bieg t)on Sambli* 
ä)u6, einem grftdrer ber Schrift beö Slüomad^u^ , t)on Um gule^t angeführten 
©a^e behauptet wirb, »ettber, nadj^ i^m, eine grflnbung ber Sabipionier fein 
fott. 2)iefe 6rf(|einung lagt fld^ nur au« bem eigent^umti(ä^en ^ange ber 
ipijt^agorder erfidren, in ben ^a^Un geheime Sejie^ungen gum Uniüerfum unb 
ber SBeltbitbung unb SQBeltorbnung }u flnben» 3" bem 2luffu(|)en ber tounber- 
baren Sigenfcf^aften ber ^a^Un r>txloxtn fie ganj i^re Sebeutung für bie SBif^ 
fenfc^aften unb ba3 geben auö ben 2lugen. S)ieg »ar ganj iaß ©egent^eil 
»on bem, »aö bie atejanbrinif^en 9l^onomen tl^aten, »et^e bie fogcnannte 
Sogifiif, b. (>. bie ge^re t)on ben 3abIenoperationen, futtfijirten unb fie praftift^ 
in bie ©eometrie unb Sffironomie einführten, woburd) fie ber 2Ratbematif unb ben 
9latur»iffenf(Jt)aftcn unenbli^en ©ewinn bxaä^Un. SBir ^aben früher immer ia^ 
©gentbümli^e ber grie(^ifd^en SWetbobe unb bie gorm i^rer 2)arfieIIung unb 
i^rer Semeife ^eröorgeboben; b*^^*" »ar nun au^ nac^ unb nöc^ eine Stenbe^ 
rung eingetreten, unb neben bem 2tlten entmitfelte flä) etvoa^ 9?eueö. 25ie firenge 
@(3&eibung j»ifc(>en S^eorem unb Scn^eiö ober Problem, 2luflöfung unb Sewei« 
fiel allmdfig* ©cbon bei 2tr(^imebeö unb SlpoHoninö trat bieg J)cx\>ox, SBenn 
ein S^eorem jur gofung eine« ^Problem« geeignet toax, »urbe jutoeilen'fogleid^ 
bat)on bie 2lnn>enbung gemacht, ober ber 2luflJfung einer 9lufgabe mürbe bie 
anaH^fif^e Setradjrtung t)orauögef(^i(ft S)ie iporiömen »erlangten eine genetifd^e 
ßntmitfelung unb {ptolomduö batU einen jufammenbdngenben Sortrag» I)a^ 
©teicbe flnbet ^ä) nun auä) Ui iKifomac^ua; feine 2)arfienung ifi erjeugenb, 
aufbauenb, unb mir flnben iü if)m jum erfienmafe jene Semeiöart, mefcbe mir 
wben Semeiö iux^ 3wt>uftion" nennen, mobur(3^ eine ®(t)tu6fofge i)on S3^fon- 
berem auf ba§ 2lDgcmeine auögebrütft mirb» S)iefe Semei^m^obe ifi eine 
gi>fge feine« ®ange«, unb menn fie aud^ früi^er \>ieBei(|t fdpon üor^anben mar, 
fo ift fie unö bod^ iuxä) i^n guerfi überlief^ert morben. Um ein einfa(|)e« Sei* 
fpiel gu md^Ien, nebme man bie 3o^f^nrei^e unb au« i^r bie SSilbung ber brei* 
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etfigctt ^(ibUn, 35a« erfie ®(teb 1 tjl au^ bie crfie breietfige 3a^I, bie beiben 
crjlcn ©lieber 1+2 = 3 geben bie i»eite, ebcnfo 1 + 2 + 3 = 6 bie britte J 
e« ifl nun fein ®runb i^or^anben, anjunebmen, baß bieg md)t immer fo fort^ 
ge^en »erbe, «nb man wirb berechtiget fein, gu behaupten, ba§ bie nte brei* 
erfige ^a^i bie Summe ber n erjien (Stieber ber 3ablenreibe fein werbe. 3r 
ber JRegel tiegt bie 9lu0bebnung eineö ®efe^e3 auf aflc ©lieber einer (Rei^e 
naturgemäß in bem ganjen ®ange ber gntmidteluug bejfelben für bie erfien 
©lieber, unb baburcb »erben eben bie S3ett>eife burc^ Snbuction fo einfadg^ 
unb gugangliij^; jte «geben ^ä) Iei(S^t au« einer naturgemäßen entroitfelung* 
25ie neuere ßeit ^at bicfe Semeiöart t)eri)oIlfommnet, unb pe gewahrt, ba 
»0 fie angewanbt werben lann , bie etegantejien unb einfa^fien SDarfiellungen. 
gö ijl ntd^t wa^rfi^einlic^ , baß jur 3eit be« 9?ifoma(bu« tiefer ge^enbe Unter* 
fu($ungen über bre 3a^lenle^re befannt »aren, at« er unö überliefert f)at] ein 
JBud^, bejfen ^arjiellung unb Sn^alt bloß für bie erfteti 2lnfiänger befiimmt 
getoefen »are, ^dtte unmJgli^ fo toiel Sluffe^en erregen unb fo )oxüt ©rftarer 
befd^dftigen fonnen* !Diefe aSermut^ung »irb iuxä) bie nd^fifotgenben 9lrbeiten 
beftdtiget, 

t>k ^[fabemie ju ?lt^en ^atte ben 5lnfang unferer 3^ttre(|)nung nic^t erlebt, 
aber bie ©(^riften ibre« Stifter« waren weithin ijerbreitet unb würben im erften 
So^r^unbert peißig fiubirt. 9loc^ einmal fucbte ba« geijKge ^ettenent^ium j!d^ 
JU einigen unb ju frdftigen im S3orgefü^Ie be« Äampfc«, welchem e« erliegen 
foHte. !Die 93erfc()meljung ber ^)ptbagordif(3^en , ^)Iatonifc^en unb arijiotelifcbett 
©ijjieme gu einem ®anjen, gu welchem fidS) ißlato am befien al« ÜÄittelpunft 
eignete, war ein jl^rf ^eröortretenbe« Sefbeben biefer ^tit ^n Sllejanbrien 
waren orientaItfd[)e 2lnj!^ten in 3Biffenfd^aft unb geben immer me^r eingebrun* 
gen, wie wir bieß namentli^ für bie SWat^ematif angegeben baben. 3lu(b bie 
Suben übten ibren ginfluß. 3!)ie gürjien SlegD))ten« Ratten jle, mt erwd^nt, 
in i^r 8anb gegogen unb in Sllejanbrien befianb ein großer i\)til berSet)oife* 
rung au« Suben, in ben meifien Sdnbern an ben Ufern be« ÜÄitteImcere« waren 
fie verbreitet. Unterbeffen b^tte aber anä) ia^ S^rifient^um fi(b au«gebebnt, 
unb gegen bie breifa<^e Tta^t be« 3wbai«mu«, be« Drientali«mu'« unb be« 
©brijientbum« fud^te nun bie griec^if^e ?Pbttofop^ie j!0 gu einigen, um ben 
legten fiampf mit Erfolg bejieben gu fönnen^ 

Diefem Sefheben i)erbanfen wir eine Slrbeit be« S^eon oon (Smljrna, 
wel^e begwedftc, fo ml t)on ber SKatl^ematif im 3Mf^»i^<^n^nge bargufteHen, 
at« nJt^ig war, um bie @(briften be« ^Jlato i)Mig t>tx^tl)tn gu Knnem J^eon 
lebte no(j^ gjei(!^geitig mit ^ßtolemdu«, ^6)mt aber fpdter al« 9lifoma($u« gu 
fein} i)on feinem SBerfe finb bi« jejt bloß bie beiben erfien Zf)dk befannt, 
we{(be Ik 9lritbmettf unb bie SKuflf entbatten. J)ie 32 Äapitet, weli^e bie 
Slritbmettf bilben, fteflen- fo giemli^ ba«ienige bar, xca^ f(bon 9?ifomacl^u« gege* 
ben l)ati ba« 3lmt betrifft einige Sigenfc^aften ber &uabratgabten unb eine 
anbere Unterfucbung , welche me^r Snterejfe barbietet, ^m glei(bf(benfeligett 
unb re(btwinfetigen SJreiedfe ift ba« Duabrat über ber ^ppotenufe boppett fo 
groß al« ba« Duabrat über einer ber (Seiten; ein Ciuabrat, wel^e« icpptlt 
fo groß ijl at« ein anbere«, Idßt jtcb baber leitet geii^nen, alfo au(| bie @eit^ 
beffetben geometrif(j^ barfletten. Slnber« ifi e« mit ben 3a{>Ien. @« gibt feine 
Duabratga^t, mlä)t ba« S)oppeIte einer anbern Duabratga^t ifi; aber e« gibt 
eine {Rei^e t>on 3^^^^«/ xii>di)t fo beftbaffen finb, baß i^tt boppelten Duabrate 
lun ein« üermel^rt ober oerminbert wieber Duabratga^Ien tiefern, ober bie ©1«' 
jungen 2 i* + 1 = y^ laffen fi(b immer in gangen 3a^Ien auflJfen. 3n ber 
5trit|fi«etif be« Sfieon ftnb nun Setracbtungen enthalten, mlS)t eigenttit^ bie 
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«uflidfMnöen btefer ®Uiä}m%tn l&etreffen, unl) wenn er fettp au^^ rio* tetae ttate 
anficht öoH bcr ©ac^e f^atte, fo liegen iu t^nen io^ bie etfien 9lnfdnge folget 
lluterfu(|)uiigetL 

S)er na(!(>jie arft^imetifer X^ijmatibe« öon latent gibt bie anflöfung 
einer befonberen J^IajTe Don ©Uic^ungen mit mef^reren unbefannten ®rögen, 
n)a$ g(ei(!()fatl$ bei i^m jum erßen URaU hervortritt SBenn bie @umme einet 
^}a^( nnbefannter ®ro|en gegeben ift unb audS^ bie @ummen ber erflen unb 
j»eiten, ber erjien unb brittcn u. f. »., fo gibt S^^ijmaribe« an, »ie bie erfie 
Unbefannte au^ben gegebenen ©rJ^en gefunben »erben fanm 

aSon f^ier an biö über bie ÜRitte be^ vierten 3a^>r^unbertö »erben no^ 
eine SWenge Slrit^metifer angefü^^rt, beren geijhingen aber befonber^ in ber 
Bearbeitung früherer ©(i^riftpeller befianben; bie SSiffenfc(;aft f(^eint bur^ jle 
leinen ßuaac^ö me^r erhalten gu ^aben, benn bie \paUin Sc^riftjieaer traben 
unö jum a^eil baö 2Rateriat ju ben obigen Angaben geliefert unb gewig ba« 
SBidS^tigjie beö ju i^rcr ^tit »ejie^enben angegeben. Um fo überrafc^enber 
tritt und ie^t mit einem SKoIe eine ßrfdS^einung entgegen, welche, mä) bem 
gefd&ilberten Sujianbe ber 3a^lenle^re, ganj unerflart bafiebt, tro^ aßen »e^ 
mü^ungen, »el^e man jtc^ barum gegeben ^at S)ie ®eometrie ber ©riedben 
^en »ir in i^rer Sntfaltung tro^ meler gücfen leicht »erfolgen fonnen, i^re 
gortf^ritte »aren ganj naturgemäß unb i^re Sigent^ümli(t)feiten notbwenbig 
auf ber angegebenen ©runblage. ibr toefentlicjier g^arafter »ar bie ap{iorijiif(|e 
, gorm unb ber jlrenge fpnt^etifcpe Seweiö. S)ie fogenannte 2lrit^metif ber ®rie* 
$en »urbe ganj ebenfo be^anbett; auc^ fiier »urbe fein ®a^ o^ne ben fireng* 
Pen Scweiö gelajfen, d^ iji m6g(i(!b, ba§ bie jppt^agorder in i^ren ©Triften 
im jufammen^angenbcn 93ortrag unb bie Seweifc bur^ 2i"buftion fc^on früher 
Ratten unb wenn, fo waren jte jt^er eine @(^J})fung ber ©riedben; fie mußten 
not^wenbig bad auö bcr grembe aufgenommene ©ement ^efleniliren* S)ie 5lrbeit 
be« 9lifoma(|)uö , oergticben mit ber Slritj^metif be« ßuflibeö, geigt und ben 
großen Unterf(|)ieb in ber Se^anbtungdmeife , aber auc^, voit bie ^pt^agorde? 
bie grie^ifc^e 2lrt in ba« frembe ßtement überjutragen fud&ten, xoie aud^ für 
fie ber Seweiö, wenn au(^ in anberer 9lrt, eine unerldgti^e Sebingung war- 
S)ie (Sinfübrung unb größere JBerbreitung ber D|)erationen mit 3^1^^» burd^ 
bie alejanbrinif(!(>en ©eometer mu§ gleicbfaDö einem d^nli^en (Sinfluffe ^uge* 
fdj^rieben »erben, benn biefe gange JRi^tung »iberfpri^t ber dltern dc^t grted^i^ 
fcj^en 23eife; aber einen 6inPu6 auf bie 3a^Ienle^re l^at fte nic^t geübt, unb 
nur bie ©eometrie unb 9lfironomie gogen baoon JBort^eit. Sei biefem ©taube 
ber 2)inge bleibt eö nun gdngli(!b unerÖdrlidS^, »enn man mit einem aWale einen 
5lrit^metifer, S)iop^antuö, auftreten jte^t, ber Uuterfuc^ungen oortrdgt, r>on 
»eichen oor i^m feine ©pur aufgewiefcn »erben fann, unb beffen SKet^obe \>t>n 
allen biöl^erigen bur(!bauö oerfd?ieben iji. SWan fonnte, JRifomac^uö unb I^p* 
maribed unb ben langen 3^ihaum, »clever g»ifc^en i^nen unb 2)iop^antuö tiegt, 
anführen , aber faun^ bürften i^re (Bä)n^ttn afö Vorarbeiten gelten fonnen, unb 
»enn jie Sladbfolger* Ratten , »eldf)e i^re Unterfuc^ungen »eiter fü()rten, »arum 
f4)»iegen oon biefen alle fpdteren ©dbriftfieller unb gingen immer nur auf bie 
beiben genannten gurücf? ©o fpurlod tonnten ^otä)t arbeiten nidj^t verloren 
gegangen fein, bag audS^ ^^^ einmal me^r ein SRame aufgeführt »erben fonnte* 
3u einer folgen ^o^e, »ie jie f^on S)iop^antuö geigt, gehört eTne Potte dnt^ 
»icfelung, gepren ßw^ifc^enflufen, »elc^e ^)ier gdnglidj^ fehlen* %g mii^ti ge* 
geigt »erben, »ie bie grie(!bifcbe S)ar{lellung m^ unb nadb ^ine a^ere 9ii(|tung^ 
genommen unb in bie bed j)iop^antu« übergegangen iji; benn in feiner ®nt* 
»i(fe(ung ^at nod^ ie ein Uebergang gefehlt unb tann niemals fefflen. fBtit 
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^tolemäuö war au§erbcm bfc 5probuftii>itdt be« grie(!^tf(3^en ©elftem crlofc^enj 
alle fpäteten ©djirtftjicdcrn ^aben nur Unbebcutcnbc^ nod^ jum ©ejie^cnbcn 
l^injugef> fie (matten genug an ber SrÜtcirung ber StUen ju e^itn. 93on einem 
neuen SluffdS^tDunge in ber Wiatfymatit f^weigt aber bie ®ef(3^i^te gdnjli^^^ 
unb »er bie je^ige JRid&tung ber 3eit bernrf jtcfitiget, ber »irb guge|ie(fen muffen^ 
bag ein fol^r ni(^t mdäli(^ n>ar. 2Bir »erben un« ba^er nait; einer anbem 
Guefle umfe^en muffen, au« »e(^er 2)iopfiantu« i^i^op^t, ober t)ielme(>r, »el^e 
t^m ben 6toff uub bie neue (Richtung für feine Unterfuc^ungen geliefert f)Cit • 

6ö wirb ^ier t)or SlHem nöt^ig, auf bie biö^eri^e SDarfleHung ber ©riechen 
Bei i^ren mat^ematif^en arbeiten jurürfjuge^en* Sie bebienten f!d^ bur(|)au« 
leincr ^tiä^m, um bie t>erf(!(>iebenen D))erationen au^gubrütfen, pe pflegten 
Sllled burdj^ JBorte anjugeben. S)ie giguren würben mit ©ut^flaben bejeii^net, 
unb bie§ »ar bie eingige iBejeid&nung , eine 8inie fonnte aber auc^ eine ^a^i 
»orftellcn, eine glac^e ba« {ßrobuft au6 gwei ^af^kUf ebcnfo ein Äör^jer ba« 
gjrobuft auö bfei. S« ifi angeführt »orben, bag äße ®ud^jlaben ber ®m6)tn 
jugleic^ ^a\)Unmxtf) ^atttn unb beßwegen ju einer anberen Seftimmung nid^t 
me^r t)ern)anbt werben tonnten. S)ie 9lrit^metifer bebienten P^ ni^t me^r ber 
ginien, wie j. ®* 9lifomac^u«, fonbern ber ®ud^jiaben afö ßa^ljeid^en unb an 
biefen ^af)kn würben alle Seweife geführt S)ie ©ried^en tonnten ba^er nicbt, 
wie wir eö t^un, eine Unbetannte burc^ irgenb einen Su(^fiaben begei(!^nen, 
benn biefer batte fibon eine be^mmte Sebeuturtg. Mi SJarflcllungen mußten 
febr weitlduPg inxä) JBorte auögebrücft werben , wobur^ ba« JBerjianbnig fe^r 
erfd^wert würbe. 9Bir ^aben ferner bei gutlib bie geometrifcbe 2bi(I5fung 
ber ©leid^ungen beö gweiten ®rabeö gefunben unb 2Ren(S($mud i^at fogar fcbon 
gejeigt, wie bie SButjet ber ©leicbung x* == 2a^ tonjiruirt werben tonnte» 2)ie 
befonbere 2lrt »on ©leic^ungen, wel^e wir ^Proportionen nennen, waren aUge* 
mein betannt unb in 2lnwenbung, aber S^pmaribeö fc^etbet juerft befümmt be* 
fannte uub unbetannte ©rdgen unb löfi eine einfache Slufgabe in 3Borten auf. 
Stile« biefc« war jebocb weit oon bem entfernt, wa9 wir fRt^mn^ nennen, 
unb biefen Slufldfungen bat bie Srit^metit i^re öorfcbriften nicbt entnommen, 
umgete^rt bat man bie Sebeutung jener txft erfannt, al« biefe tangfl geübt 
würben. JWacb biefen 5öemertungen wirb e« ni^t f^wer fein, bie Unterf^iebe 
in ben SRetf^oben gebßrig ju würbigen. 

iDiopböntu«, beffen ^ütaün ungewiß ijl, ber aber mit grogerSBa^rfd^ein* 
lii^teit in bie jweite ^dlfte be« r>itxttn 3abr^nnbert« gefegt wirb, war entweber 
au« Sltejanbrien ober er lebrte bafelbfi. ^It« ©(Triften t)on if)m werben ange* 
fü^rt: eine 9lritbmetit, eine 2lb()anblung über ^otpgonaljablen unb ©d^e au« 
ber ^a\)UnUf)xt. 35ie 9lrit^metit war urfprünglid^ in 13 ©ndj^er get^eilt. £)ie 
»or^anbenen SWannfcripte, welche eine wcfentli^e UebereinfHmmung geigen, ent-- 
^alten aber nur 6 Sü(ber unb eine« bat)on bei bemfelben 3n^atte ^at eine 
©ntigieilung in 7 Sü^er, fo bag man gefcblojfen ^at, e« feien bie 7 testen Sü* 
4>er t)erloren gegangen» S)iefe 2ln|i^t ifi in neuerer ^tit mit JRe^t betdmpft 
unb behauptet worben, bag, wenn überhaupt etwa« feblt, bieg ni^t am @nbe, 
fonbern gwifcben bem erfien unb gweiten S3u(be fe^lt, unb baß enbtid^ überhaupt 
ni^t fo t>iel fe(f(t, al« man geglaubt b^t, inbem wobl au<b bie ©d^e au« ber 
^a^tentbeorie unb bie ©cbrift über bie ^olpgonalga^len Ifieile ber Slrit^metit 
au«gema^t i)aUn mo(bten nnb teine felb^fldnbigen Sßerfe gewefen feien. 93on 
ben Unterfu(!^ngen über bie meletfigen 3ai[^ten ifl nur nod) ein Z^til »or^an^ 
ben unb bie ©dj^e au« ber 3a(ilent^eorie jinb gang tjerlore». ©e^r bea^^ten«* 
wert^ bleibt aber, bag ba« 93or(ianbene gang na6) ber alten grie^f^en 
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SKet^obe be^anbett ifl, toä^renb n>tt etma^ gonj anbetet in bet etgentlid^en 
Slrtt^metif flnben. 

^iopffanm fiat namti^ unter allen ©rieben pd^ juerfl gewijfer 3«<I)^ä 
unb älbfürgungen bebtent, moburc^ feine Sie^nungen bebeutenb erletd^tert mur« 
ben« S)a ed am ncic^jien (ag, ^tetgu bte Sucfiflaben jn gebraud^ien, fo flieg er 
babei auf bie ©(ä&roierigleit, bag alle, mit anöna^ime öon einem, bem (S^ini-s, 
fd^on befiimmte S^^f^« audbrfirften. 6r fanb alfo nur tin ^tiibtn, votl^t^ 
Um befonbere Sebeutung ifattt, unb but^ »et^eö er eine unbefannte ©röge 
<iu5brü(f en lonnte. 2)a er p^ nun feine »iDfürticfeen 3etc^en biCbete, fo »ar er 
aui) niibt im ©tanbe, mehrere unbefannte ®r5§en bejeicj^nen gu fonncn, unb 
bieg ^atte einen gang befonbern 6inPu§ auf feine JRed^nungen. 5B3ir motten 
patt beö gried^ifdj^en ©d^tug-s ben 93u^paben x in ber golge gebrau(f)en» 2)ie 
Unbefannte f)iiU bei 2)io))b«ntuö bie 3^^{ (arithmos) , für ha^ Duabrat ber* 
fetten x.x ober x^ gebrandet er ba$ SBort dynamis, x^ nennt fer kybos unb 
fe^t au^ biefen beiben bie folgenben jpotenjen jufammen: fo ifk x^ = dynamo- 
• dynamis, x^ = dynamo-kybos , x^ = kybo-kybos } ^J^ere jpotengen fommen 
ni(^t üor. ' ^^ier iP nun t)oterfi ju beachten bie %xt ber 3wf<t^^^"^^""8 
X* = x^ X x'f x5 = x^ X x^ X® = X* . ,x^ 2)ie bobern {potengen ujurben ate 
^robufte auö x*unb x* angefe^en; fobann, bag dynamis nicbt etwa ik gleite 
$oteng überhaupt bebeutet, fonbern nur bie gtoeite $oteng ber Unbefannten, 
iit außerbem aucb gar ni^t mebr begeic^net »urbe* S)iefe SBßrter »urben nun 
ni4)t auögef4)rieben,. fonbern abgefürgt; wenn alfo x bie Unbefannte, fo xoar 
d^ =» X*, kT = X», ddy = X*, dky = x^, kkT = x^. S£)ie Soefpcieuten »urben 
hinter bie 33e|^i4inung fir bie Unbefannte unb bereu ^otengen gefegt unb babet 
ber goefpcient 1 ftetö gefd^rieben x = x 1, x* =dy L Um bie ÜÄe^rga^I 
auögubrütfen, »urbe baö 3^ic^en ber Unbefannten einmal toieberbolt, ni^t aber 
bei ben jpotengen, baber : 3 x == xx 3, 7 x = xx 7, x» = kr 1, 5 x* = dd^ 4/ 
n. f. n>. ©n 9lbbitionögeid^en b^rt^ S)ioj)böntud nicbt; bie Summe »urbe 
Inxä) iit bloge 3ufammenflettung auögebrütft, g. S. x* + 3x = dd^ 1 xx3, 
4 x» -f 2x = k^ 4 xx2. SntbieU ein 9luöbru(f ein ©lieb obne bie Unbefannte, 
eine gegebene 3<^^If fo gebrauchte er baö SBort ßinbeit, monas, nnb bafür bie 
Slbfürgung m^, 8 ©inbeiten »urbcn baber gefdbrieben m^S; 2x3 4.5x + 9 
= kT2 xx5 m^^gür bie ©ubtraftion b^tte er ein eigene^ 3^*^^"^ ^^^ "^* 
gefebrten grietbif^en Su(bflabeh psi, »elcber bemSBorte leipsis, aKanget, ent* 
nommen ip; biefeö SBort njurbe jebocb aucb öfter« au^gef^rieben* ^ie j)op* 
tioen ©lieber eine« 2tu«bru(fe« würben gufammengeflettt, ebenfo audb bie nega* 
tit)en unb biefen ba« 3^^^^" ^^^ 5lbgd^ten« »orgefe^t, fo g, S. Sx'» — 1 -|- 
3x* — 9x = ky3 d^S — xx9m0 1. 3ufammengefe^te Srütbe würben um* 

fibrieben, g. »• 7-3^3 !i-"^x — 1 ^^^ 3 — xx4, getbeitt buribkr 7xx 2— mOl ; 

bie ®Iei(b^eit unb anbere SSerbältniffe »urben ebenfo burcb SBorte au«gebrfi(ft* 

S)ur^ eine überftcbtti^e 3n^^tt^<^wgabe »irb ba« SSerfiänbnig ber @a(3be 
erleidj^tert »erben. S)ie 43 aufgaben be« 1. 93u(be« (äffen p^ auf folgenbe 
SBeife in 4* klaffen tbeilen. S)ie erpen 15 Pub bepimmte Aufgaben mit einer 
unb gwei unbefannten ©ragen, bie groeite Unbefannte ip aber leitet auf bie 
erPe gurütfgufübren; ik 14.9lufgabe gebort mä)t f^ier^er unb pnbet p^ tt)iri)er 
in ber 3. Slufgabe be« 2. 33üd?e«. S)ie folgenben Aufgaben U^ gur 25. pnb 
bepimmte Aufgaben mit brei unb loier Unbefannten» £)ie 25*— 28. pnb unbe* 
fümmte 9luf gaben öom 1. ©rabe; e« ip immer tint 95ebingung weniger gege* 
ben aW unbefannte ©rßfien. JDie ndcbpett Slufgaben bi« gur 42, pnb bepimmte 

Digitized by VjOOQIC 



2){e 9)^at^ematit bei (S^riec^en. . .127 

^fgoben t>0m 2. ®tabe: in allen f^at man in)ei ©lei^^ungen mit 2n>ei Un6e^ 
fannten, ioä) iß au^^ (^ier bie B^^i^dFfü^rung auf eine Unkefannte (eidj^t ui^ 
i>it 5lufgakn »erben babur^ auf ben !♦ ®rab jurücfgeBraci^t S)ie 43» Stuf* 
flabe gehört in bie erjle Äfaffe* SSom 2» ©u(^e ae^ören no(f> ^ier^er in bie 
2. ffilaffe bie 19. unb in bie 3, ftlaffe bie la Slufgabe. S)aö 2. Su^ ent^dtt 
in ben 7 erjlen Aufgaben unbcflimmte ©(eic^ungen be$ 2. ®rabeö, immer eine 
®Iei(!^ung mit jwei Unbefannten. .2)ie6. 2lufgabe ifl eine bejiimmte unb gehört 
in bie le^te ftlajfe beö 1. Su^eö» 

S)ie übrigen Aufgaben beö 2. ©udbeö gehören einer neuen JRei^e an; in 
allen b^^nbelt eö fldb barum, gunttionen ber Unbefannten ju Ouabraten ju 
ina(!(>en. SDie 20. Aufgabe mad&t eine 2luöna^me: jte fü^rt auf eine ®Ui6)mi 
mit brei Unbefannten i)om 2. ©rabe. SSebeuten x unb y, z unbefannte ober 
iinbefiimmte ®rß§en unb a, b, c gegebene ®r56en, fo fommen unter anbem 
biö ju 17 folgenbe Aufgaben i)or: x foQ fo befÜmmt »erben, bag x — a unb 
auc^ X — b Quabratjal^ten »erben, ober a + x unb b + x follen Duabrate 
»erben u» f. ». 33on 9?r* 21—32 jtnb unter anbem folgenbe 2luöbrü(fe gu 
JCiuabraten juma^en: x^ + yunb auc^y^ + xj xy + ^unbxy + y; (x+y^+x 
unb (x + y)* ± y n. f. »♦ 3n ben folgenben 9tufgaben »erben biefe gorbe* 
rungen auf brei unbejlimmte ©rögen au^gebe^nt. SDa^ ganje 3. f8nä) bilUt 
eine gortfe^ung ^ierüon, in ber 22. Slufgabe fommen mx unbejiimmte ®rdgen 
Dor. S)aö 4. ©u^ enthalt biö ju 9lr. 13 j. »• folgenbe Slufgaben: ^eö fott 
x + a=y, aber'aucb x*+a=y^ f^iw; ^ + a = y unb x' + a = y3; l^-f-z^ 
^ine Äubifga^t unb f^ + z» eine Ouabratja^l u. \. ». aSon 5lr. 14 an fommt 
ein ®emif(|e öon Slufgaben auö betnafje aBen tjor^erge^enben , baj»ift>«n »ie^ 
ber folc^e, mlä)s bie 33er»anblung ge»iffer gunftionen in Äubif^ unb Duabrat* 
jafilen »erlangen, j* 8. x^ + y = ffubif ja^l unb y* + x = Gtuabratja^I, ober 
X . y + X unb xy + y foIIen fiubifjablen »erben. S)a« 5. Su(^ ent(idft 32 d^n^ 
ti(3^e aufgaben unb ba^ 6. 27 in Sejie^ung auf baö re(S^t»infelige S)reietf ober 
-auf brei 3^^^^"/ f^^^ xodä^t x' + y* = e\ 

S)iefe 2lufeinanberfolge, »el^e in 33ejug auf bie eigent^ümttc^en 9lupöfun* 
gen oft ganj natur(i($ erf^etnt, lait und benno(|) eine groge Uriorbnung in ber 
3ufammenjieflung erfennen, »eldj^e ge»i6 nidj^t urf|)rüngli(^ »ar* (So f(|)eint, 
lai bie oorlgianbenen SWanufcripte nicS^t me^r baö SBerf beö ^iopf)antn^ in 
feiner früheren gorm enthalten, fonbern nur eine Sammlung feiner Slufgaben, 
ioel^e g»ar jiemlid^ looHflanbig , aber fdS^le(|)t georbuet ifl. Seim gefen bed 
93u(^e$ ^at man, in Segug auf bad IDlaterial, ni^t bad ®efül^l t)on et»ad 
ge(^lenbem, unb, mögen au^ einzelne Aufgaben audgefaden fein, fo {leQt boc^ 
baö Sor^anbene fo jiemti(|) ein ®anjed bar» S)ie gint^eilung ber fünf erjien 
iBüi^er fiat gar feinen ®runb, unb man fönnte leicfit eine naturli^^e Trennung 
tn 11 ober 12 JBüd&er madj^en. 3« ^^^ Einleitung fagt S)iop^antud felbji, 
ba§ er feine 9lufgaben in 13 Suchern t)ortrage, unb barauö ^ot man alöbann 
flef^^loffen, bag jleben ©üdj^er fef^ten müßten unb fic^ in JBermut^ungen »erloren, 
»ad biefe no^ aOed enthalten ^aben mii)ttn. 2Benn man aber ftine 93e»eife 
bur(]^gegangen unb feine SRet^oben fi^^ flar ^tm(iä}t ^at, fo jie^t man lei^t, 
bag er gu @nbe »ar; au^^ fonnte er mit fernen ^ülfdmitteln gar mä)t me^r 
leiten, unb ed »erbient bie größte ©e»unberung, ia% er bamit überl^au))t fo 
t)ie( )u leiflen im Staube »ar. Mi einiger Sßabrfc(^einlidS^feit fann man no^ 
behaupten, bag bie /f^ritt^metif" aud^ bie 9luPfung ber ©lei^ungen bed 
2. ®rabed enthalten ^aben mö^U, ge»i§ iji, ba§ er fie gefannt \)(iti er oer* 
fpri(!^t i^re gdfing in ber ßinleitung, »oraud iebo(| no^ ni^^t gef(|)loffen »erben 
fann, ba§ er ed in biefer ®(]^rift getrau ^abe. (Sbenfo »enig iji ed »a^r* 
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^äftinÜ^, bog feine at^anWung ft6er bic 5Pol5gona(ja^Ien rnib bte $oti«inen 
ober bie ©dfte au^ ber ßa^Iente^te einen S^eü bicfe^ ffierfe« anöma^ten. 

93or aQen S)ingen iß mo^t gu berü(fffd^tigen, ba§ S)to))^antud bei allen 
feinen aufgaben nie bie Sebingung ma^t, bag bie gefunbenen SBett^fe ganje 
3a^{en fein foDen; er loeriangt nur i)ofttit)e, rationale S^^len^ unb e^ iji fe^r 
nnwa^rf^einlii^ , b^fe er überhaupt bie 9luflöfung ber unbepimmten ©leidj^ungen 
in gangen 3^^^^« gefannt (labe. gbenfo wenig ifl er jldj^ ber ÜRe^oben feiner 
äupfungen Mar beroufit, n>et^e eine Mei^e mit großem ©c^arfjlnne aufgeführter 
Äunjiflürfe bilben. 

S)er SWangel an 3eic^en für mehrere Unbefannten nötbiget SDiojj^antu« gu 
einer eigent^umti(!^en S)arjieIIung«»eife, »eldbe imä) ba« ganie 8u^ gc^t unfe 
ibm feinen ©c^arfflnn abgaingt. Set ben befiimmten Slufgaben txitt ii)m ber 
Uttterf^ieb, ob nur eine ober mehrere Unbefannten loorfommen, nic^t fo entgegen 
»ie un^j er bilbet nic^t fo ötele ®(eic!bungen aW er 93ebingungen fyat, er »ei& 
aber alle SSebingungen ber Slufgabe alö gnnftionen einer Unbefannten au^gu* 
brücfen unb biefe gule^t gu einer ©leid^ung gu t)ereinigen. So »irb glei^ in 
ber erjien 9lufgabe »erlangt, gwei 3^\)Un gu finben, bereu Summe 100 unb 
Unterfd^ieb 40 i% 9lm nennt er bic fleinere 3a^( x, fo i{i bie größere x+40^ 
»eif ber Unterfc^ieb beiber ^al)kn 40 fein foll, bie Summe ber ^a^ttn fott 
aber 100 fein, fotglic^ ifi x + x + 40 ober 2 x + 40 =.100. ga^It man 
t>on beiben Seiten 40 ab, fo bleibt 2 x = 60, alfo iji x = 30 bie fleinere unb 
30 + 40 = 70 bie größere ^a^l 3n bet 12* «ufgabe »irb t)erlangt, bie 
3a^t 100 auf boppelte SBeife in gwei I^etle gu gerlegen , fo baß bie größere 
3a^t ber erfien 3^rf^9wng baö 3^^^f^^^ ^^ fleineren 3abl ber gleiten, unb bie 
größere 3abt ber gleiten 3^^1^öwng ba^ 3)reifacbe ber fleinern 3^^! ber erften 
fei. @r fe^t nun: bie fleinere 3^(>l ber gleiten 3^^f^9""9 f^i x, fo i|l bie 
größere ber erften 2 x, weil jte bopiJelt fo groß fein foQ, bie fleinere ^a^l ber 
erfien 3txU%mi ifl je^t 100 — 2 x ; bie fleinere ber gleiten war x, alfo ift 
bie größere 100— x, unb ba biefe baö 2)reifa^e »on 100 — 2x fein fott, fo 
ifl 100 — x==300— 6x. 3ä()ltman auf beiben Seiten 6x gu unb 100 ab, 
fo wirb 5 X = 200, alfo x ^ 40. 3)ie eine 3erlegung ifl alfo 80 unb 20 
unb bie anbere 60 unb 40. SDie 20. Aufgabe »erlangt »ier 3^^!^^ jw ßnben, 
fo baß immer brei gufammen um eine beflinraitc ^a^ größer finb aU bie »ierte; 
biefe UeberfdSiüffe feien 20, 30, 40 unb 50. ÜÄan fe^e: bie Summe aller Qaf}^ 
len fei 2x} nun follen bie brei erfien um 20 größer fein alö bie werte, folg^ 
Ii($ befiehlt 2 x and ben brei erfien, b. u aud ber vierten unb 20 unb no^ an^ 
ber vierten, mitbin ifl ^weimal bie »ierte unb 20 = 2 x, ober bie »ierte unb 
10 =x, baber ifl bie merte = x — 10. Sbcnfo finbet man für bie britte ^ai^l 
X — 15, für bie gweite x — 20 unb für bie erfle x — 25. S)ie Summe biefer 
t)ier 3ablen ifl 4x — 70, fle ifl aber aucb 2x, baber 4x — 70 = 2x, alfe 
2x = 70 ober x= 35. S)ie erfle 3a^t ifl alfo 25, bie gweite 20, bie britte 
15 unb bie »ierte 10. 2Äan fiebt, baß biefe «uflöfungett eigentliiäb intellectueBe 
göfungen finb, wo bie JRed&nung bloß gule^t eintritt. Obf(bon nun bei ben 
befiimmten ?lufgaben feine SBillfür eintreten fann, fo maä)t bo(b S)iop^antu^, 
um bie 9ie^nung gu erleichtern, guwdlen willfärli^e ^nnabmen: er bebient 
fi^ einer Art Regula falsi, um burdb fie gum richtigen Ölefultat gu fommen. 
3ä ber 16. 2lufg(äe beö 4. SSucbe« wirb »erlangt, brei 3<^bl^H jw flnben, fo 
baß bie Summe gweier, mit ber britten multipligirt, bie ^a^Un 35, 27 unb 32 

35 

%eUn. ®r fe^t bie britte x, bann ift bie Summe bet beiben erfien — jnun* 
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me^r jettegt er Mefe Summe »ilßutH^ in bie J^eile — unb — , »eld^e er 

ie||t ate bie erfie unb gtüeite 3a^t aiiÄimmt ^ierbur^^ gerate er nun in 
-^tberfprud^i mit ben beiben anbern Sebingungen, bie ßerlegung )>on 35 in 10 
itnb 25 ermeifl f!$ ald ^al\äf, aUtin er meig bad Stefuttat )u benfi^en^ um bie 
^i^tige ^tiU^m^ in 15 unb 20 ju flnben. 

3n a^Wd^er SBeife werben au^ bie bejHmmten ©lei^iungen be^ gweiten 
•©rabed mit jwei Unbefannten ge(£fi 2)ie 32. Slufgabe be^ erflen 9u(|e^, 
ttelc^e nur ber gorm.na^ in biefe ffitaffe gehört, »erlangt^ jwei ß^^Ien ju flu* 
t>en , bereu Summe 20 unb ber ttnterfd^ieb ber Ciuabrate 80 fei. ®c fefet ben 
Unterfc^ieb ber ®rögen = 2x, fo i|l bie eine 10 — x unb bie anbere 10 + x, 
^benn biefe 3<^^ten ^aben gur Summe 20 unb jum Unterf(]^iebe 2 xj nun jlnb 
n^re Duabrate 100 + 20 x + x* unb 100 — 20 i + x^, alfo ber Unter* 
f^ieb berfetten 40 x, biefer foD aber auc^ 80 fein, folglich ifi 40 x = 80, 
^Ifo X = 2 unb bie gefu(^ten Sagten flnb 10 + 2 = 12 unb 10 — 2 = 8. 
JDen aufgaben jlnb in ber JReget nod^ befonbere Sebingungen über bie SBert^ 
vt>er gegebenen ^afflm beigefugt, »eldj^e ben 3»^* I^aben, ein negatit)eö ober 
tnationaied 9ftefu(tat }u loermeibeu. S^urc^ bie fBafft feiner Unbefannten U)eig 
'2)iop^antu« bie gemifd^ten ©feic^ungen beö jweiten ®rabö ju i>ermeiben, ba« 
(Snbrefultat fu^rt i^n immer auf ©leid^ungen ber gorm Ax = B ober Ax^ = Bx 
Dber Ax«= B; in biefem galle ^at er bie befidnbigen ®rd§en ber ?(ufgabe 

TD "^ 

^0 gewählt, ba§ j eine Ouabratga^t i|i. 

©ei ber 5luflöfung ber unbe|iimmten 9lufgaben bed L ®rabe^ fe^t 2)io* 
p^ontu^^ t)on üorne \)txm für eine Unbefannte ober au(j^ für eine gunftion 
»on mehreren eine befiimmte ^a% »oburd^ jie <n befiimmte 9lufgaben DeriDan- 
^e(t »erben, bereu 2lufBfuttg jidfi Don ben früheren nic^t unterf^eibet , inbem 
er für feine Unbefannten feine ganjen ßaf)tm t)er(angt 3n ber erjlen 9lufgabe 
ie6 2. 33u(!^eö wirb »erlangt, jioei ^a^Un ju flnben, bag bie Summe berfelben 
ber 10. Sbeit ber' Summe i^rer Ouabrate fei. gr fe^t bie eine ^a^l x unb 
iie anbere 2x, fo i|l i^re Summe 3 x unb bie Summe ibrer Duabrate x* 

-f 4 X« = 5 X« baber ^^J- = 3 x, 5 x^ = 30 x, alfo x = 6; bie beiben 

2(^f)ltn jlnb bemnac!^ 6 unb 12. 

Die unbeftimmten Slufgaben ber anbern 2trt , bei toeli^en i>eriangt toirb, 

gewiffe gunftionen in Duabrate gu oermanbeln, erforbern eine anbere äupöfung^* 

metbobe. Die 21. JTufgabe be« 2. Sueben enthält bie gorberung, groei ^ai)kn 

iu ^nben, bag baö Ouabrat einer |eben mit ber anbern ^af^l »ieber Ciuabrate 

gebe. 6r fe^t nun bie eine 3öbt x unb bie anbere 2 x + 1 / »oburd^ ^äfort 

-bie eine JBebingung erfüBt wirb, benn e^ i|l x« + 2 x+ 1 = (x + 1)«; 

jiun foH aber auc^ ba^ Ouabrat ber 2. mit ber 1, (2x+ l)2 + x ober 4x* 

4- 5 X -j- 1 eine DuabratgabI fein unb in ber äuöfübrung biefer Sebingung 

^efiebt nun bie ^auptfa^e ber 9lufl5fung. Dio))^antu3 nimmt nun an, Die 

SBurgel biefer Ciuabrate« fei 2 x — 2, alfo baö Ciuabrat felbjl 4 x« — 8 x-f-4, 

4mb fejtf bemnacb 4x«-f75x-f.l=4x^ -8x + 4, fomit 5x+ 1 = — 8x + 4, 

3 3 19 

ittlfo 13 X = 3 unb X = 7- , bie anbere 3a^t wirb ^ierbair(3b 2 • jö + 1 =7o. 

(3^^ 19 256 /'16\* 
13/ "^ 13 "^ 169 ^ vT3/ 
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(19^ * 3 400 i^20\^ 
To) +13 ~ 169 ~ vi3/ * ^^" ^^^* ^^^^* ^*"' »arum er at^ 
SBurjel beö Ciuabratt 2 x — 2 mitxwmmtn 1)at, e$ fällt U)m f)vnt>nt0) 4 x^^ 
anf beiben Seiten l^nweg unb Meifct i^m nur no<i> eine leidet gu Wfenbe ®Iei* 
^ung be« erfien ©rabea. Snbcre anflidfungen ergeben fli), mm man biefe 
SBurjel 2 x — 3 ober 2 x — 4 u. f* », fe^t; fte führen an^ mif po^t>t 
SBert^e toonx, wtl^t ^it>pf)antn^ mt&tü^ gefannt fiaben muS, unb e« bleibt 
nur fonberbar^ baft er eine aUgemetne JReget hierüber ni^t au^fprtc^t, ebenfo, 
ba§ er nic^t angibt, ba§ no(^ eine anbere SWet^obe ber SCujWfung loor^anben. 
i% 3n btefer »ejic^ung iji bie 12, Aufgabe beffetben 33u(i>e« ju beachten j 
benn ^ier »irb eine aDaenteine {Regel auögejpro4)em aBan foff ju jwet 
gegebenen Ballen eine 3a$I »on ber 2lrt flnben, ba§ jle, gu beiben gegal^tt, 
Gnabratga^^Ien gibt. 2Äan ne^me ben Unterfc^ieb ber gwei gegebenen 3af>len 
unb gerlege i^n »illfürliijb in groei gaftoren, fo iji bie l^albe Summe biefer 
gaftoren gleidj^ ber SBurget be^ großem Ciuabrate^ unb ber fialbe Unterfc^ieb 
berfetben glei(^ ber äBurgel beö Meinen Ouabrateö. ©oQ man gu ben 3a^Ien 
3 unb 2 eine 3a^I x flnben, fo bag 3 + x = u^ aber aucf) 2 + x = y\ 

fo iji ber Unterfd5)ieb 3 — 2 == 1, »el^en man gerlegen fann in 4 x ^ ;. 

bemnad^ iji u = —(i^—J = — unb v = ^(a—^J= p f)xmn^ 

(17V 97 /15^* 

g-J , ^^^^ ^ ~ 64 ' ^^^^ auc^ 2 + X = ( -g J , »orau« mt^ 

ber x = g-^ folgt 

!Die meijien aufgaben fübren gule^t auf eine fel^r einfaAe SJfung, unb 
nur tt)aö biefer oor^erge^t, iji oft fe^r fünjlfic^ unb mit tjteler ©emanbtbeit 
burd&gefüi^rt 3n fe^r bieten Stufgaben mirb am Snbe üerlangl, eine gunftioji 
ber Unbefannten t)om 2. ®rabe gu einem Ouabrate gu machen, unb ^ier jlnb 
nun brei galle gu unterf^eiben. 3ji A x^ + B x + C bie gunftion unb A 
eine Dudbratgal^I = a"r f«> f^«n man bie. SBurgel beö Quabrateö = ax + b 
fe^en : bierburd^ fcittt auf beiben Seiten ba« ®tieb mit x^ behaftet ^erauö, unb 
eö bleibt für x blog eine ©Icicbung t)om erjien ®rabe. 3m 5, f8u6)t bie 
20, 9tufgabe iji: 9x* — 27x + 31 in ein Ouabrat gu t)em>anbetn, S)iop^an* 
m fe^t 9x' — 27x+ 31 = (3x — 7)« =9x* — 42X + 49, tt)obur(&. 

— 27x + 31 = — 42x + 49 ober 15x = 18, aJfo x =|-. 3jl bagegen 

A feine Duabratga^I, aber C = c2, fo fann man Ax*4-Bx+c' = (ax + c)*' 
fe^en ; ^ier faßt c^ oon beiben Seiten weg, bie gange ©lei^ung laßt j!c^ burc!^ 
X t^eiten, unb eö bleibt »ieber für x eine ©leic^ung t)om 1. ®rabe. S)ie 
45. 3lufgabe be« 4. Su$e^ fübrt gum 2tuöbru(fe 3x« +• 12x + 9, loel^e« 
ein Duabrat »erben fofl, bier iji 9 eine Duabratgal^I^ folglich fe^t S)io|){)antuö 
bie SBurget 3 — 5x, mithin: 3x« + I2x + 9 = 9 — 30x -f 25 x^ 22 x» 

21 

= 42 X ober 23 x = 42, alfo ^^ ri* SBenn aber feiner öon biefen beiben 

gäUcn ^attfinbet, fo ifi bie Sebingung fd^on fdbtoieriger gu erfüllen; l^ier fiat 
aber S)io))böntuö auf eine eigene unb geniale SBeife jid^ gu ^fen gewußt. 
a)ie 33. ?lufgabe be^ 4. »u^eö fü^rt gum äu^brutfe 3 x + 18 — x«, mt^tx 
eiuDuabrat »erben foB; ia nun »eber 18 no(t> — 1 Duabrate jinb, fo fonnte 
a\\^ feine ber üor^erge^enben SWet^oben angewanbt »erben. @r fe^t nun 
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jucrP 3 X + 18 — x2 = 4 X« ober 3 X + 18 = 5 X«; biefe ®{ci(^un(| gtW 
ober feine rationale JBurjel, begwegen ifi bie «nna^me 4x« a(ö SBert^ bet 
gunftion unfiatt^aft; er mug alfo einen anbern flnben, unb tnbem er biefcd 
ffyut, ttp er bie ©leidjiung beö 2. ®rabe« eigentlii!^ auf» ©ein Sbeengang 
ift fülgenber» 2Jert)ieIfad^t man bie ©leid^ung 5 x^ — 3x = 18 mit 5, fo 
wirb 25 x^ — 3 . 5 X = 18 . 5 ober (5 x)« — 3 . (5 x) = 18 . 5j mt 

man auf beiben Seiten Ih) J«r fö toirb (5x)* _ 3 , (Sx) -|. /|\ 

- 18 . 5 + (ly ober (Sx _ p' = 18 , 5 + (|)'. 5Wun ifl 

9 

aber 18 . 5 + j fein Ciuabrat, aber 5 ifi entflanben auiJ 4 + 1 ober 2^ + 1 

unb bie 3# 2 iji »iflfürtic^ angenommen »orben, biefe Slnnai^me genfigt aber 
nic^t; man muf ba^er für 2 eine anbere 3a()t m (^ier gebraudjit S)io))^antu^ 

9 
»ieber x) fe^en unb biefe fo befümmen, baS 18 (m^ + 1) + j ein Duabrat 

9 9 81 

wirb, 3n bem 9ludbru(fe 18 m* + 18 + | ijl aber 18+ j=^, a(fo mu§ 

81 
18 m* + -j. ober au^ 72 m« + 81 ein Ouabrat »erben» S)a nun 81 «= 9*^ 

fo fefee man nadj^ ber obigen aBetbobe bie SBurget = 8 m + 9, fo wirb 72 m* 
+ 81 = (8 m + 9)* = 64 m« + 144 m + 81, alfo 72 m*= 64m2+ ^44 ^ 
Dber 8m^ = 144m5 8 m =144 unbm=18. 9lun fe^rt er »ieber jur 
frfi^ern ©leicbung gurficf unb fe^t ben SBert^ bed 9lu^bru*cö, anjlatt (2x)«, 
iefet (18 X)* ; ^ierbnrd? wirb 3 x + 18 — x'^ = (18 x)^ ober 3 x + 18 = 325 x^ 

worauf ^ä) ergibt ^ = 05* S)io|)^antu^ gibt f^ier bto§ ba« Wefultat au« ber 

©lei^ung be« 2. ©rabe«, o^ne fle »irfU^ aufjuWfen, aber an^ ber ganjen 
»or^erge^enben Setrad&tung ge^t ^ert)or, bag er mit biefer 5lujlöfung tjöflig 
vertraut »ar» gur ben britten gaU, »0 toeber A no(]^ C Duabrate ftnb , xotrb 

<iIfo bie 9lupjfung jurfirfgefu^rt auf eine anbere ©leid^ung Cm* -f- _ _aC; 

wenn biefe aufgelöji »erben fann^, fo ifl au^ bie er^e auflösbar» 9lai) ber 

B* 

angegebenen SKet^obe flnbet biefe« nun fiatt, »enn -j- — AC eine Ouabratja^I 

ifi. Ucber biefe befonbere gorm t)on ©teid&ungen Ax^-f B=y* gibt er nun 
We Sebingungen, »etcf^e auc^ für ben allgemeinen 9lu«bru(f gelten; außerbem 
aber anä) no(^, ia^ fie auflösbar fei, »enn in ber ©leic^ung Ax« + B = y* 
A + B unb in Ax* — B=y*, A— B eine Duabratja(|t fei. ©obann fubrt er 
»eiter an, ba§, »enn man öon ber ©leid^ung Ax*— B = y* eine 3lupfung 
A m* — B = n* fenne, man barau« anbere Sluflftfiingen ^erguleiten t)erm6ge; 
»enn aber bie ©leic^ung Ax* — b* = y* auflösbar fein foHe, fo muffe A bie 
©umme jtoeier Ouabrate feim 9llle«, »aö Diop^antu« fiber btefen ©^enfianb 
fagt, ip merfwurbig in ©ejug auf bie ©ef^ic^te ber 2Ratbematif, unb ber \>ox* 
urtbeildfreie 93eurtbeiter erllennt barau«, ba§ er feine flare Sinfid^t in biefe 
Serb^ltniffe gehabt vnb ni^t auf bem 93oben einer natutfti^en @nttoi(flung ge« 
<ianben ^at 

SBenn jwei gunftionen loon x gugleii^ Duabrate »erben follen ffir benfelben 
fßttt^ t>on X, fo nennt 2>io))^antu« bieg bie topptltt ©lei(]^ung unb eine 
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SRet^obe bet SuPfitng i^ oben f^on gegeben. @inen anbem %aU tnf^SÜ bie 
45, Slufgabe be« 4. ©u^e«, »o 8x + 4 unb 6x + 4 juglei^ Ciuabrate werben 
follenj jinb btefe Ouabrate m* unb n*, fo »irb but^ abjagten 2 x = m^ — n* 

Dber 2 X = (m + n) (na — n). ^ttUit man nun 2 x in -s ♦ 4 unb fegt 

— = m -f- n unb 4 = m — n, fo »trb m = ^-^t — unbn = — jr , 

man x = 112 flnbet Dbf(!&on biefed 8lefultat ben beiben Sebingungen genügt, 
fo iji eö io^ für bie t)0rltegenbe Aufgabe wegen anberwettigen ©ebingungen 
m(!^t braud^bar; er fu(!^te baffer auf UmtDegen eine anbere Söfung, gibt aber 
auö^ ^ier feine SKet^obe, um foldjie aufiuflnben. ®n anberer gafl einer iop* 
^tlttn (Steidj^ung ip: 30 x« + 12 x unb 33 x* + 5 x foffen Duabrate »erben. 
2)a er ^ier bie frühere SKetbobe niä)t gebrauten fann, fo f(|)(&gt er nun folgen^ 
ben SBeg ein: 6r fe^t bie SBurjel ber erflen gunftion = ux^ fo wirb 30 x* 

+ 12 X = u« X* ober 30 x + 12 = u* x unb x = ^^ j^g^ ; biefenffiert^ 

60 u' 4- 2500 ^ 
fü^rt er in bie gmeite gunftion ein unb erhalt ^ _ qn^^ ' »el(]^eö ein Dua* 

brat fein mu§. SDiop^antuö t)er»ir^ biefeö JRefuttat, weit 60 + 2500 -fein 
Ciuabrat ift 9tad^ ber f(!^on oben angegebenen Sßeife ge^t er nun toieber 
rütfmdrtö unb forf(^t, n>ie er feine erfie Slnna^me batte ma^en mutfen, um auf 
anbere gunftionen ju fommcn, mläft ein beffere« JRefuItat gewähren. ®o finbet 
er benn bie neuen gunftionen 6x* + 4x unb 6x' + Sxj mit biefen t)erfdbrt 
er ebenfo unb finbet gulefet 12u« + 24, unb ba nun ^ier 12 + 24 = 36 = 6*, 
fo tajfen p^ beliebig t>kk SBert^e t)on u, atfo aud{i i>on x aufflnben. 

@d mag bier no(b ber Aufgaben @rn)dbnung gef^e^en, in vodä^tn %nnU 
tionen t>on ^i\)txn ©raben in Ouabrate t)er»anbelt »erben foQen. 3n ber 
21..2lufgabe be^ 6* Suc^eö foü x» — 3x* + 3x + 1 = u* »erben j bter 

3 9 

tDirb u = ^ X + 1 angenommen, tt)obur(|) x' — 3x^ + 3x4- 1 = jx* 

+ 3x + 1 toirb, atfo x« — 3 x* = i x* ober x — 3 = |unbx=^,^^ 

4 4 4 

aRan jiebt leii^t ein, ba§ ber ffiertb J)on u fo gewa^tt ift, ba§ bie neue ®kU 
^ung auf ben erfien ®rab gurütfgebra^t »irb. 9luf bicfe ©ebingung fübrte 
bie ?lufgabe, in »et^er t)erlangt würbe, ein rec^twinfelige^ 2)reied! ju flnben, 
in toeld^em bie gWi^e nebfi ber ^^otenufe eine ftubi%a(i(, ber Umfang aber 
eine Ouabratja^t fein fofl. ßr nimmt nun »ittfürlicb bie eine Seite ju 2 an, 
unb bie anbere %Uiä) ber gldc^e, bierburd^ »erwanbelt jt(b nun bie Slufgabe in 
bie anbere: eine ^ubifga^I. }u finben, rt>tl6)t um 2 oerme^rt, eine Quabratjabt 
werbe i wenn man nun bie SBurjel biefer ffiubifiabt x — 1 fe^t, fo wirb 
erforbert, baß x' — 3x* + 3x + 1 eine Ouabratga^I werbe, ^aäf ber 
29. 5tufgabe be« 4. Sßucbeö foß 9 x* + 6 x^ + 1 — 4 x» — 12 x tin 
Ciuabrat werben. S>io|)bantu^ fe^t bie SBurjel = 3x* + 1 — 6x, alfo 
9x* + 6x^ + 1 — 4x» — 12x = 9x*+ 42x2+ 1 — 36x5— 12xi 
^ierburcb fallen brei ©lieber auf beiben Seiten weg unb eö bleibt 6x2— 4j.j 

=r 42x2 — 36x3 ^jjgj 32x3 = 36x3^ worauf P* x = g-ergibt* 

Tlan muß bei S)io))b<tntu$ bur(bau$ leine allgemeinen IDlet^oben ober tiefe 
Setra^tungen über bie 2lujl&öbarfeit feiner ®lei(]^ungen futi^enj wenn i^m eine 
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®(et^ittig )^otla%, fo i^erfu^te er bie ^fitfdmtttel, meldSie t^ f^on in al}r\ix6)tn 
gfillen I)ienfle geleiflet fiatten, ober er erfanb für ben befonbern gaU nijue» 
3m [(^limmflen gaUe, wenn t^m bie SKtttet auöginflen, anberte er feine ännal^me, 
um auf anbere, aup^bare ©teidE^nngen ju fommen» So legte er fl($ bie Auf* 
fla6e üor x* -(- y* + z* = u^; ba nun ^ier in einer Oteic^^ung brei unbe* 
$immte ®r5gen Pub, fo lann man jtoei »iHfürli^ anne^en unb bann bie 
Darauf ]()ert)or8e(ienbe Sebingung ju erfüllen fud^en. 6r fe^te nun y = 2 unb 
X = 3 unb erf>ieft x* + 97 = u^; nun Dermoc^te er aber auf feine JBeife, 
im^ bie i^>m befannten SKittet biefe Oleic^ung aufgüWfen, begwegen ^ä(t er 
pdS^ babei anä) toeiter nit^t auf unb fe^t anbere SSert^e für y unb z. Um aber 
nid^t toieberum ungenügenbe 9lnna^men ju machen, jiellt er mit groger ©eioanbt* 
|)eit ungefä^ folgenbe 33etra(S^tungcn an. gö iji x*= u« — (y* + »*); f^t* 
man nun u = x'^ — m, fo xoirb x* = x* — 2x2m + >»' — (y* + z*) 

ober 2 x^ m = m« — (y* + z*) unb x»= ^ ~ 0^ ^ ^ ^ ^^^f^^ ®^"^ 

mug a{fo ein Duabrat fein; ba nun brei unbeftimmte ®rö§en oorfianben jlnb, 
fo fann man bereu SJerJ^dltnig feflfe^en. 6ö fei m = y^ + z^, fo ifi 
m^ — (y*+ z*) = y* + z* + 2 y^z^ — (y* + z*) = 2 y« z« unb baburc^ 

2 y*^ z* y^ z^ 

^"^ = 2(y2 + z2) == p 4r^> *^^ "^" ^^^ 3ä^Ier f(^on ein Duabrat ifi, fo 

mu§ man nur bie ^a\)Un y unb z fo »dfflen , bagt y* + z^ ebenfalls ein 
Ciuabrat »erbe, ^iefe ßigenfc&aft ^aben fe^r »iele ^af)kn. 3ji j. S3- 
y =- 3 unb z = 4, fo iji y2 + z2 = 16 + 9 = 25, eö wirb a(fo m = 25. 
Slunmel^r fe^rt er gu feiner Aufgabe gurütf unb fe^t x* -j- 3* + 4* = u* 
ober X* + 337 = u^j toie baö 33or^erge^enbe oertangt, wirb u = x^ — 25, 
alfo u^ = X* — 50 X* + 625 gefefet, toorauö man erhält 50 x« = 288, a(fo 
^ 288 144 . 12 

^'=■50=^ ""^" = -5^ 

S)ie gafle, in welchen getoiffe gunftionen Äubi, ober bie boppelten ®(ei* 
jungen t)on no(i} anbern gunftionen Duabrate toerben follen, »erben in d^n- 
lid^er SBeife getßfl unb bieten feine befonbere JBerantaffung gu neuen Setrac!^^ 
Jungen; fie bejldtigen nur bie früher auögefprodfiene Slnjl^t, bag S)iop.^antud 
in biefen S)ingen auf frembem Öoben jJanb. ©jjdter gu erwdbnenbe £^atfa(3^en 
lajfen feinen B^eifel, ba§ ben alejanbrinif(|)en ®rie(^en oon 3«bien aud 3been 
gugefommen jtnb unb 3la^ri($ten oon Unterfuc^ungen, »el^e i|nen oöllig fremb 
waren, unb xoetdbe jte auc^ anfdngli^ abgetoiefen, bie [xä) aber boc^ aflmdlig^ 
fd(if)n bra(3^en; aber erji afö ber ®ebrauc^ ber S^icb^w i^n^n »on bort^er be* 
fannt würbe unb ba6 %t(i}m\6)t in ber 33e^anb(ung ber ®lei^ungen, ba fingen 
fte an, felbjljidnbig ju arbeiten, eine fol^e Slrbeit ^aben wir in ber 5lrit|}metit 
beö S)ioi)^atttud Dor un«. 2Äan würbe fel^r Unre(3^t ^aben, wenn man behaup- 
ten woHte, er b^be feine Unterfu(3^ungen gerabegu entlehnt; batjon tragen jie 
leine ©pur an ji^, oielme^r j!nb feine 5luflöfungen fo funflrei(!(^ gried>iw «^b 
tragen eine gebenbigfeit an |i(3t?, welche, burc^auö nid^t bem ernjien, gemejfenen 
SBefen ber inbifc^en SJarfieflung entfpric^t, wel(^e überhaupt oiet allgemeiner 
ijl unb nur in einigen, aber wichtigen {ßunften anfidnge bietet. S^ ijl unmJg* 
lie^, in ber Äurje alle bie ©gent^ümli^feiten gu entwidetn, weld^e 2)iop^antu^ 
barbietet, aber ein ^auptcjiarafter ifl, bag er fi^ auf t^eoretifc^e Setraiä^tungen, 
welken feine aufgaben gur grtduterung bicnen foDten, burifiauö nid^t einldßt; 
biefe ma^en loielme^r ben ftern auö, f!e jtnb fteine, i>on einanber unab^dngige 
Äreife oon Unterfudj^ungen , weli^e bei jeber ein @ange^ bitben. SKan fann 
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feine SOtet^oben iufammeußellen mib fe^en, me((!^e Stümt fpaterei SiUmüfelitftgen 
•in i^nen liegen; aber er felbfi ^at an aOgemeine Setrailtungen ni^t gebat^t, 
er ^ielt fid^ nur an bie einjetnen Aufgaben, unb bie Se^anblung berfelben ijl 
f&r lebe eine anbere, n)enn man nidbt b(og auf ben @($(u§ fie^t, fonbern bie 
Söfung t)0m Einfang bid an'$ @nbe atö ein ©anjed betrautet 3)emna(| bejeic^ 
nete S)i0|)()antu^ feine SIrbeit au(| ni^t ate eine 2lrit()metif, ober alö einen 
I^ei{ berfelben, fonbern nur al^ 2lrit^metif^eö5 er ^>at un^ ßinjet^^eiten 
^intertaffen, n)e{(^e }ur 9lritjSfmeti( gehören. 23dren bie ©egenfidnbe, iiber 
xoüäfc SJioiJ^antu^ ftdj> oerbreitet f)at, griedjiifci^cn Urfprunged gewefen, fo würben 
mir na$ ber ^rt ber @rie($en etmad gan} anbered oor und fyahtn, etma ein 
Se^rgebdube ber arit()meiif mit fhengen Sewelfen unb in fljjiematifd^er anorb* 
nung, in &f)nlx^tx'%xt xoit bie ©eometrie (SuÖiba\ 

3n biefer anfl($t xoirb mm no($ me(>r befiarft »erben, »enn man bad 
Sru4)fiu(f über bie $olJjgonaIja()(en Utxa6)kt, ein ©egenjianb, welcher, »enn 
au^ ni<!^t auf flrie(!^if(!^em Soben entfianben, bod^ eine 6nt»i(felung nad^ i^rer 
SBeife erhalten ^atte, unb bei »etd&em auc^ S)iop^antuö ^^ ganj ber griedS^i* 
f(^en SKet^obe anf(!&Io§. 2)iefe @(|)rift ijl nicbt weniger auögejeic^net al« bie 
5lrit^mctif, unb übertrifft an 2lflgemeinbeit ber 2luffajfung alle früheren ©d^rif* 
ten. S)er ^vo^d ber fleinen 9lb()aublung iji ber JBetoeiö einer allgemeinen 
eigenfc{)aft aller jpoHjgonatja^Ien^ »elcbe afö S)efinition berfefben fc^on oon 
^ppjtMed angegeben toorben toax. Um biefen Sejoeiö fü{)ren ju Knnen, fc^icft 
er eine JRei^e oon ©d^cn oorau«, roel^e im golgenben angegeben werben. 
3uerfi fü^rt er an, bag in ber allgemeinen ^a^knxtif)t jebe ^a\)l oon 3 an 
eine ^ol^gonal^a^I fei, unb jwar bie erße i^rer 2lrt, unb ia% fie fo oiele SBinfel 
enthalte, ald bie MnjabI i^rer Sinfjeiten audbrücft, unb bag eine Stitt |wet 
©in^eiten enthalte» günf einleiten ober ißunfte fönnen j. ©♦ ju einem gunf* 
e<fe gufammengepetlt werben, bie Slngaf)! ber gcfen iji atfo 5 unb in jeber Seite 
liegen 2 $unfte^ 9?un ertldrt er ben ^xotd ber 5lrbcit in folgenber SBeife: 
Mit befanntlid^ bie Ouabratja^ilen burc^ eine SSeroielfdltigung mit ^S) fetbfi 
entfielen, fo wirb gejeigt werben, ba§ jebe jpotljgonalja^l , oeroiclfacS^t burdfi 
eine ^a\)l mä) bem SBer^dltniß ilgirer gtfen unb ^^ugefe^t gu ekier mit ber 
Slnga^l ber gcfen im JBer^dttnig jiejjenben Duabratja^l, eine Duabratja^l werbe. 
SJieg wollen wir beweifen unb jeigen, tx>it auö gegebener Seite bie bagu ge^o* 
ri^e ^olpgonalja^t unb wie auö biefer jene gefunbcn werbe/' 3^^ 2« Sa^e 
wtrb bcwiefcn, iai wenn man 3 ^ai)Un oon ikiä)m Unterf^iebe f)atf alfo a, 
a + d, a + 2d, immer 8 (a + d) (a + 2 d) + a^ = [(a + 2d) -f 2. 
(a 4" ^)V i% Sm 3. Sa^e wirb angegeben, ba§ in ber 9lei^e a, a -f ^r 
a + 2d, . . . a + (n — i)d, ber Unterf(f)ieb gwifi^n bem größten unb 
Hcinficn ©liebe (n — 1) d i^. SDer 4. unb 5. ©a^ enthalten ben befannten 
©a^, ba6 bie bo))):ette ©umme einer folgen (Reibe glcie^ iji ber ©umme be3 
erjien unb legten ©liebet, oeroietfad^t mit ber 2tuja^t ber ©lieber. Se^dtt 
man bie gcm6^nti(!be SBejeic^nung bei, fo ent{)dlt ber 6. ©a^ ben SBeweid bed 
3luöbru(feö 8 . d . S + (d — 2)^ = [d (2 n — 1) + 2]\ 3m 8- ©afte 
wirb angegeben, bag wenn P eine jßol^gonaljabl t>on ber Drbnung m iji, ber 
auöbrutf 8 (m — 2) . P + (m — 4)* immer eine Duabratia^t iji. S)iefer 
Sluöbrurf iji mit Im oorberge^^enben ber 93ebeutung mä) gleich , wie jidb Ui^t 
erfennen tdgt 3cbe JReibe oon ^otpgonaljablen bat i()re ergeugungdrei^e, 
eine JRei^e t)on %Ui^n Unterfd^ieben, auö wetzen jle {jerüorge^en burdb bie 
auf einanber folgenbe ©ummation i^rer ©lieber. S)ie breietfigen ßa^len ent* 
fiefjen au« ber JReibe 1, 2, 3, 4, . . . mit bem Unterf^icbe 1 5 bie oieretfigen 
au« ber »lei^e 1, 3, 5, 7, ♦ . . mit bem Unterfc^iebe 2, u. f. w. S)ie merfigen 
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<tu» Ut Mefij^e 1, 1 + d, 1 + 2 d, . . ♦ . mit bem Unterf^cbe d « m — 2. 
.3»ifd!;en ber Drbnungija^t m unb bcm Unterfc^tebe bt^tfyt alfo baö Ser^dlt* 
iii§, ba§ d = m — 2 ober m = d -}- 2» S)tc Summe t>on n ©liebern biefer 

legten (Ret^e ifi nun S = (2j4i(Lziil^ ober 8dS = 4dn(2+ (n— 1) d) 

unb 8dS + (d — 2y = Sdn + 4d2n (n — 1) + d^ — 4 d + 4 
^d^(4n^ — 4n + 1) + 4d (2n — l) + 4= dH2n — 1)2 + 4d 
(2 n — 1.) + 4 = (d (2 n — 1) + 2)«- !Dtefe gormet beö 6. ®a^e^ ge^t 
bann in bie beö 8» über, wenn man flatt ber Summe ber JReibe S bie i^r gleite 
Ißor^gonalja^I P fe^t unb d == m — 2, e^ wirb : 8 (m — 2) P + (m — 4)« 
= [(m — 2) (2n— 1)+ 2J\ 

S)ie gorm ber SJarfieHung fdE)Iie6t fid^ gang an bie gett)5^nü(6e grieti^ifd^e 
an, aber mit bem Unterf(i^iebe , ba§ S)iop^antu^ bie ^aUtn gwar bur^ Sinien 
t)arjleflt, aber nid^t wie (Sutfibe« geometrifd^e Äonfhuftionen au^fü^rt; bieginien 
Pub i^m nur eine anbere gorm für bie S^f^I^«» <Sp\xxm biefer S)arfieQung 
jeigen jlc!^ »o^t auc^ in ber Strit^metif, jle mürben aber bort burd^ bie frembe 
gorm t)erbrdngt, unb fo f^ieb flc^ auti^ dugerlidS^ ta^ ®rie(^ifc^e üon bem 
^remben. ^ier^er gePrt nod^ ein anberer Umftanb. Slufgaben ju ftellen, mie 
fie 5)io))^antuö in feinem 6, Snd^e gibt, g. ®. ein rec^tminfelige^ SJrciecf ju 
flnben, fo ba§ ber gldc^enin^alt nebfi ber ^ppotennfe ein Äubu^, ber Umfang 
^ber ein Duabrat fein foll, mdre für bie dlteren ©rieben etioa« Unmögliche« 
geteefen; pe xourben erft benfbar, nad^bem ber 3a^Ienbegriff ben rdumlic^en t>tu 
irdngt \)atu unb ber Unterfcj^ieb im^ä)m gtd(^e unb ginie in ber 3a^I aufge^ 
l^oben war* ' 

SDioi)^antu3 fu^rt bti ber 2lufI6fung feiner aufgaben eine üRenge Sd^e 
-an, Xütl6)t bereit« fd^on in ben arit^metifc^en Suchern be« guflibe« enthalten 
pnb, babei'aber m^ anbere, t)on melcben wir mä)t »ijfen, ob pe früher 
f^on befannt maren, unb melcbe mabrfd^einlic^ feinen 5ßori«men angehörten, ob* 
gleite er bieg nic^t au^brüdü^ anführt, ^ierber gehören: bag eine 3^bl ^^n 
t^er gorm 4n + 3 nic|)t bie Summe gweier Ciuabrate fein fönne, ba§ aber 
jebe *primja^I Don ber gorm 4ji + 1 bie Summe gweier Duabrate fei» 
®ne« t)on bcn^ori^men, »el^e er t^erwenbet, fprid^t er in folgenber gorm au^t 
SBenn man jmei Duabratjabten, melibe in i^ren SBurjeln nur um eine ginbeit 
t)erf(^ieben pnb, mit einanber multipligirt unb beibe Duabrate gum ^P^obufte 
nocb gugdbtt, fo erbdit man mieber eine Duabratgabf; ober in3ei(ben (a^- 1).^ 
«2 + (a4-l)* + a2 ifi eiuDuabrat^ S)ie {Ricbtigfeit be« Sa^e« ip fe^r Uiii)t 
fingufeben, benn bie beiben legten ©lieber pnb a^ + 2a + .1 -f- a^ = 2 a^ 
4-2a-f l=2(a+l).a+l, melcbe mit bem erpen ba« Duabr at öon 
<a + 1) a -j- 1 bilben. Sei foli^en Unterfucbungen mußten beit ©ried&en„tbre 
3a^Ibegei4)nung gute S)ienpe leipen, xoenn pe mit einfa^en ^ti(i)m Operationen 
ausführten, fo blieb ber JBerlauf berfelbe, menn au($ bie 3eicb^n medj^felten, 
unb man fonnte einfe^en, ba§ baö JRefultat allgemeine ©üttigfdt b^be. 

aSon groger Sebeutung für bie ©efd)i(bte ber SPiat^atil Pub bie matbe* 
mati^(f)tn Sammlungen be« ^appu« auö «tejanbrien (gegen 400); bur(b pe 
pnb tt>ir mit ben Slamen unb 3lrbeiten vieler S^riftpeller befannt geworben, 
»et^e fonp un« gdngticb unbefannt geblieben fein »filmen; iti anbern f)at er 
an« »ert^iDoHe 9lnbeutungen unb auögüge je^t verlorener @<briften ^interlaffen. 
Urfprungli^ bePanb biefe« SBerf au« a^t ^fii^ern; baüon pnb no(b t)or^anben: 
tin Z^tii be« gtoeiten, welche« üon ber ßogipif ber 9llten f^anbelt, ba« britte 
Sßn^, im $lnfange unt^oKpdnbig, unb alle folgenben. !ßa))))u« begwecfte mit 
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bkfem SBerfe, get^reute m\> »ajrfi^tnöd^ »eniget Befaimte m\> f^lerfgr 
Unterfu^ungen alterer ©ele^rten gttfammen»t{leaen mi in erläutern, toa» t^nt 
jug(et($ Seranfaffuug gab, über t)ertt)ant)te ^egenfldnbe f!(S^ andjitCaffen, loobur^ 
feine Slw^rtdS^ten für un« jene »ert^öolle au^bejinung ermatten ^ahtn. SKan 
finbet in bem SBerte U^ ^appn^ eine Steige t)on @ä^en, loon ml^tn fd^ior 
Jbei (Suttibed angegeben »)urbe, bog f!e maf^rf^einli^ X^etle feiner ^orid«^ 
nten au^ma^en« ^ierber gehört nun befonberd aU aHgemeinfle ©runblage- 
bad an^armonif(f)e Ser^dttnig. ®e^en nämli^^ loon einem fünfte Dier @tra^{env 
aud , unb n>erben biefe Don einer ®eraben bur^fd^nitten in ben Dier ^nnU 
ten a, b, c, d, fo entfte^en auf berfetben «bfd^nitte »on ber 33ef^afen^eit,,> 

bag §. ©. bad S)oppeIt)erl>dUni§ -^»r^ benfelben SBert^ btf}&lt, »ie auc!^ bie- 

®erabe gebogen werben mag. ^ieraud gel^t bur^) Buf^mmenfe^ung eine @igen« 
f^aft t)on fe^ö in geraber ginie (iegenben ißunlten f)ttt>ox, »eldj^e man bir 
3nt)oIution nennt. 3ji nmliä) unter fed&ö {ßunften A, A'; B, B'j C, C ba»- 
an^armonifdSie S3er^dltni§ i>on öier A, A', B, C gteift bem an^armonifi^eiv 
JBerbältniffe i^irer t)ier jugeorbneten jpunfte A', A, B', C', fo befinben jidff alle 
fed^d ^nfte in 3ni>oIution. 3jl aber ber SBert^ beö obigen 2)oj)j)etoer^dIt» 

niffe« iUi^ ber ßin^eit, fo ip •"i^c^^^^ ^armonif(!^e SSer^dttnig unb bie 

loier {ßunfte »erben t)ier b^tmonif^e ißunlte genannte 6benfo ^nbet man an^ 
©dj^e aud ber ge^re oon ben Irandioerfaltinien, worauf ^ü()er f(!^on ^ingewiefen- 
»urbe, SKan nennt Sranöoerfallinie jebe ©erabe ober Äurioe, n)el(|)e auf irgend 
eine 9lrt ein ©Jjflem anberer Sinteu ober gldd^en burd&f(!^neibet SIeibt man. 
bei ber geraben Jranöoerfale fle^ien, fo f^neibet fie bie Seiten eine« ebenen 
aSielede« ober bereu SSerldngerungen unb t^eitt jebe, Seite fo in jwei %f)tilt^ 
ba§ bad 5probuft aud ber einen ^dlfte ber Slbf^nitte, mlä)t feinen gemein* 
fd^aftli^ien enbpunft ^aben, gleich ifi bem ^robufte ber anbern ^dJfte. gfir 
ba« ajreied ip biefer ©ajj früher fdj^on angeführt nx^rben, unb e« lajfen fi^ 
au« i(im eine SRenge intereffanter Sigenfc^aften biefer gigur f^erteiten, a)iefe- 
@d^e jtnb oon fo groger Allgemeinheit, ia% fie bie @runb(age ber neuem 
fljntbetif(!^en ©eometrie geworben ünbj auf ibnen berufen bie f^onfien I^eorien^ 
»el^e bie Oeometrie überhaupt fennt, unb au« bem SBerfe be« {ßai)Du« fe^en 
»ir eben, ba§ biefe ©runbtagen ben Sitten fdj^on befannt waren, obg(ei(| fie 
biefelben nod& ni^t weiter ju entwirfeln t)ermoc^ten. 3lu« ben angaben be«^ 
ißapDu« ^at man fpdter lotelfa^e SSerfuc^c gemac^, met^rere oerlorene ©Triften, 
be« StpoIIoniu« »ieber ^ergufiellen, unb jle ^aben haimä) niä)t wenig bagu beige* 
tragen, ba« ©tubium ber aften ©eometrie gu förbcrn unb ibre SWet^obe ju oer» 
ooQfommnen. Unter oielen anbern fingen ^nben wir bei ^appn§ anä) ba«^ 
erfie Seifpiel ber Ouabratur einer frummen Dberflddjie unb lÖemerfungen, wet4)e 
jeigen, bag bie ge^re »on ber frummen Dberfld^e unb ben ginien ioppttttt 
JErümmung f(!^on »on ben 9lUen audgebitbet würbe, 

Ungewiffen 3eitatttr« ifi S)iofIe«; bo^ gehört tt wa^rfdbeinli^ ju ben^ 
döern ©eometern, (Et \)at jur Sluflöfung be« Problem« loon ben beiben mitt' 
leren ^Proportionalen eine Äuroe, bie ©ffoibe, erfunben. SSon i^m ^abcn wir 
an6) bie 9lupfung be« ißroblem« , bie Äuget bur(j{^ eine ebene nadii einem ge* 
gebenen 93erf)dltniffe g« tf)eilen« 

Bon bem {ß^itofop^en ißroftuö (450), SSorfle^er ber neuplatonifd^en 
@(|ute }u S(t^en, |»aben wir einen Kommentar gum erflen 93u^e be« (gut(ibe«| 
in mi^m fld^ jugfeid^ gef#i^t(i(|e »emerfungen befinben. 
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(Stoa ffUHbert 3ft|>te Mtet tcbte Untotiu^, bet unf eommentöte }tf 
ben fiegelfi^^iiitten bea apoQoniuö »nb jm einigen SBerlen be« Slrd^imebe« ^in* 
terlaffen (fat; au^ finben ji^ bei i^vx ja(flreic|fe ^ijiotifi^e angaben, mt6)t 
Mn« tbeitoeife b«« SRateriat ju bem grft^etn geliefert j^abem 

SBerfen »ir am ®(](|tujTe be« gwilf^nnbcrtid^rigen 3eitraum^, »etiler bet 
8rie<|if^en ÜRatfiematif gegönnt »ac, no^ einen Stitf auf t^re ßntwicfetunj 
gurütf, fo fe^en »ir, toie pe au^ i|rem *8aturjufianbe unb ij^ren ro|en anfangen 
)uerß burdi) bie Semii^ungen bet $^i(ofo))|en gehoben n>urbe, bie and Stein« 
afien Rammten unb mit Slegt^pten Derllebrt Ratten. 9(ud 3(eg9))ten n)ar bie 
©eometrie aU 6tfabrungö»iffenf^aft m^ ®rie(|entanb gefommen unb »urbe 
|ier, bei ber aSerpflanjung auf einen in Bieter Sejie^ng geijiig loerwanbten 
SSoben, bie ©runblage abfteaften, reinen 2)enfenö. SBir möffen biefe ©eometcie 
otd eine gortfe^ung, aU eine ^i^ere |orm ber ägljptif^en anfe^en, »eld^e aber 
auf i|tem müttecti^en Soben nie gu biefer bö^tn (Sntwidflung ^ätte gefangen 
fpnnen* Äaum fünfzig 3a^>re \pattx gefeDte j!(| biefer jRid^tung eine anbere 
bei, in i^rem Urfprunge öom fernen Stpen ber; aber ber Stoff mar ju fremb« 
artig, ba« grie^if(|e SBefen nocb gu fe|r in fi^ gef(|toffen, at« ba§ er ^iüe 
lei^^t Eingang finben fonnen, er fe^te fi(| iebod& feft unb in bem gortgange 
beö attgemeinen aWif(|ungö|)rojeffed fanb aucb er feine aufnähme unb 6ntn)itf* 
lung. 3lm aSereinjetten unb Steinen ^atte ber gried^ifcbe ®eifl fl(| geübt unb 
»ar erflarft, unb in ber du§ern gorm, »et^e bie 5B3iffenf(|aft er^^ieft, »ar bie& 
auöge|)rägt5 aber au^ biefe geffet flet unb er n)u§te fl(| gur großem 9lIIgc* 
mein^eit gu erjieben. ^^ieran ^attt nun bie gweite JRi(|tung einen bebeutenben 
Slntbeit, »ad mit ©uftibed entfd^ieben bertJortritt; 2lr(|imebei§ unb aDoIloniud, 
in feinen ftetnen @(|riften, führten bie (Sacbe auf ben ^b^cpmtt bei ben ®rie* 
^en* S3on je^t an »arb wenig me|r getoonnen unb ber audgefheute 6ame 
foBte erjl me^r ald taufeub 3a^re fpdter aufgeben. a)ie Slfhonomen bemfid^« 
tigten fi(| gwar ber JRe^nung unb fibufen bie Trigonometrie, aber nur gu piaU 
tif(|en 3»e(fen5 bie bö^ern Sntereffen ber JWatfiematif blieben t>orerP bai>on 
noc^ unberiibrt 33id ^ierber b^iben mir eine natfirlicbe, fiufentoeife (Sntmitftung, 
gang bem ®ange aller Snt»i(ffungd|)rogeffe gemdg, nur ber le^te bebeutenbe 
SKät^ematifer SDiopl^antud macbt eine ^udna^me; mir |aben aber gefeben, roie 
er, na(b bem gangen Snbatt feiner 2lrbeit, auf frembem 35oben fiebt ©neu 
fi^nti(ben ^rogeß ^at in ®rie(bentanb bie 5}^ttof«>Pbie ober loielme^r bie 
Jbeo'fiodmogonie bur(bgema(3bt; au^ bier jbömten beibe Duetten, »te in ber 
SWatbematif; jtefamen gu einer eigentbümlicben, aber notb»enbigenJBermittetung: 
fte fahrten gu einer Sluflöfung in 5PbiIofo|)^ie unb 3iaturtt)iffenf(baften. 5lu^ 
muffen wir ^iergu no^ im »eitern SBerlaufe bie 3letigiottd»iffenf(baft nebmen. 
9(uf bem ®tbkU ber gefettf^aftlitben ©nri(|tungen fe|en »ir ben Sampf ber 
®rie(ben gegen bie agpptif^e ^ierar^ie unb ben orientaUfdg^en 3)edpotidmud; 
er gebt bur^ atte S^^^unberte. ^inburd^ unb enbigt in ber !02onar(bie unb ber 
r5mif(ben ^ieratibie. 

i>tt Sinflug ber beiben 9li(btungen liegt und untäugbar loorj jle »irften 
fiö^on frfibe öuf ®rie(benfanb, erhielten aber i^re lootte gntfattung erft mit ben 
))erf!f(|en Stiegen, bur(b »eti^e gang 93orberaf!en unb $(eg9))ten ben ®rie(ben 
m6)t attein gugdngtiib »urben, fonbern fit »urben an^ förmli^^ bettenifirt 9(ud 
bem fernen Snbien ^attt ji^ ber 33ubbbidmud über ben inbif^en Saufafud 
fyerauf loerbreitet* unb na$ Dflen unb Sßeflen jtd^ ®ettung gu oerfcbaffen ge« 
»ult 2)ie getreu ^otoa^ltt^ Ratten bur^ i^re ^r^ebung gur @taatdrefigton 
fiberaQ Eingang gefunben. S)ie dg)^ptif(be ^rießerf^iaft »ar mit if^ren ®e|eim« 
lehren |iert)orgetreten, unb geteerte ®rie(ben »aren in ifyct Safie aufgenommen 
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toorb^. ^itr^ bte 9t£mer, bte ben ®rie(3^en m i^f er ^etrfi^ ^olqttn, towcbt 
ntcfitd )>eränbett ®elbfi (dtigß bem grie($if(!^en Sinfluffe erlegen, trugen fie 
t)ielmefir bagu bei, ben @(]^au))ta^ btefed großen ®&f^xmi^pxoit^t^ m^ ju 
eripettern. Unter \o mannigfa(!^en ©nflüffen befanb ji^ bte Tttn^^i)tit in einet 
^rt geiföger SluPfung, nnb nie »ar üieHei^t i^r 3«ft««l> trofillafer al« gegen 
ben Anfang nnferer ^titttä)mr\% , nie bie geijiige nnb |)bl?fif*e gntwürbigung 
größer atö bei ibrem Uebergange auö ber alten 3^it in bie neue. 2)ie früheren 
loderen ©(aubenöfreife bitten fldb J«fe^t, »cit ^e entweber ungenügenb waren 
Dber ibrem »abren SBefen nadj^ bur^ iä)maä)t>otit Unterbrürfung ni<bt gur ®aU 
KDidlung famen unb in (eeren formen aufgingen« inmitten ber aQgemetnen 
3erfe^ung , gleid[>fani M SSerfucb , itn geiben ber ÜRenf^beit ein gnbe gu mo* 
<ben, erbob jt(äb bie f}b^Jtt 2ibee, ba^ Jprinjip ber Siebe, ber glei(ben SKenfiben' 
reifte unb SKenfibentDÜrbe. S)iefe^ $rinjiii ifi bie einjige ®runbtage be^ 
€brifientbum^, au^ »elcbem äße 5PfIi(bten be« SKenfiben gegen ®ott, gegen 
feinen 9iebenmenfcben , unb gegen ibn felbjl ^eiDorgeben« S)ad gb^ßent^um 
ma^t e« bem SKenfcben gur $flicbt, mit aßen feinen Gräften in ba^ itbtn ein* 
gugreifen unb baö SBobt unb ®Iü(f beö Singcinen unb ber ©efammtbeit gu 
fSrbem; eö »erlangt düu unö bie unauögefe^te geifüge unb Wrperli^e tbä^ifl* 
feit, um in jeber SBeife bie SBejlimmung ber ÜRenfcbbeit gu erreicben; e^ jlettt 
ba$ eingige ®efe^ bar, rtttä)c^ und t>om äBettfeime bid gum ^vernünftigen SBefen 
offen vorliegt: ta^ ®efe^ ber freien, ungebemmten 6nttt)t(f(ung 
beö SBettlebend. Äeine JRetigiüu war je ber gorberung ber 2Bijfenf(baftett 
unb ber Sntfaltung ber Seben^gwecfe günjliger aU baö ßbrifi^ntbum, unb nid&td 
lag ibm ferner aö bie ®eringfcba^ung geiziger grgeugniffe unb jene robe ße* 
bendt)era(btung, n>e((be, wenn {le aufri^tig ifi, mit bem Untergange aßer j^ultur 
unb an^ bed &^rtflent()umd enben w&rbe. 

SBenn man »on einer ©ntwicfetung beö (lf)ii^tnt^nmt^ fl>ri^t, fo muß man 
bebenlen, ia% in ibm ber SKenf^^eit bie böcbfie 3bee geboten würbe, bie 5Ber*^ 
wirHid^ung beö SBettgefe^eö in ber geifiigen ©pbäre, unb baß bad ^iäfftt feiner 
€ntwidelung, fonbern nur einer grbaftung fdbig i% ^tbt fogenannte gntwide^ 
tung fonnte nur eine Slbweic^ung oon ber urfjjrfingticben JRetnbeit fein, unb in 
biefer JBeife b^t ed f!(b anä^ tntwidtlt 2)aö ?Pringip ber ßiebe, ber ®erc(b* 
tigifeit in einer 3eit ber ©etbfifucbt, ber fd&ma^li^fien Unterbrücf ung , ber 
b*(bjien j!tttt(ben Entartung, fonnte nur SSerfofgung erteiben oon ben SKacbtigen 
nnb ®ro6en ber ©ibe, nur 3Sera($tung oon ben f^welgenben ÜÄüßiggangem, 
bereu ®enüjfe gu befriebigen, Jaufenbe arbeiten unb barbeu mußten» ®o fanb 
benn audj^ bie neue Se^re nur 2lnflang unter jener Ätaffe beö S3olfe«, ffir nodäft 
jte ©ebürfniß war, unb blieb, fo lange j!e oon biefen ocrfünbet würbe, in ibrer 
urfprüngti^en Sleinbeit befiebenj afö aber bie fogenannten ®ebilbeten nnb @e^ 
{ehrten jlcb i^x guwanbten, trugen biefe bie berrf(benben Sbeen ibrer ^tit f^min, 
töoburcb eine Steige oon £)ogmen gefcbaffen würbe, welcbe, bem Sb^iP^^i^*^«^^ 
fremb, einem gang anbern Sbeenfreife angehörten, hiermit traten benn audb 
atebalb Spaltungen in ber Äir(be ein unb jebe Partei bef(bulbigte bie anbere 
t)er3nlebre ober ße^erei. S)agu fam no^, baßbad römif(b«gried^if(be^eiben* 
Ibum einen ^^artnäcfigen Äampf gegen bie neue Sixä)t eröffnete, unb baß Pon 
dnem Staate, wie jejjt ber rdmif(be war, eine (Religion feine Unter jifi^ung fin* 
ben fonnte, welche lebrte, baß aße SWenftben Srflber feien, weldj^e t>a^ ®efe|^ 
ber aßgemeinen SWenfcbenliebe unb ber ®ere(btigfeit prebigte, ein ®efe^, wefibe« 
ieben Slugenbtitf auf bie graufamfie SSeife oerbö^nt würbe« S)ie Jöerfolgungen 
be« Staate^ gegen iit Äircbe borten nidj^t efier auf, atö bid biefe jt(b fo voüt 
peränbert, jt(| ben 5Ber{>attniffen fo angef^miegt |>atte> t>a^ |le nic^t nur ifint 
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ttidSft m^ flef%(td£f, fbiä^etot fogot eine ®t&|^e »urbe« W« ®taaMrettgton 
etQtt bad g^riftent^um bie gleiche SSeränberitng n>te aOe alteren äteligionen; 
bie Sittentef^te befianb nur noc^ bet %oxm ncä) , bte 2)ogmen aber »urben 
jur ^(mpt\^S)i. ä)iefed »dre nii^t möglici^ geworben , wenn bie ^x<i)t frei ge* 
blieben tt)dre; aber ber immer fortoni^^ernbe dg9^tif(j^e 6influ§ trat enblic^ ftegenb 
auf, unb ed entftanb eine ^ierarc^ie, »eldbe bie ®(auben^Ie{)re wittfürlid^ orb* 
nete, im dgpptift^en ®eifte eine du§ere ^ixä)t einführte unb ficfi gur f)i<i)^tn 
Slid^erin in ®(aubendfa(!^en anfbart @in gebilbeted 93o({ glaubt aber ni^ 
unbebingt; be§U)egen n)urbe e$ entfittli^et unb in ben tiefllen Aberglauben 
Derfenit Unb wie einji in SIegjpiJten , fo würben SWijfterien, eine b^ißg^^ i^^^^ 
gaien verbotene giteratur unb' eine 33oltereIigion gef^affen, ixt unbebingten 
©eborfam gegen bie ^xä^t unb bie ftrengjle Seoba^tung ber lirtbliö&en ©e* 
brdu^^e ott »efentli^^e^ grforbemig eine« ßbriften »erlangte* 2lu(b in anberer 
Segiebung batte bie neue ^moxä^it mU Sebnli^feit mit ber alten dg)p))tifc^en, 
benn gtei$ biefer ftrebte jte na(b ber »eltlicben i^errf^aft unb eö tag ni^t 
an ibr, ba§ bie ffpnige unb gürflen nicbt ibre Diener geworben flnb. SSon 
einer anbern Seite batte bie ßtr^e au(b gro§e Slebnli^feit mit bem Subb^id^ 
mM, welkem f!e f!(b au(b in ibren 35ogmen am meinen näherte» ©^on in 
ben erfien Seiten bilbete P* na* bubbbifiifiben ©runbfdfeen unb gang gegen 
ben ®eifi beö (£btifientbumö ba^ (SinReMer^ unb 2Äön(bött>efen auö, unb fiatt 
mit atten Ärdften in bag geben eingugreifen, »urbe eg für baö b^^fte 93erbienfi 
erMart, ber SBelt gu entfagen unb ein einfameö, bef(bauli(be)« geben gu fubreiu 

^ieraud gebt aber nur benoor, wie wenig bie SWenfcbb^^^ i« l^i^f^^ 3^i* fäbifi 
war, bie ibr gebotene grofie Sbee in fi(b aufgunebmen; fte W§t ftib aber obne 
Äami)f nx6)t um ibre f(bönfteu ffiecbte betrügen, unb fo geigt unö benn bie ®ef^id&te 
ber erjien 3a^rbunberte eine ununlerbro(bene gofge üon Empörungen gegen bie 
Äiribe; eine fogenannte Srrlebre folgte ber anberen, unb Ströme Don Slut 
folgten ben ©(britten ber {Retic^ion ber giebe. SWit fanatif(ber SButb fucbten 
bie ^riefier aüt a5enfmdler beö ^eibentöumö gu gerflören , fowie 3tIIeö , wa^ 
auf bie frübere «ultur unb 2Biffenf(baft 35egug batte. Tlan glaubte bamit 
aöe früberen grinnerungen auögulöf(ben unb bem Sbrifient^ume bie aßeinberr* 
f(baft gu oerfaaffen. ©o würbe im 3abre 389 unter Sbeobi^u« bem ®ro§en, 
auf 2lnfliften beö 5ßatriar(ben Sbeopbilu^, bie in 5llejanbrien im Zmptl bed 
©erapiö aufbewabrte grofie Sibliotbef Derbrannt. S)ie Softer beö Stftronomen 
unb aU ßommentator be^ ^tolomduö befannten Sbeon Don Sltejanbrien , bie 
wegen ibrer ©etebrfamfeit in 5ßf)iIofopbie unb SDZatbematif berübmte ^ppatia, 
würbe wegen einer gieligionöfireitigfeit Don bem (briftti(ben 5ßöbel 9llejanbriend 
in ©tudPe gerriffen. Äaum begreiffi(b bleibt eö unter foI(ben Umfianben, wie 
bie aiejanbrinifdje @(bulc ni(bt nur biö gur Eroberung bur* bie Straber 641 
fbrtbefieben , fonbern au* no* tbdtige aWitglieber aufweifen fonnte, wenn biefe 
Jbdtigfeit au* nur auf bie ßr^altung unb baö JBerflgnbniß ber Sitten be* 
fibrdnft war. 

e« iji bö*ft intereffant gu feben, wie fi* alle alteren Sbeenfreife in ber 
mannigfacbfien 95ermif(bung auf ben ©d&aupta^ ber ®ef(bi(bte gebrdngt Ratten 
unb ieftt bur* bie 33ermittetung beö römif*rgtie*if(ben SBefen« in feiner neuen 
®eftaltung auf bie *ri|ili*e Äiribe einwirften» 3n ben erfien Sabrbunberlen 
gab e« fo Diele, mebr ober weniger Derf(biebene ®faubendfreife, aU gelehrte 
Sifcböfe Dori^anben waren, bie ibre SKeinungen gegenfeitig beldm))ften, unb ber 
©ieg be« einen ober bed anbern war burtbau^ ni*t abbdngig Don feinem 3«' 
batte, fonbern Don gang anberen JBerbdftniffen. 9la(bbem bad 6brifientbuni 
®taat«religion geworben war, unb au^ fc^on frfi^^er, f^ing ber ©ieg einer spartet 
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baDon dl, ob ed i^r gelang, ßd^ bie SiOtgung utib Untetfifi^ung ber 3Ri^^tn 
unb ®togen bed ^ofed jit ))erfiä^afen ober nt^^t, benn ber SBtlle ber iCaifer 
entfdS^teb Aber (Re^^tgldubtgfeit unb S^I^^i^^* ®o ^^f nxtr a(fo bie j^($e ge* 
funfen, bag eine ^optitrigue über bie 3ufunft berfelben entf^eibcn fonnte. 3« 
ttefange bed vierten Sal^r^unberW entfianb in äegijpten ber 2lrianiömn« unb 
eneii^te eine ^ludbe^^nung unb eine Ttaäft, ml^t i^n }ur ^enfd^enben S^id^ 
erhoben ^aben tt)ürbe, tt)enn nii^t ber j^atfer Xb^obofiud burcb jebed fOixttüf 
»etdjjed ber wetttidj^en SWad&t gu ®ebote fianb, feine Unterbrfidfung unb SSer* 
nidt^tung herbeigeführt i)attt* 

®ang auger^alb biefed ^tx^t^ni^ unb -Weugeftattungd^jrojeffe« unb bei* 
na^e noc^ unberührt t)on ber Suttur unb i^rer Entartung flanben in ben erflen 
Sa^r^unberten unferer ßeitrec^nung nod^ gmei groge Sbt^eilungen bed 3}ltn^<S)tn' 
gefd^Iei^ted, bie nod^ am menigflen t)on ber je^t eingetretenen allgemeinen ^er« 
f(^me(}ung berubrt morben u^aren: bie germanifcben unb arabif^en S3d(^ 
lerfi^aften. Ueber ben %nti)tii, n>e(($en fle an ber allgemeinen @ntn)i(ftung 
genommen, »irb bie golge berii^ten. 



3nbien bilbete, in k)ie{en 99egie^ungen , gu ©rie^ienlanb einen uoaf^ren 
©egenfa^, obfc^on in manä^tn S)ingen ani) n>ieber eine gemiffe Uebereinflim« 
mung ni^t ju »erfennen ifi. Ratten »ir eö bort mit einer no(^ wenig t)er^ 
änberten arifc^en 93et)dlferung gu t^un, mlä)t gerabe fo oiet frembe Elemente 
aufgenommen ^atte, ate nötj^ig »aren, um jte ber Sinwirfung einer gleit^fatt« 
fdEion ^emifc^ten ffuttur lei^t jugangli(^ gu madigen } fo I^aben »ir f)itx tint 
vot^tntUä) dt^iopifd&e Set)ö(ferung mit eigent^ümtid&er Äultur »ie in Stegppten, 
in wel^ie ein arif^eö ©emcnt umfd^affenb eingemrft fiat. 3n ©rieci&entanb 
war baö arifd^e ©ement fd^ig, ben dg)j))tif(^en ©nflug abjuweifen, feine poß* 
tifi^en @inri(^tungen fefigu^alten unb gu entmicfeln; bie^ufha()me bed fremben 
(SIementeö trug |<Ibfi bagu bei, bie gefigefialtung gu bcforbern, o^nebag biefe, 
wie in 5leg)ppten, ia^ Uebergewi^lt erhielt unb in unt)erdnberli^e gormen 
fiberging« ^ir ^aben gefe^en , wie t)xtxbux6) bad unbefümmte unb f(^wanfenbe 
m^i)t ©ement gu jener Älar^eit unb SejHmmt^eit gelangte, wel^ie ik ®runb* 
läge ber geifiigen ®roge beö %x\ti)x\6)tn Sollet auöma^lten, unb wie ^^ bieg 
in ber aRatbematit auSgef))rod|)en ^at ®ang eben fo ging in ^nUtn bad 
arif^ie Glement in bem einbeimif(3^en auf, unb biefe« erhielt ji^ in feiner Sigen* 
tbümlic^feit unb feinen gefeüfc&a^tic^en ©nric^tungen; aber mi) in ber gleidben 
SBeife bracj^te baö frembe Clement ben ®runbgug ber gefigefiattung gur 5Cuf' 
Idfung; wie bieg fij^on im früheren angegeben worben ifl unb wie ed {icb nun 
anS) in ber SlAat^ematif funbgibt. Sticht gu Iduguen ifl hierbei, ba§ bie dugem 
Ser^dltnijfe biefe SRi^tungen bebeutenb unterflü^ten. 35ie grie^if^e SBett war 
flein, war fe^r befcä^rdnft, baö metget^eilte ganb glei4)fam gefc^ajfen, au$ 
einer öielgetbeilten S5et)5tferung eine unabpngige, eigentpmlid^e gntwitfetung 
gu gewdtiren} bad f(3(;5ne, uber io^ ni^jt überreife 8anb gewd(>rte nur na^ 
Slnfirengungen W not^wenbigen SSeburfniffe; afleö t)ereinigte ^d), ben Ädriger 
{rdftig unb ben ®eifl nu(|tern gu erhalten« SDie inbif(!^e SBelt war bagegen 
unermegliij^ gu nennen, ba^ ^J^^ji fruij^tbore, überreife fianb ixad^tt o|nc 
9ln{h:engung ni<|t blog bad lERotf^wenbige , fonbern einen Ueberfiug t>en 2)ingen 
l^eroor, wetdjie gum fiä^welgerifcj^en fiebenögenuffe bienten« Untf^dtigfeit bei 
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ttiäftm gebcndgcnuffe unb »ie Seff^auung einer in jeber S3ejte|5iung jtogattffien 
fftatux »ctfte ba^ 9la(!^knlen ber 3«t>^^^ ^^^ i^^ ^^^^^ Ä^ifiifl^n ©rjeuflniffen 
«ine eigent^fimfi(^e 9tid)tnni. ®olä)t ffler^dttniffe jlnb aber nur fdrbernb, 
feine^weg« ergeugenb. S)ie Sluffaffung ber Slngenweft »ar grogartiger bei im 
3nbern aU bei ben ©ried^enj jie »aren f(^on babitt gelangt, bie Äörper biefer 
SBelt, bie irbifc^en ©ejlaüungen in \>a^ Unenblidlie, Unerfagbare, Ungeformte, 
ßtt>ige aufjußfen, bie SBett felbp ald ia^ SBanbelbare, S3ergdngH(^ej bie 
gorm, bie ®e{ia(t t^ertor gegen iit ©ubflang, bad ®ittti(bt, aUtn 99Bert^« 
S)iefed ))rägte ji(^ nun in ber inbif^en ÜRatbematif eben fo auö »ie bei ben 
@ried^en, nur im ©egenfaj^e: bie ®mä)tn fu^^ten bad ©egebene, bad ®e« 
faltete, »ie eö notbwenbig fo ijl, ju erfennen; bie 3nber forfc^ten, erzeugten 
®efiattungen, unb begnügten j!c^ ju »iffen, ia^ etwaö ifl, of^ne fld& gu fümmern, 
Äie eö ifl. Seibe giidjitungen waren einfeitig, aber beibe nottiwenbig; i^rer 
Serbinbung t)erbanft bie neuere SKatbematif i^re xa^<S)t ßntwirfetung« fflSbrenb 
bie ®rie(j^en Slfle« an ^ bie gorm fnüpften, fo bag audjy rein aritf>metif(3^e ©d||e 
fleometrifi^ bargcfteUt tourben, fannten bie 3nber nur bie 3^^^ ^^^ *^i^ 
Geometrie ma^te einen Sbcit ibrer Slritbmetif auö. 

Sei ber S)arfleaung ber ©efc^ic^te ber inbifcfjen ÜRatbematif ftnb »ir ni(^t 
in glei^^ günjiiger 8age »ie bei ber griec^ifd&en; unfere gange Äenntnig berfelben 
bef^rdnft ji^ auf jroei SBerfe auö bem 7ten unb 12ten Sabrbunbert unferer 
Seitrec^nung unb auf anbere ajironomif^e @(briften, welcbe nx^t dtter jlnb* 
^ir lönnen meber auf ben Anfang gurfidPge^en, noSf fdnnen n>ir eine @nt' 
»itfelung t)erfoIgen; augerbem finb au^ biefe beiben SBerfe nur in Ueberfe^ungen 
befannt, »aö ein »efentlic^eö ^inbernig för bie Seurtbeilung ijl, benn oft gibt 
ein eingtger Sluöbrurf ri^itig gefagt bebeutenben Sluffc^lug. S)er ficberpe SBeg^ 
bürfte beg^alb bi« »o^t f«n; guerfl biefe SBerfe felbft gu betrad^iten, um au« 
ib^cni 3n]^alte, au« bem ÜRateriat, loa« j!e un« bieten, golgerungen für bie 
©ac^e gu gieben. 35ie SKat^ematif ip in Snbien nie eine felbjJfldnbige SBiffen* 
f^aft gemefen; j!e würbe nie, wie bei ben ©riecben, um ibrer felbji willen 
futtioirt, fonbern fie war jiet« bie 35ienerin ber 5lfh:onomie unb nur für praf* 
tifcbe ^mdt üorbanben* 35ie 3nber befagen ba^er ani) feine matbematifij^en 
SBerfe, aber in ben ©c^riften ber Slfhonomen waren ibr eigene Sapittl ge* 
wibmet, worin ba«j[enige getebrt würbe, tca^ bie 5ljironomie erforberte, gugtei(!b 
aber au0 ba«, wa« t>on ber SKatbematif im geben unb in ben ®ef4dften 
SInwenbung flnben fonnte» 2lm etiejien fönnte man biefe SBerfe mit bem 
^Imageji oergleic^en, obgIei(b au(b bi^* *>i^ Sle^ntii^feit nur eine entfernte ifl* 
3n wenigen S)ingen ift man t)teQei(bt entgegengefe^terer 972einung gewefen, a(« 
über ben SBertb unb ba« SHter ber inbif^en ©^riften, wa^renb bie 6inen 
bei ibnen bie f)bi)ftt SBei«^eit unb eine üieftoufenbidf^rige ffultur flnben wollten, 
f})ra(ben ibnen bie Slnbern alle« tiefere SBiffen ab unb fegten bie Sutfiebung 
ifirer SBerfe in eine febr neue ^tit S)ie lej^te {Ri(btung wirb nun befonber« 
bmäf unfere Srgiebung«weife begünfüget, bur(b wel(be un« oon 3M8^ttb auf 
beigebraibt wirb, bag e« nie etwa« ^öfiere« gegeben ^abe unb in ber golge 
fleben fönne, al« ba« fiafflfd&e ^lltert^um. SBie ^od; nun biefe« anä) fieben 
mag, fo fann e« un« bo(b ni6)t a(« eingige« SDZufter bienen; unfer ©treben 
Qttft t)orwdrt« einer anbern ßntwitfelung entgegen*, »on neuer ©runblage au«, 
»el(be ba« flafftf(be Slltertbum nxä)t fannte, unb welche erft mit befil &}xxHtn^ 
tf^um in bie SBett gefommen* i% 2lber bie un« eingeppangten SSorurtbeile 
wirfen fcbdblicb ; wir lernen baburcb bie ©egenwart, wie bie rxiä^t flafflf^e SSer* 
flangen^eit, ba« JWationale, mt ba« grembe geringf(bdgen; wir bewegen un« 
babur(b in einer einfeitigen 9ti(btung, wel^ie un« ba« SJerftdnbnig einer anbern 
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erf$»ert gtoaö anUxt^ iji e«, fld^ eine ^tmue Äenntnfg be« fldfllfd^n 
aitcrt{)ume^ gu erwerben; ed ifi bieg fogar tiotfiwenbtj, wenn »ir nx6)t bie 
S3e^ebimgen t)on Sa^rtaufenben tjcrfieren »oUen. 5HIein wir bflrfen un« m^t 
loßtt einet eingigen Stiftung leiten laffen , fonfJ werben wir irre geleitet. 
SDe§^alb ifi e« fo wichtig, baö Streben ber SWenfc^b^tt in i^rer ©efanunt^ 
entoitfefung fennen gn lernen, xoa^ nur mJgticb tfi, wenn t»ir i^re ißrobuf- 
tionen ni(]^t mit ©eringfc^d^ung be^anbeln, fottbern un^ bemüben, jte gu 
»erfie^en unb if^xt wafire Sebeutung gu erforfi^ben. 3n ber neueren 3^^ ^at 
man nun au(^ angefangen, biefe Slit^tung gu t)erfoIgen, ba^ aRaterial für bte 
Äenntni§ bed atten 3«biend l^duft |!c^ immer me^r, unb au(b für bie mat^e* 
matifcben SBiffenfi^aften bfirften jldb nod^ Gueßen eröffnen, mlä)t unfer Uxt^til 
fejier gu begrönben »ermJgen. 

3n ben inbifc^en ©Triften wirb auf einen älteren Sffironomen Slr^ab^ 
f^atta gurütfgewiefen, beffen ^titalUx ungewiß iji, ber aber in ben erjien 
Sabr^unberten unfeter ß^ttrecibnung gelebt Ijiaben mn^. S)ie Äenntniffe ober 
©r^nbungen, wetd^c i^m gugefd&rieben werben, fe^en aber bereite eine ®e^ 
wanbtl^eit in ber Sejjanbtung ber ÜRat^ematif öorauö, wel^e mit ©id^erl^eit 
auf eine t)iet frühere Äultur biefe^ ©egenjianbe« fd^Iiegen laffen. S)abin fü^rt 
un« au(^ bie SSefdSiaffen^eit ber SWat^ematif, wel^e bie SSubb^ifien f^on im 
erjien Sa^r^unbert ua6) 6^ina brachten. 35ie SBerfe »r^ab^atta'^ jinb no(3b 
nii^t wieber aufgefunben werben unb t)on frfil^eren S^iriftjiellern feljlen un* 
3lac^ri(!^ten; wir motten aber nid&t gweifetn, ba§ foli^e x>or^anben waren, ba 
^ier, wie überall, eine naturlidbe Sntwirfelung angenommen werben mu§. 6« 
bfirfte fiier ni^t ungeeignet fein, auf eine Stelle in bem 6poö „9?al unb 
2)amaj[anti" ^inguweifen, auö wetcSber wenigjienö fo t)iet f}tx\>ox%tf)t , iaji man 
f^on taufeub Sa^re oor unferer 3^itred^nung in 3nbien t>on einer ^af^ltn'^ 
wijfenfcfjaft fpreiJ^en fonnte. 35ie ©anöfritwerfe tbeilten ba« ©db^cffal aller 
^rtejierliteratur; nur für einen Meinen Si^eil ber Seöölferung bejiimmt, be* 
fanb fie ^6) in ben Tempeln ober in ben ^dnben weniger ^erfonen, fo ba& 
jie leidet untergeben fonnte. ©otc^c ©erlufie waren aber wieber gu erfe^en, 
weit bie für befonber« wii^tig ober billig gebaltenen SBerfe auöwenoig gelernt 
werben mu§ten unb bann au« bem ®ebd(^tniffe nai^gefc^rieben werben fonnten. 
Slr^ab^atta fc^beint ber guflibe« ber Snber gewefen gu fein, ber bie arbeiten 
feiner Sorgdnger gefammelt unb mit feinen eigenen oermebrt {^atte; au§erbem 
war er ber ©rünber einer ajironomif(t^^n ©c^ule , teerte bie 2ld^fenbref>ung ber 
(Srbe, unb feine Eingabe über ben Umfang berfelben fommt ber SBabr^eit fe^r 
uabe. ß« ifi^ bieg ein gfinjiige« geid^en für ben ßujianb ber geifiigen ^nt* 
wirfelung in 3nbien gur 3eit beö Slrpab^atta; j!e f(^eint aber a)xäf balb nadj^ber 
i^ren ^J^epunft errei^it gu b<*en. SBie bei ben Oriecben bie 9ln|!(i&ten 
9lrijiar(|« oon unferem ©onnenfpjiem mi)t gur ©eltung gelangten unb bem 
©pjieme be« polomdu« weisen mu§ten, fo würben au(^ in 3nbien oon ben 
fpdteren 5ljironomen ixt Se^ren Slrpab^atta'« befdmpft unb verworfen* Ttxt 
bem ©iege be« Öra^maniömu« über ben 35ubb^i«mu« fc^log bie geijiige »iegung 
in 3nbien; wie allerwdrt« folgten ben ndcbfien Beiten ber SRu^e einige gldu' 
genbe (Srfj^einungen, bann befcbrdnfte man flc^ auf bie ©ammlung, ©r^altunft 
.unb (grfldrung ber früberen geifiigen ißrobuftionen. 

3n ®rie*enlanb i)attt pc^ guerfi bie SKat^ematif tjon ben geffetn einer 
^iefierwiffenf(!paft befreit; bei ifirem erfien 2luftr*cten fcbon war jie gum ©emein^ 
gute aller SWenf^en befHmmt. SKit bem erjien 93eweife mußte bie poetifdbe 
gorm beö empirifd^ gefunbenen ©afte« fallen, welche in bunfler, ge^eimni§t)olIcr 
gaffung nur bem ©ebddbtnig bleuen unb bie Ueberlieferung erlei^itern follte-. 
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ÖMi Wefcn geffeltt ifi aber Me inii^t aKat^cmatrf itie frei gemorbcn, unb 
ttenn fie burc^ dugere JBer^dltniffe auc^ ntd&t gang auf ben Äretö ber ©ra^^ 
manen befij^ränft blieb, fo ^atte fie boc^ immer ibre bunfle potti^ä)t ^tm 
Jeibebatten* SBir bürfen au(!b niä)t glauben, ba§ b{e§ je anber« tüar; wenn 
ber gorfd&er einen ©af; gefunben batte, fo »urbe.er fogfei(3b in biefe gorm 
gefegt unb feine Stidl^tigfeit in Seifpieten gegeigt ilRan betra^tete eine fol^t 
Srflnbuna, wie ermd^nt, ate berüorgerufen burcb bie unmittelbare Singebung 
ber ©ottpeit, »oburi^ natürlii^f jeber Semei« ftberflüffig würbe. S)ieg gilt 
|cbo(^f befonberö nur \>on jenen ©a^en, bereu Itrfprung nic^bt me^r na(3bgen>iefett 
»erben fonnte, unb fcbon Slrpab^iatta, ber foldije grflnbungen gema^it b^tte, 
ö)urbe al« ein gewobnlicber , uninfpirirter SKenfdb angefef^en, ein S3er^dttfti§, 
»etcb^^ ö>«>W ÄW^ bem Äampfe ber beiben ^Religionen mit einanber f^erüor* 
gegangen fein mag* 

I)ie SBerfe, an mlS)t mx unfere Unterfucb«"9^^ anfnüpfen muffen, jlnb 
bie ber Slfironomen Sra^megupta unb S^aöfara 2l(^ar)ja. 2)a^ erfie 
iji um 628, baö anbere um 1150 gefdbrieben, beibe jinb Ueberlieferungen einer 
frübern 3^*^^ imb burdb ^i^ Serfaffer fcbeint nur wenig bingugefommen ju fein^ 
JBratimegupta f^attt ein SBerf über Slfironomie gefcbrieben, wel^e« in 20 ffa* 
pitel eingetfjeilt war, üon weldben ba« 12te fiber 2lritf>metif unb SWeftfunji, 
ba$ 18te fiber !2llgebra banbelte. 3Bad wir bagegen t)on 93()adfara bi^^uber 
befl^en, bilbet bie Einleitung gu feinem a^onomifi^en 99Berfe. ^iernadb f<oUte 
man erwarten, bag biefe 2lbtianblungen nur 35inge entbielten, welche Regierungen 
gur Slfitonomie Ratten, man flnbet aber audb üWandbeö aufgehommen, wa« 
bamit nicbt im 3Mföttimenf)ange fiebt. 2)er ^n^M beiber Slrbeiten wirb am 
befien ben ®eifi berfelben erfennen laffen. 

Sra^megupta'^ Slritbmetif unb 9ltgcbra* 

S)er 9tnfang ber Slrit^metif, xcti^t auö gebn 2lbf(]bnttten befielt, be^^ 
jeicbnet guglei^) ben*Umfang biefer SBiffenf(3ba^ im ©inne beö Srajimegupta; 
er nennt benjenigen einen galculatoif, weli^er ber gwangig Operationen unb ber 
adbt Seflimmungen mddbtig fei 2)ie Operationen finb: 1) Bugdblen, 2) 2lb^ 
gdblen, 3) JBer^iclfacben, 4) Zi^ültn, 5) unb 6) grbebung in3 Duabrat unb 
Duabratwurgel, 7) unb 8) Jhibuö unb Äubifwurgel, 9—14) bie fe(^« Dpera^ 
tionen mit »rfldben, 15—19) bie {Regel t)on 3 big 11 ©liebern, 20) bie 
Wegel über ben Saufcb. 3« ben acbt SefÜmmungen werben ge^d^lt: 1) Se^ 
fümmung ber 2Rif(^ungen, gcgirungen unb ber ^in^xt^mn^tn , tu fo weit aW 
3in^ unb Kapital »ereint erfiJbeinen, 2) jprogrefjionen, 3) gbene ©eometrie, 
4—7) 35e|ümmungen förperlic^ber Jn^alte in i^erfcbiebenen ülnwenbungen, 8) bad 
SReffen bur^ ben ©Ratten. aRit 2lu«fcblug einiger ^ZfftiU bietet baö Itebrige 
wenig 5lbweicbung Don unferer jejigen 2lrt ber Setracbtung bar; bie 28 2:beile 
f!nb ni(^t atte unb nur oberfl[dd!)li(b berührt. S)er gange erfle 2lbfdb«itt, welcher 
bie 20 Operationen umfaffen foll, ifi in 12 allgemeinen (Regeln gufammen^ 
gebrdngt, unb biefe werben nur etwad au^fubrli^er burcb t>tn Kommentator 
6f)aturoeba erfldrt unb burd^ Seifpiele erldutert. S)er geinte Slbfcbnitt ifi tin 
3ufa^ ^iergu, in welchem ia^ SBiclbtigfie bie 2lnweifung gur ©ejageflmalre(^nung 
ifi, gu welker am ©(Jbluffe bemerlt wirb, bag f!e nur einen I^eil beö ®egen^ 
^anbeö auömai^b^^ ^^^ Uebrige aber im 21ften fiapitel oorfommen werbe, bei 
©elegen^eit ber Serecbnung ber ©inuö* hierbei macbt ber Kommentator t>k 
«nmerfung, ba§ audd er nur einen Z\)til gu erfldren beabfid^ti(}e, benn fonp 
würben fiunberte Don ©dnben für jeben eingelnen S^eil nid^t ^mreit^en, wa« 

uiyiu^eu uy x^j \_/ v.^'pc ix^ 
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in fe^t ixü%m SBiberfpnti^^e mit ber S)firftigfeit bed SSerted #e^t* 9Raii$e 
ber 9tegefo bei biefm (Rechnungen ^nb nur auf eine ^nnd^rung berei^net unb 
g^en gerabe (einen großen Segriff t)on bet ©enauigfeit ber aflronomifd^en 
Sleij^nungen bet 3nber* 

3m 3ten abf(f>nitt »erben Slegetn für bie arit^etif^en JUei^jen gegeben; in 
Sejug ouf bie gebrdu(|Ii(|en Sejei(!^nungen wirb angegeben, bog t = a + (n— 1) d, 

S = n(!Lhi) „„1, ,^-(2a-d) + V(2»-d)»+8dS g^^„ ^^ „j^^ ^.^ 

2 2 d. . 

€umme ber breiedtgen S<^^Un, ber Quabratja^Ien unb bet j(u6if}a^(en 
angegeben« 

SBiel intereffanter ifl ber üierte 2lbf(|)nttt, tctlä)tx bie titm ©eometrie 
tnt^lt, bie mi) if)xtx @inrei^ung unb Sel^anblung nur einen £beil ber 
3lritl?metif anma<S)t . ffii6)U tarn »erfd&iebener fein aW bie %xt unb JSeife, 
mt bie ®rie(i&en unb ^nt>tx bie ©eometrie be^anbelten; im ©inne ber ®rie(!^ett 
^at e^ in 3nbien nie eine ©eometrie gegeben» 3Ba3 ^ier unter bem Sitel 
ebene giguren mitgetbeilt wirb, trägt no(^ ganj ben ß^arafter x>orgrie(|)if(^er 
gorfi^ung, tt)ie mr fle fr&^er bejeicfinet ^aben, unb mt fie ftc(; in 3n^i^n ^^ 
Idngjlen erhalten (>at SDie ganje Sefianblung^weife ifi fo originell, ba§ an 
leinen anbern dinflni ald einen t)on gleii^er 9?i4)tung geba(3(;t »erben fann, 
unb »enn und auc() bie 93e^anb(ung ber 3Bi{fenfdS)aßen am 3lil unb Sup^rat 
x>ietteic5)t für immer »erloren ifi, fo ^aitn mir bocb ^ier JRefle, meiere, menn 
anä) fc^on auf einer fidleren Stufe, und ioi) in ben ®eift einer frä^eren 
3eit gurürffu^ren Idnnen* 35ie ©runblage aller ©etra(!^tungen unb aller 9ied&« 
nungen ifl ber SDreifa^ ober bie ^Proportionalität ber Seiten df^nli^er Dreiecfe 
unb bann ber pj^t^agordifc^e @a^. S3on ber Seigre ber 9le^nli(|ifeit ifi nirgenbd 
bie Siebe, »on ber ®Ux6^^tit ber entfpre(3^enben aSinlel ald notfimenbige Se* 
bingung mirb n\ä)t^ ermd^nt, ber :£)reifa^ mirb überhaupt nur in rei^tminfe^ 
ligen SDreiecfen, meiere ben fpi^en Sßinfei gemeinfc()aftli(jii f^aitn, angemanbt 
3)iefe 2lnmenbung mu§ fe^r alt fein unb mirb ate eine ©adjje betra(|tet, 
»etdj^e ftd& öon felbfi öerfie^t, meg^atb mi) gar feine Unterfud&ungen barfiber 
üoraudgefcbitft merben. 3« biefem ro^en 3wfiö"*^^ ^P ^'^ 2^^^^ ^^^ ^^^ 
2lel?nli^leit eine Ueberlieferung aud ben erfien 3«iten ber geifiigen (Regung bei 
ben 2Renf(|enj fie bi^ttt einen jener grfa^ruugöfdtie, mel(^e »on ©eneration 
ju ©eneration fid^ fortgepflanjt ^abtn, bereu anerlannte SBa^r^eit JWiemanb 
begmeifelte ober beffer ju begriinben fu^te. ^ier jeigt ftdji mieber, mie 
not^menbig ed ifi, bag ber fiulturgang eined 33oHed gemaltfam unterbroi^en 
merbe, menn feine 3been fiereotpp geworben finb, mie feine Äultur an ein 
anbercd 33oK übertragen werben muß , mct^ed fle frei auffagt unb mit unge* 
beugter ^aft na(|^ einer neuen (Ri(btung fortführt, mie bieg in ©riec^enlanb 
ber gaU gemefen ifi. ©ol^e (Sreigniffe muffen eintreten; fle flnb eine notf)* 
menbige golge bed fieigenben SBeltprogeffed, bem fieten (Streben na^ unge* 
fiemmter ßntmirfetung. ßben fo ^t^t ber ppt^agordif^ie ©a|^ ba; er ifi nic^t 
weniger alt; an einen Seweid beffelben wirb ni^t gebat^t* (£igent(i(^ ifi er 
and) bei ben 3nbern nur ein S^^f^nfaj^, unb fle fannten nur bie. (Regel, gwei 
3a^len gu flnben, bereu Dualrate jufammen wieber ein Ouabrat ifi. ©ra^* 
megupta gibt in feinem 3Ifien ©atie Ut 33orf4irift: wenn m unb n jwei wiD^ 
fürli(!^e ^a\)kn flnb, fö ifi bie ©enfred^te 2m.n unb bie SSafld m« — n^ 
®ned Seweifed beburfte cd nic^t; für gwei angenommene 3a^Ien burfte 
man nur bie (Rechnung ma^tn, um fl(b »on ber 9?i(^tigfeit ber JBorf^rift gu 
fibergeugen. ein berartiged 33erfa^reu ifl um fo natürlid^er, ald bie 3nber 
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nie baraii backten, Sigenfd&aften Ux giguren aufjufuc^en, unb nur na(i^ 
®rö§cnbefiimmungen forfc^ten, »af^renb bie ®xitä)tn gcrabe umgefc^rt bicfe 
@tgetif(fiaften allein atö 3iel ifirer 93eflrebungen fannten unb bad äRetrif^^e 
jjernat^Idgigten. 

, 93on biefen ©runblagen au^ge()enb betrad^tet nun S3ra^megu)>ta ba^ 
3)reie(f, baö SSiererf unb ben Äreiö, unb aDe ©d^e; »el^^e er t)orbringt, 
begießen |!(!^ nur auf bie Seredbnung ber gläc^en unb einjetnen S^eite ber 
giguren. S)ie ©dj^e über bie Sieretfe betreffen befonberö eine Äfaffe berfelben, 
ndmlic^ bie Äreiöuiererfe ober Slntiparallelogramme» 2Wan f^at barin eine feine 
• geometrifc^^e Unterfud^ung flnben »ollen, man l)at gefüllt barjut^un, n>re er in 
feinen ebenen giguren nur eine 9(b^anblung über bie fireiöuiererfe b^be liefern 
»oflen, unb barauf »ieber ben S^Iug gegrünbet, bag bie fpdteren 2Äat^ema* 
tifer, »elc^e feine 9?cfuttaie jum S:^ci( für falfd& erttdrten, bie dttern JBerfe 
nii^t me^r t)erfianben bdtten, bag ba^er ein frü^erier, mel tjollfommenerer 
3uflanb ber ©eometrie in 3nbien angenommen werben müjfe» 2)iefe äReinung 
grünbet P(^ aflein barauf, bag Srabmegu^jta xo\xUi(i) nur ffreiöüieretfe be* 
trachtet; obne biefeö aber angufü^ren; eö wirb \i6) jebocb jeigen, n>ie er gu 
biefer 2lrt SBieretfe gefommen iji unb warum er fie gewdf^It fyat SBenn man 
bie golge ber ©d^e ftebt, weld^e ber inbif(^e 9lflronom anffi^rt, wirb man 
fogleicf^ eingeben, ba§ nic^tö ju ber 2Innabme berechtigt, feiner ©eometrie einen 
fotd^en fpecicDen ^mi gu t)crleiben; er liefert üielmebr Sllleö, xoa^ ein 3"^^^^ 
liefern tonnte, er teerte, wie bie wid^tigjien JRecbnungen für ben pxatti^6)cn 
®ebrauc^, für ba^ Dreierf, SSieretf unb ben ffrei« au^gefu^rt werben müjfem 
2)abei bebiente er pcb, ber geicbtigfeit wegen, befonberer giguren, unb ia^ 
er feinen 9?efultaten eine allgemeinere ©eltung jufd^reibt aU j!e b^ben, wirb 
mit 9le(^t üon ben fpdteren ^at^ematifern getabelt» SBa« aber einen früheren 
^oberen ßwP^nl^ ^^^ ©eometrie betrifft, fo mup biefer gang in 9lbrebe gefieflt 
werben, benn einmal befa§en bie 3«ber gar ni^t bie SKittet ju geometrifd&en 
©ntwitfelungen im Sinne ber ©riechen, unb bann waren fle au(§ inxd) xf)xt 
ganje geifiige JRicbtung nicbt baju geeignet 

2)ie er(ien 33erfe ber ©eometrie enthalten gwei JRegetn: bur0 bie erfie 
fott ber ungefdbre glddfjenin^alt beö 5)reiecfeö unb SSieretfe^, tnxä) bie jweitc 
ber genaue 3«^^'* beflimmt werben. 3^ ber erjien 33orf(^rift, na$ welcher 
baö ißrobuft auö ben b^fben Summen ber Seiten unb ©egenfeiten ber unge* 
fd^ire gldc^eninbalt fein foll, ^at man offenbar einen jener alten Sd^e, wel^e 
naä) einer falfcben Slnalogie gebilbet würben, beren Ungenauigfeit man jwar 
lannte, bie aber anö einer gewijfen 9td{itung Dor i^rem 9(lter beibebatten 
würben» 9lur baburcb fann man fx(b bie Slufna^me biefer 5Borf(brift erMdren^ 
bie unö fonjl einen gang f(^tecbten Segriff t)on ber aröatfiematil ber 3wber 
geben würbe; fte gilt afö genaue 33efiimmung für baö fRiä)ki, gibt aber, auf 
anbere giguren angewanbt, nicbt einmal eine grobe 9lnnd^erung. 2)ie Sln^ 
wenbung auf ba« SJreierf wirb baburt^ t)ermittelt, ba§ man bie ber ©runblinie 
gegenüberliegenbe Seite beö SSieredfö gtei^ fe^t. Die genaue JBorfi^rift, 
bie glddjie beö 2)reie(fÖ au3 ber ©runblinie unb ber ^ö^e gu bere^inen, war 
übrigen^ befannt; wenn fte au(b bier r\iä)t gegeben wirb, fo liegt fle bo(^ fo 
fe^r am 2:age, iaji man i^re Äenntniß bem 33erfaffer mi)t abfpreij^en fann, 
wenn man ibn nid^t gang unfd()ig für jebe matbematifc^e UnterfudSiung erfldren 
Win* SBid^tiger ifi bie anbere SSorfd^rift, welche ftcb wieber auf i>a^ 35reieff 
unb bad SSierecf begießt; in S3egug auf baö le^tere wirb feinerlei 5Bef(§rdnfung 
gemacht, obf4)on bieö fonfi, xoo e^ nßt^ig ifl, gefcbiefit, fo bag man ni^t 
!Rcue (Snc^flopdbie. 23anb m. 9lro. 2. 10 
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jweifeln Um, er ^abe biefe JBorfd^rift für aDe Sicrerfe öcrfianben. @e^t 
man btc ^albe Summe aller Seiten »iermat {)in unb gd()It eingeln genommen 
bie Seiten bat)on ab] fo gibt bie Duabratwnrgel auö bem ^robufte ber {Refie 
ben genauen gld^enin^alt beö SDreierf^ unb Sierecfö, gur baö SDreietf, 
ttelc^e^ aU Siererf betra(f|tet wirb, beffen eine Seite = x% iji bie aSorfd^rift 
tt(|?tig; auf baö Säiererf angewanbt, gilt Jle nur für baö ÄreiööieredP. ^ier 
laffen ji(fi Diele SRut^magungen anbringen über ben S(^arfftlm unb bie ©e* 
»anbt^eit be^ ©epmeter«, »el(^er biefe JReget aufgefunben, bie augerbem 
I^S^ft »a^rfc^einlicf^ f(|on früheren SBerfen entnommen »ar. 5Die Sac^e ifl 
Tii(3^t fo fd^iwer ju ermitteln, »enn man bebenft, ba§ Ut 3nber ftc& immer 
giguren ju fonfiruiren fuc^ten, beren Jbeile rationale Ballen ftnb, unb ba§ 
f e mit ber 3^^I^w^^*"wng dugerfi oertraut »aren. Spater wirb angeführt 
»erben , bag j!e eine 33egei^nung für bie ^otenjen unb für tie not^wenbigfien 
Operationen batten, unb wenn fte {!($ anä) nx(i)t ber 5Bu(^ftaben bebienten, 
Toie mir, fo traten bafür beflimmte rationale 3a^fen ein* Sinb j* ©♦ 15 unb 
13 bie Seiten unb 14 bie ©runblinie eineö 2)reietfeö, fo jxnb bie 2lbfc^nitte 
J)er ©runblinie 5 unb 9, bie ^6f)t 12; m foI4e 3)reiecfe gebtlbet werben 
fonnen, gibt ber S3etfajfer in ber Sieget 3—4 an. 2ln ben 5Dreiecten unb 
IBieretfen, auö fot(Sjien 3ablen gebilbet, fieöten f!e nun i^re S3etra(|)tungen an 
unb maä)ttn Serfu^e »erfc^iebener 2trt, bie giguren ber JRe^nung gu unter«- 
merfen. Sobalb man einmal auf bie 3bee gefommen mar, bie giguren buri$ 
Duabrate auöjumeffen, »ar bie erjje gtgur, welche jic^ ber Slu^meffung bar* 
bot, ba^ Ciuabrat felbfi, unb bie Segriffe SBurgel unb Ciuabrat gehören gu 
i)enen, ju welchen man am frü^eßen gelangt mar» 9l(^ nd^fie gigur fieflte 
fx6) baö JRec^terf bar, unb nifttö war einfad^er M bejfen Bcriegung in 
duabrate unb iU ßrflnbung ber Sorf^rift gur ©ere^nnng ber gldc^e: TtnU 
tiplicire bie eine Seite mit ibrer anfiegenben, fo b^fi '^^ l^t« gld^e» 2)ie 
^rajiö fannte guerfi nur Sledl^terfe, aber biefe maren in ben feftenjien gdtten 
genaue JWed&tedfe unb ^ier fleöte jt^ bie Unguldngficbfeit ber 
fRegef fogteid^ l)txm^; man war baber genöt^iget, etioaö anbereö 
gu erflnben* 5Die ndc^jie ©ebantenfolge ifi fe^r leicht gu er* 
ratben. 2Benn man ^trt>a baö Sierecf ÄBCD ^atte, in welchem 
AB ttvoa^ oerf(bieben t)on CD unb eben fo AD tjerfc^ieben oon 
BC mar, fo bac()te man gang natürlicb baö 33iere(f auf ein 

^ ^ {Re^terf gurütf gu bringen, wenn man biefe Unterfd^iebe auö* 

A ^ gli(^ unb oon CD etmaö abnahm unb bem AB gufej^te, fo ba§ 

beibe gleid^ würben ; biefelbc Setrac^tung mieber^olte ft^ für bie beiben anbern 
Seiten unb fo fam man auf bie Sorfc^rift, bie b^Ibe Summe ber Seiten unb 
©egenfeiten mit einanber gu multipficiren , ober bie SKegel aufguflnben, wetcbe 
Srabmegupta angegeben bot, bie Pcb beim wahren (Recbtctfe augerbem aucb 
t)ofl£ommen betätigte, ©ewig war urfprfinglicb bie S3orfc(?rift aucb nur für 
fold^e aSieretfe bejiimmt, welche üom JRei^tetfe wenig t^erf^ieben waren, unb 
mürbe fpdter nur ungefc^itft angewanbt 6ine dbnlic^e SSorjieflung lag nun 
gang naturgemäß in berfelben {Ri^tung» 9limmt man an, \>ai bie Seiten 
eine größere 5lbweid^ung t)om Slecbtetfe geigten, fo war eine Sluöglei^ung 
udt^ig, wetcbe ^^ auf afle Seiten gleitlmdgig erflredfte. Statt bie ^atbe 
Summe ber gegenübertiegenben Seiten gu nehmen, na^m man bie ^albe 
Summe aller Seiten j biefe mußte aber in eine gleite SSerbinbung mit aflen 
Seiten gebracht werben, waö am einfad^fien baburi^ gefd^ab, ba§ man nun 
jebe Seite »on biefer jE^alben Summe ^inwegnabmj ba^ ißrobuft biefer JRcfie, 
au« oier jiatt auö gwei gaftoren befiefienb , mußte ia^ ^robuft gweier gld^en* 
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x&nmt fein, bie man afö gleich annahm unb alfo butd^ bie aButjel bte gl5d&e 
erhalten »urbe. 35ie SRc^nung geigte jic() fogleic^ rii^tig, mnn man bie 
^tnaenbung auf baö 3lec()te(f ma^te; jie geigte fi^ xmttx rid[)tig in Segug 
auf \>k JBiererfe auö rationalen ^a^Un, xotlift bie 3^^^^^^ P<^ gu fonfhuiren 
l)Pegten- SRanc^e Serfuc^e md^en biefer ©rfinbung t)orauögegangen fein, gewig 
gefiört bagu auc^ ber: ben vierten Zpäl ber ©eitenfumme inö Duai>rat gu 
ergeben u» a» m. SKan mu§ l^ierbei nie auger 2l(|)t laffen, bag ^lier nur üom 
Siererfe bie (Rebe n^ar, unb gmar nur r>on einem folcf^en, »eld^ieö r>on einem 
Sled^terfe nur wenig 2lbtt>ei(3^ung (>atte; eö lagt j!(^ gar mc()t benfen, bag 
biefe Sorfc^riften unbebingt angeroanbt werben waren, weil ber bfoge Singen* 
fiä^ein f(S(?on bagegen fpra($ , wenn man ejtreme gdlle nafim* SDie 2lnwenbung 
<iuf baö S)reiecf folgte fpater, unb ba jie M ^i« ^^i^ ^^^ richtig bewies, 
fo würbe baö Vertrauen in fie um fo groger. SDie gormel für ia^ SJreieif 
giej)t t!(| burd^ bie gange ®efc^ic()te ber SKat^ematif ^inbur(^ »on ben frü^eflen 
3eiten an 5 f^on ber ältere ^eron foD (te gefannt fiabenj aber nic^tö fann 
jlc^erer fein, M bag j!e t)on ben ©rie^ien ni(^t erfunben würbe, benn jie 
^at bur^auö fetne Sle^nlic^feit mit ben ©a^en ber griec^ifc^en ©eometrie, 
unb alle geometrifc^en 33eweife jinb für einen fo einfa^en ®ati t)iel gu fünjili(^ 
unb fc^wierig; an^ geometrifcä^en Betrachtungen ijl jie ni4)t i^eröorgegangen ; 
bie gie^nung allein oermag ben natürlicben SBeweiö gu liefern* 2luf biefem 
SBege ijl jie aber auä) nic^t entjianben, benn bagu iji jie gu alt} jie jiamÄit 
auö einer ^tit, wo bie ^filfömittel gu einer folc^en Unternebmung no(^ nid^t 
»orbanben waren» ^m Sor^ergebenben iji ber SBeg angebeutet worbcn, auf 
wel(|em jie attein entjianben fein fann: jie gebort gu ben ®a|ien, weldj^e 
auö ber früficn ißetiobe ber 3Renf(^|)eit jiammen, wo ein wijfenfcj)aftlic^eö 
SDenfen no^ mä)t »orbanben war. 

®ang interejfant jinb nun, burc]^ i^re (gigent^ümli^ifeit, bie Unterfuc^ungen 
über bad 93iere(f. SKit einem allgemeinen SBieretfe fxStte 33ra^megu))ta wenig 
anjufangen gewugt, er bebient fx6) begwegen nur fol(^er S3iere(fe, bereu 
S^b^U^ g^nge rationale 3<^^tc« jinb; gu biefen gelangt er aber auf folgenbe 
SBeife. SKan bilbe gwei rec^^twinfelige SJreierfe, bereu ©eiten gange 3^^!^« 
jinb, nac^ ber bereit« angegebenen 33orf4)rift. 35ie fleinjien biefer 2lrt ()aben 
bie ©eiten 3, 4, 5 unb 5, 12, 13; öon jebem berfelben leite man gwei anbere 
<ihf in ber 9lrt, bag man bie ©eiten beö einen eingeln mit ben Äatbeten beö 
anbern t)ert)ielfac^t ; f)kxt>m^ entjie^en Joier rei^twinfelige SDreiecfe, bereu 
©eiten gange 3«^len jinb, unb t)on weld^en bie ^ppotenufe, ©enfrec()te unb 
aSaji« ber (Reibe mä) ftnb: 60, 48, 36; 52, 48, 20; 39, 15, 36; 25, 15, 20. 
JRun f)at baö er jie unb gweite SJreietf bie gleite (Bdtt 48, jie lajfen jicb 
ba^er gu einem SDreierfe vereinigen, welij^eö bie <Stittn 60, 52, bie ®runb* 
finie 36 + 20 = 56 unb "bie ^obe 48 b«t; baö britte unb t)ierte a5reietf 
fonnen inxä) bie gleid&e ^titt 15 angefd^lojfen werben, unb bilben alöbann 
an SDreierf mit ben ©eiten 30 unb 25, ber ©runblinie 20+ 36 = 56 unb 
ber ^ö^e 15. SSeibe I)reie(fe b^ben bie ©runblinie 56, bur^ wüä)t jie gu 
«nem SBiererfe auf gwei t)erfc(|iebene arten »erbunben werben Idnnen, einmal 
falbem man bie gleiten, unb bann bie ungleichen Slbfc^nitte an einanber legt. 
3m erjien gaUe entjie^t ein Sieretf , in welchem ji(^ bie SDtagonalen unter 
tedbten aSinteln f^neiben; im anbern jinb i>it an ber gemeinfdbaftlicben ®runb* 
«nie tiegenben SBinfel retbte SBinfel; in beiben gäflen maxien bie einanber 
gegenüber liegenben SBinfel gufammen 2 9itil)tt au«, wegbalb bie Sieretfe 
Ärei«t)iere(fe ober 5lntiparaflelogramme jinb. 3ln foldben SSieretfen jinb nun aße 
Sorfc^riften abgeleitet, wel^e ©ra^megupta gibt, bei bem gweiten (gig. 12) i|l 
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gig- !!♦ no0 gu bcmerfen, l)a§, »eil A unb C redete 

SBinfcr flnb, BD ber J)ur(]^mejTer beö Äreife^ iji^ 
»el^er über bte t)tcr ©cfpunfte gef)t 

aSenn man nun biefen giguren einige auf* 
merffamfeit toibmet, fo »irb man lei^t erfennen^ 
wie bie 3nber, o^ne groge ©eometer gu fein, 
folgenbe ©aj^e erflnben fonntcn. — SKan Deröiet* 
fadj^e W Seiten, »elc^e in itn gnbpnnften mit 
ber 35iagonaIe jufammentreffen , unb ne^me bie 
Summe ber jßrobufte, eben fo nef^me man bie 
Summe ber ißrobufte ber Seiten, »eli^e auf 
einerlei Seite mit berfelben S)ragonaIe liefen, unb 
tbeite bie erfte Summe inx^ bie gweite; Un 
Duotienten t)ert)ielfa^e man mit ber Summe 
ber ißrobufte ber gegenübertiegenben Seiten unb 
jie^e auö bem ^robufte bie SBurget, fo erhalt 
man bie 2)iagonaIe» — 3- ®- i« %W^ 12,. 
60 * 52 + 25.39 = 4095 unb 60.25 + 52.39 
= 3528, 60.39 + 25.25r=: 3640, ballet 

^^^352^^ = ^^ • ^^' '^''^ BD = V65T65 = 65. 
— Die Summe ber ^Probufte au^ ben ®egen^ 
feiten ifi ^kiä) bem ^robufte ber SDiagonalen. — 
3m 27flen Sa^e le^rt Sra^megupta ben JRabiu» 
beö einem fireife eingefc^riebenen S)reie(f^ pnbenr 
2Ratt t^eile ba« ^robuft ber beiben Seiten burc]^ bie boppelte $6^e. ^ier bitten 
auf bem gc»ö|inH(^en SBege gwci getrennte 2)reie(fe öerglic^en tt>erbcn mujfen; 
ber Kommentator 6l()aturt)eba tt>eig flc^ ^ier nic^t anberö gu l^elfen, afö ba§ 
er bie beiben 2)reie(fe über einanber rudPt unb bann er|i bie Proportion auffleflt, 
babei aber bemerft, bag ber Saj^ feine ©ntjiebung beim Sieretfe ^abe. 3^ ber 
Z^at fte^t man-augenblirflic^, baf, mit JRütfpc^t auf ik gntfiel^ung biefer Sagten 

4o 4*1^ 15 o . 5 

2(uf glei^ SBeife fließen auö biefer Darpeßung no(| anbere Safte» 

Die 22fie SRegel le^rt bie 2lbf4nitte ber Orunblinie cineö DretedP^ 
flnben, e^ ifi biefelbe SReiS^nung, trte fie ißtolomauö l^at: i^re ©runbtage ift 
ber pöt^agordif^e Saft. 

6ö mar nid^t nöt^ig, [xS) bei biefen JRec^nungen ber 8u(3^jiaben gu 
bebienen; bcfiimmte ^a\)Un leiteten bem 3«ber bajfelbe, unb er fonnte in 
berfelben SBeife gum ^itk gelangen. Sei aßen auf bie gleiche SBeife gebilbeten 
aSieretfen bleiben ^ä) bie Slefultate Qk\6). Die folgenben Siegeln begie^^en ^ä) 
auf bie 33ere(S^nung ber fenfreci^ten ginien im 33ieredfe unb i^ren 5lbfcbnitten 
bur^ bie Diagonalen, fo mie auf bie SSerldngerungen ber Seiten bi^ gu if^rem 
Durd!)fc|nitte, auf bie ^ö^e beö bi^^burc^ entfianbenen Dreiecfeö'unb bie 2lb- 
f(^mtte ber ©runblinie. 2lDe biefe 9ledS)nungen »erben burd^ ben Dreifa^ 
auögeffi^rt unb bieten weiter ni^tö befonbereö bar, nur im leftten galle muffen 
gtt)et 2ludbrü(fe mit gwei unbefannten ®ro§en öerbunben »erben, worüber aber 
»eber ber 2ejt nod^ ber ßommentar etmaö angibt. 6ö war notl^ig, auf biefe 
©njelbeiten einguge^en, um ^6) gegen eine falfc^^e Sluffaffung ber inbifc^en 
©eometrie gu fidlem} jle bejidtigen bie 2lnj!(!^t, baft bie Swber nur eine 9ied&* 



.oogle 



2)ie 2Äat^ematif ber Snbet. 149 

atung, aber feine eigentttd^e ©eometrie fannten. S)ie itfi^ßen 9leiä^nungen 6e^ 
jie^en j!d^ auf ben Ärei«; baö ungefähre SSer^aUnig bcö ^urd^meffer^ jum 
ilmfang mrb angegeben »ie 1 : 3, baö genaue wie 1 : VlO . ^iernac^ »er* 
ben bie {Rechnungen für ben U mfang unb ben gta(3^enin^alt jiac^ ben gormeCu 
ü = 3 d ober U = VlO d^ unb F -- 3 r« ober F= VfÖT* gemac&t Sben 
fo lel&rt ber SSerfaffer, toie 3fle(finungen auöjufu^ren ftnb, »el^e au^ ber {Re* 
tation jwifc^en ber ^atben ©ebne, bem ißfeite unb bem Slabiuö abgeleitet »erben 
Bnnen» gftr baö befannte ®efe^, ba§ baö jprobuft ber Slbfc^nitte beö 2)ur(^* 
meffer^ fo gro§ ifi, afö baö Duabrat ber batben ©e^ne, fü^rt ber Sommen* 
tator ben Slrpab^atta an; überhaupt mu§ man »o^^t aDe ^ter »orfommenben 
^auptfa^e einer früheren ^dt juf^reiben. ^uä) biefe ®a^e erforberten feine 
anberen ^ülfömittel, atö bie bereite angeführten. S)aö Serbaltnig 1 : 3 ijl 
offenbar ber (Srfa^rung entnommen; »ie baö anbere 1 : VlO entfianben ifi, 
barüber »irb nirgenbö 2tuff(jt)tug gegeben, öon einer 9lnnd^erung bur(3^ 35e* 
re^inung ber SSieletfe; flnbet p* feine 5lnbeutung» 2)ie fidrper* unb Sn^att* 
bere(Sjinungen , »elc^e in ben folgenben 9lbf(^nitten geteert »erben, jinb unbe* 
ieutenb unb gelten nic^t über ik erjien (Elemente. 

35aö 18te Äapitet t)on Sra^megupta'ö Slfironomie ifl ber Sttgebra ge* 
»ibmet, unb ber erfie Slbfc^nitt le^rt bie ©lei^ungen ax+ by = c in 
gangen ^a^Un aufjutöfen. 2)iefen ®fei(|ungen, befonberö ^aben bie 3nber 
^rofe 5lufmerffamfeit ge»ibmet, unb i^re SRet^obe ber Slufldfung »ar f4)on 
^rpabbatta befannt, aber au(^ er »ar ni^t ber ©rflnber berfelben. Sitte 
ü^eifpiele, auf »elc^e ber S3erfaffer feine SSorf^ripen an»enbet, bciben 5Bejug 
<iuf bie 9lfironomie ber 3"^^^^^ ^^^ fangen genau mit i^ren eigent^ümlic^en 
S3orfiettungen unb 2lnfl(!^ten jufammcn, 3Ran erfennt bi^^^ tn ber Slfirono* 
mie bie Duelle biefeö mit SSorliebe fultiuirten 3»eigeö ber SOgebra unb 
liberbaupt bie Urfae(?e beö b<>b^tt (Stanbeö ber inbifc^en 3^Wente^re. S)er 
^»eite 9lbf^nitt enthalt oottfianbig bie Slec^nungen mit entgegengefe^ten ®rö§en 
unb bie öerfc^iebenen Operationen mit SBurjetgrd^en ober 3]crationatgabIen, 
^uc^ bie JRegetn ber 9led^nungen mit Unbefannten. S)er britte Slbfc^nitt 
entf^alt bie Slupfungen ber ©leid^ungen beö erjien ©rabeö mit einer Un- 
*efannten, unb ber Joierte bie Sluflofung ber ©leid^ungen beö peiten Orabet. 
Xn fünfte 2lbf^nitt ifl ben ®Ieic^ungen mit mebren unberannten ©rogen 
^e»ibmet, »eld^e aber meijienö unbejümmt jinb, unb bei »el^en atfo bie 
tRegeln beö er^en 2lbf(f)nitteö »ieber in 2ln»enbung fommen; bie SSeifpiele 
geboren »ieber meiflenö ber Slfironomie an. 3m fe^öten Slbfc^nitte »irb iit 
Sluflöfung ber ©leicj^ungen xy-j-ax4-by = c gelehrt unb im flebenten »irb 
gegeigt, »ie bie ®Ieic()ungen ax« + b = y^, befonberö in gangen S^^t^Hf ^wf' 
fletofl »erben fönnen» SDtefe legten Unterfud^ungen jinb »ieber mit befonberer 
Vorliebe be^anbett unb bilben ben f4)önfien 2:^eit ber inbif^en Sllgebra. Die 
ainbefiimmte 2lnafptif ber Snber, »ie fte ^ier uorfiegt, »ar ben ®riecS^en gartg* 
iic^ unbefannt unb ifl erji im anfange beö 17ten ^a^r^unbertö in Suropa 
»ieber erfianben , unabbangig t)on bircctem (Sinflujfe ber inbif^en SKatbematit 
S)er ad^te 3lbf(bnitt entbält einige Siegeln, aber befonberö 2l«fgaben gu Söfung, 
ik, »ie beinaf^e aöe, ber Sljironomie angehören. 9lm ©^tuffe fagt ber 33er' 
fajfer: „5Diefe Stufgaben flnb nur gum SSergnügen bier ge^t »orbenj ber 
^eife fann taufenb anbere erflnben, ober er fann, nad^ ben gegebenen Siegeln, 
Jbie 9(ufgaben 9lnberer IJfen. SBie bie ©onne bur(§ i^ren ®Iang bie ©terne 
tjerbunfeft, fo »irb ber erfahrene ben 9tni)m anberer Sl^onomen t)erbunfeln in 
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einet S^fammlung bed 9iolU^, wenn er atitbri^t älitfgaben loorlegt unb no^ 
nte^r, wenn er fie löfi." 

2)ieg tfl ber Hauptinhalt »on Srajimegupta'^ mat^ematifc^en arbeiten^ 
ttdäft atö eine gebrdngte 3ufammenf}eQung be{fen erfd^einen, toa^ er für feine 
Svoidt aW not^wenbig exa^tttt. SWan wirb jie taum alö einen ilurfnö ber 
SWat^ematif in unferm Sinne anfe^en fönnen, unb obfc^on eine flewijfe fpfle* 
matif^^e Slnorbnung niäft geleugnet »erben fann, fo ifi bo^ ber ©toff gu bfirftig 
unb lütfen^aft für foti^en ^votS. Sluf ber anbern Seite enthalten fte aber 
auiif »ieber ©egenjidnbe, wel^e niä^t unmittelbar auf iU 9(firononiie Sejug 
l()aben» 3ebeö Urt^eit hierüber »irb übrigen^ immer unfiAer fein, fo lange 
m6)t ba« gan§e SBerf beö SSerfafferö babei t)ergli(^en unb erfannt »erben fann, 
in »eldSier Sejie^ung ber matf^ematifct^e 2:f)eil gum ©anjen jiebt* SBaö fi6^ 
aber fi^on t)oflfianbig erfennen la^t, ifi bie 5Irt ber inbifc()en gorfc^ung, i^re 
JWet^obe, bie g^^rm unb ber ®eifi ber Itnterfud^ung* 

5B^a«fara'^ SilaDati ober Sie^enfunfi» 

93iel bebeutenber unb looQfommener, »enn aucfi niä^t bem SDtateriale nad^, 
ift baö aSerf SB^aöfara'ö, unb begmegen fnfi))fen »ir au* befonberö unfere 
Setrai^tung baran. SBa^ Sra^megupta.oft nur mit wenig SBorten angebeutet^ 
erfc^eint ^ier auögefübrt unb erweitert» 23efonberö f)at bie SDarfleflung unb 
bie S)eutlid()feit fe^r gewonnen, unb an mefen ©teflen bemüht ftc^ fogar ber 
Serfajfer, Seweife na^ feiner 2lrt ju liefern, waö bei SSra^megupta niemals 
rorfommt* Stu^ bem geringen SWateriale, xca^ borliegt, iji eö übrigen^ febr 
f^wer, ein ri(|tiged Urt^eil ju fdtten, toa^ no(^ burcb bie 9lrt erfc^wert wirb, 
wie ^i^a^Uxa t)on feiner 2lrbeit unb ben Slrbeiten feiner Sorgdnger fpri^t, 
unb wa^ burij^ ben Sn^alt nid&t unterjiü^t wirb. 2lm ©c^Iuffe feine« SBerfee 
fprid&t er flä) n&mtiä) über ben 3^^* 1^^^^ 9lrbeit unb i^r JBer^dltni§ ju 
ben früberen geifiungen auf folgenbe SBeife auö. 

*" „35a bie 2lb^nblungen über Sllgebra üon SBra^nugupta, ©rib^ara unb 
fßabmanab^a gu audgebe()nt finb, fo fiabe i($ e« unternommen, bad SBefent^ 
ti^ie aud i^nen gu einem wo^Igcorbneten gebrbucbe gufammengufajfcn für bie^ 
weld^e bie SBiffenfc^baft erlernen wollen. 3n JRegeln unb SSeifpielen entf^att 
biefer 5Banb 1000 Seiten, unb le^tere ftnb guweilen benimmt, bie {Regeln gu 
erfldren, guweilen ibren ^wtä unb i^re 9lnwenbung gu geigen, einmal bie 
Serfcbiebenbeit ber gdtte au« einanber gu fe^en, baö anbere 2Ral gum JBer* 
fidnbnijfe ber Omnbfd^e gu fübren* S)ie 3abl ber oerfc^iiebenen gdUe ifi 
enblo«, begwegen ^ahtn tjerbdltnigmdgig nur wenige mitgetbeilt werben tonnen. 
2luf ber einen Seite ifl ba« weite SReer ber SBijfenfc^aft für aRenf4)en t)cn ge- 
ringen 33erfianbe«frdften ftbwer gu burd^wanbern, unb auf ber anbern bebürfen 
bie ^alentooHen feinen weitiduflgen Unterricht. (Sin gnnfe ber SBiffenfc^aft,. 
wenn er ben üerfldnbigen ®eip eneic^t, bebnt jtcb au« buri^ feine eigne firaft. 
SBie ein tropfen Del ftcb über ba« SBaffer verbreitet, wie ba« ©ebeimnig^ 
wel(^e« man bem Siäblec^ten anoertraut, wie bie 2llmofen, bem SBürbigen ge^ 
gefpenbet, wenn jie auc^ii Mein jinb, fo x>erbreitet f!(^ bie SBiffenfcbaft in bem 
entwitfclten ©eife burd^ i^re eigene innere ilraft» 

gür ÜRenf(^en t>on Harem Serflanbe ifl e« leidet erfenntli(3^, ba§ bie Slritb^ 
metif au« ber Siegel ber brei ©lieber befiebt, aber Sllgebra ifl Scharf jinn^ 
wie i* bieg in bem Äapitel über bie Sp^dril gefagt ^(Ae. S)ie {Regel ber 
brei ©lieber ifl Sfritfimetif, fletfenlofer JBerflanb ifl Sllgebra. SBa« gibt e^ 
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Unbcfannteö für ben JBcrfianbtgen ? bc^ttjegen für bic ©d^wac^en aOcrn tfl 
biefeö SScrf gefi^rtebcn. 

Um bcinc SBeiö^cit ju Dcrmc^rcn unb baö Vertrauen in bcinc geiftige 
Äraft ju fidrfen, mußt bu aWat^cmatitcr lefcn, unb »ieber lefen biefe ®runb^ 
güge bcr ^at\)tmaüt, f(^ön in bcr Sprache, leidet \)er|idnblic|| für bie S^genb, 
nmfajfenb baö gange SBefen bcr SKcd^nung, jtc -cnti^alUn ik ßrflarung bcr 
©runbfd^e, j!nb tjott J[)on ^o^cit unb o^nc gelter." 

^ierauö würbe nun ^crt)orgct)cn , bag iu angeführten altern SBcrfe ^inen 
größeren Unjfong gehabt Ratten, alö baö loorlicgcnbe unb ba§ fle mc^r ber SBiffcn- 
f^aft aU Ih|| Üntcrri(|)te angehörten, »a^ mit Sra^megupta'^ aWat^ematif 
aber feineö»cg3 ber gaU iji, wenn man md)t annehmen will, ia^ cö not^b anbere 
SBcrfe biefcö 2?erfaffcrö gegeben ^abc. S^a^tara war ßompitatorj er fammette, 
unb \)on Stßcm bem, voa^ ju feiner ilenntnig gelangte, fc^ieb er ba^ für feinen 
3wecf nic^t S3raud)bare au^, er fürjte ab unb üctbanb ba^ Uebrige ju einem 
Oauäcn 5 namentlich fehlen alle 23eifpiete 23ra^megupta'ö, we{(^c befonberö SSejug 
auf bie 2l|ironomie Ratten, ©o fam biefe^ Zt\)xbn^ gu ©tanbe; bic 2)arpe^ 
lung unb 3lnorbnung fcbeint S^aöfara'^ ©gentium ju fein, aber bic SBiffcnf^^aft 
fclbfi ifl bnrc^ it)n ni(|)t erweitert werben 5 er ma^t aucb i^icrauf feinen 2lnfpru(j^* 
©0 bejidtiget ft^) bic üben auögefprocbcnc 3tnR(|)t, ba§ bie ^auptt^corien einer 
früheren 3^it angehörten unb wa^rfc^einlic^ über 2lrpab^atta ^inaufrei^en. 

aDcr Jcjt i[)on S3^agfara'ö SBerf ifi gleichfalls unücrdnbert erhalten j eine 
SRcnge ßommentatoren Hben eö mit ßrfidrungen unb 2lnmerfungcn »erfcl^en, 
ol^ne bie Siegeln anjutafien. S)a man annehmen fann, ba§ eö, mit Sluöna^mc 
ber ©p^drif, ben ganjen ©c^a^ ber inbifdjjcn 3Wat^cmatif ent^dtt, fo wirb eö 
fid^ beffer afö baö SBerf Sra^megupta'ö eignen, um bic gef(^ic^t(i($e SDarjiel' 
iung baran ju fnüpfen. 2)aS S3ucb befielt aus jweiS^^citen; ber erjie entf)d(t 
bie 2lritbmetif, woju an^ bie ebene ©comctric unb bicfiörpcrberci^nungen geboren, 
ber gweite bie 3ltgebra. 6in S^eil beS IcjtcS ifi noc^ in 33erfcn abgefaßt, 
brei öiert^eile aber f(^on in $rofa. S^aSfara t)Cit feiner 3lrit^metif ben IWamen 
gilauati gegeben, unb in ber j)oetifd[)en ©pra^e feines Su($eS flnben jtc^ 
ioictc 2lnreben, wo jlc^ berfelbe auf ein weibliches SBcfcn ju begießen fi^cint. 
33iete 9fufgaben beginnen mit bcr StnfpraAc: „gicigcnbc unb treuere Sikt^ati," 
ober: „9?eijenbeS SWdbcf»en" u. f. w. 3)iefe ©tcHcn ^aben nun SSerantaffung ju 
ber 9lnna^mc gegeben, er ^abe fein 33ucb für eine SDame gef^rieben. Slbge* 
fe|)en J[)on aflem Uebrigen, was einer folc^cn 2lnftd^t im SBege fic^t, mJd^tc eS 
loa) f^wer fein, ju glauben, t>ai \>k inbifd&en 2)amen einen großen ©cfc^matf 
an ber 2lrit^metif gcfiabt ^aben foDten. SDiefe 2)amc ifi t^ietme^r bie 3Irit^» 
mctif fclbfi; fic war Ik 8ilat)ati, b. u bie JReigcnbc, bie ©(|»one, an bie er ^^ 
wanbte, unb bie i^m feine gragen beantworten follte. 

9la(^ einer Einleitung über bie JWünjen, SWaaBe unb ®tmä)ttf te^rt ber 
»erfaffer bie adSit arit^metifi^^cn ©cfd^dfte, baS 3u* unb abgalten, baS 95er^ 
i)ielfadbett unb Zfftikn, t>k gr^ebung inS Duabrat unb bic 2luSjie^ung ber 
Duabratwurjel, bie Srl&ebung jur britten 5poteng unb bie 2luSjie^ung bcr 
britten SBurgel. ^ierauf folgen biefelben D))erationen mit ©rücken unb jule^t 
bie {Rechnungen mit 0. (Ss bieten fic^ bier wenig Semerfungen bar, inbem bie 
9lüSfu^rung bcr ®efc5)dfte ^on unferer ie^igen 2lrt wenig Joerf^ieben ifi» 2)aS 
25ert)iclfa(^en »on imi gleiten @rö§en gibt baS Duabrat, varga ; baS $robuft 
i)0n brei glciAcn ^a^tn ifi ber fiubuS, ghana. JBcibc Slust)rü(fe bejei^ncten 
aber urfprüngtic^ feine rdumlidbcn ©ebilbe, fonbern S3iell[)eiten. gür bie beiben 
erfien ißotenjcn wirb bic SSorf^rift angegeben (a + b)^ = a^ -f 2 ab + b* 
(a + l>)^ = a^ + 3 a^ b + 3 a b^ + b% unb biefe werben au^ bei bem 
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%vi^xt^tn ber 99Buijetn benfi^t S>a}mtfd^en fontmen ait(^ Aufgaben }ur df 
l^ebung auf ^öf^ere fßoten^en t)or* S)te 4te ^eit} f^txit varga-varga, iit 6te 
^ ghana-yarga ober varga-ghana, bie 8te varga-varga-yarga, bie 9tt ghana-ghana 
it* f. ». 2Die 5te ißotenj wirb aiidgebrütft burcf^ yarga-ghana-ghata, bie 7te 
burd^ yarga- yarga-ghana-ghata u. f. ». 23ci 2)io))^antuö ijl a* = a^ ♦ a* 
a* = a* . a', a« = a^ ♦ a^ ; S^adfara bagegeii bejei(3t)net a* == (a*^)*, a^ = a', a' 
a* = (a*)3 ober (a*)'', a' == a^ . a' . a' u* f. w., o^ne ghata werben bie 
gjponenten t>aml^a6)t, mit ghata gufammengegaf^It unb e« bejie^t fiü) biefer 
Sluöbrurf auf bie ©uuime. JBon allen ©efcfjaften wirb nur ba$ Slbjd^Ien be* 
gei^net burc^ einen ^unft, »elcber über bie abgujablenbe ®roft| gefegt wirb. 
9iu6) f)in fiimmen bie 3«ber mit 2)iopböntuS flberein, felbji für bie {potenj» 
bejei(3^nung iji ber Unterf(^ieb nur fi^einbar, inbem bieSnber beibeö, ß^jä^l^ii 
unb S3er\)ielfac^en ber ßjponenten, auwanbten. Sei ben 3Jrü(§en wirb ber 
■Wenner unter ben S^^^er gef(^rieben, iebodfi opnt ©trieb bajwifc^en. Sitte Sor* 
fc^riften unb Slegetn werben bur(^ SBorte, nie burcb ß^ic^en auögebrütft. Sei 
bem 33ert)ielfa(ben mit wirb angegeben, baö $robuft ni^t t)erf(|winben ju 
lajfen, wenn no6) Operationen mit barauf folgen, weit eö j!db wicber auf- 
beben Knne* 2)er SBruc^, beffen JWenner i|i, bleibt unuercinbert aU unbe* 
^mmbare ®r66e fielen; einer ber ßommentatoren gibt an, bag ber SBert^ 
beffelben unenblic^ fei, 

S)aö britte Äapitel ijl niä) an Sn^alt unb entfialt febr t)erf^iebene ®e^ 
genfldnbc} juerji eine Sorfd^rift iibcr bie Umfebmng ber Operationen. 2)iefe 
Wegel wirb bei einer gewiffen Älaffe t)on Stufgaben angewanbt, t)on welc^ben 
bie nai^fle^enbe ein Seifpiet ijl. SKan fuc^t eine ^ai)l, vc^tli)t fo bef^affen ifl, 
ba§ fie mit 3 ueroietfa^r unb um ^4 biefeö $robufteö t)ermebrt, bierauf Inx^ 
7 getbeilt unb um % beö Duotienten verringert, ber 9?ejl inö Giuabrat erhoben, - 
52 abgejdbtt, i)kxa\i^ bie Ouabratwurjet gegogen, bap 8 jugegdblt, Stßeö 
burd& 10 getbeilt, gum Duotienten 2 gibt* ©ot(^e Slufgaben pflegt man je^t 
aU ®tei(|ungen anjufdbreiben unb fie aufjutdfen; bter wirb t>it Sorf^rift ge-^ 
geben, afle Operationen oon ber testen an umjufefiren unb fo gur unbefannten 
3abt aufgufleigen. 2)er folgenbe Stbfdj^nitt entbdlt eine Slrt Regula falsi , an* 
gewenbet auf bagu geeignete Stufgaben, unter biefen bie folgenbe: Slu^ einer 
SKenge reinet Sotuöblumen würben Siva ber 3te, Vishnu ber 5te, ber Sonne 
ber 6te %^dl al3 Opfer bargcbracbt, ben 4ten S^eil erhielt Bhavani unb bie 
übrigen 6 Slumen würben bem ebrwürbigen gebrer gegeben. SBie viele Slumen 
waren eö in Slflem? STOan nimmt für bie unbefannte ^af)l irgenb eine 3^bt 
an, bier am befien 60, weit biefe burd& 3, 4, 5 unb 6 tbeitbar ijl. ©ei biefer 
Stnja^t würbe Siva 20, Vishnu 12, bie ©onne 10 unb Bhavani 15 ©turnen 
erbaften, im ®angen würben alfo 57 23tumen oertbeitt werben unb für ben 
&t\)xtx btieben nur 3 übrig. S)er fRefl muß aber 6 fein, ba^ S)oppette von 
3, ba^cr mug aucb bie voa^xt 3abt baö SDoppette ber angenommenen, atfo 120 
fein. S^aöfara nimmt jiatt 60 nur 1 an, bü anbern Stufgaben aber aucb ver* 
fcbiebene 3^^l^n» 2)er britte Stbf^nitt le^rt, wie »erbunbene ®rd§en getrennt 
werben fönnen, unb bie^ begiebt ficb auf Die Stufgaben: au^ Summe unb Un* 
terf(bieb gweier ^a\)Un biefe felbfi gu finben, eben fo auö bem Unterfd^iebe ber 
Duabrate unb bem Untcrfcbieb ber 3^^ten bie Summe berfelben nacb ber 
gormel a« — b^ = (a — b) (a + b). 2)er vierte Stbf(^uitt tntmt bret 
©orf^riften, um gwei ^a\)kn gu finben, von wetc^ben bie Summe ober ber 
Unterfi^ieb ber Ouabrate um einö verminbert, wieber eine Ouabratga^I i% 

Gebeutet m eine wiDfürIic5)e 3^^!/ wwb iji bie eine ^a^l n = — ^ , fo if 
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iie anbete -^ -{rifUni t^ ifl iwmet n^i (— +1J* — 1 eine DuabtaN 
ja^L 9la(!& in 2ten Sorfc^rift j!nb bie beiben 3af)Ien m + 5 — unb 1 , na(!^ 

^ Hl 

ber 3tcn jiub fie 8 m* + 1 unb 8 m^ 3m fünften Stbfci^nitr »erben Slegetn 
gegeben jnr Slnpfung i[)on Olet^ungen »on ber gom x + a Vx = b nnb audjf 

€ X + a V^x = bj biefe njirb jnrücf gebracht anf bie %oxm x + - V/^ = - ♦ 

C w ^ 

-^uxäf eine 5lnja|)I S3eifpiete »erben bie gegebenen S3orfc^riften erläutert; biefe 
bejie^en fic^ bloö auf Operationen; »elc^e mit ben gegebenen ^afyUn Dorgenom* 
men »erben mnjfen, um bie Unbefannte gu flnben. 2)er fe(^öte 3lb[^nitt ent- 
mt, immer in berfelben gorm, bie JRegel loon brei unb mcbr ©liebem nebjl 
ja^lreic^en 9lufgaben über JRed^nungen beö ®e[(^aft^Iebenö» Sei att biefen Un^ 
terfnc^ungen bieten jlc^ feine »efentlic^en 5lb»ei(!^ungen t)on unferer 2lrt ju 
te(3^nen bar. 

2)aÖ liierte Äapitel, glei^faDö in GSlbf^nitte get|)eitt, tragt ben aßge* 
meinen 2:itet Unterfuc^ungen über SWifc^ung. -^ier^ier re(|)net ber 33erfaffer 
öucb biejenigen 9ledS)nunqen , in »elcf^en Äapttal ober Einlage unb 3^"^ ^^^^ 
@e»inn in einer SSerbinbung erf^einen, unb tm erfieii Slbfc^nitt füllen fotd^e 
3ing-unb ®efeaf(^aftöre(^nungem ©in Kapital ifl ju 5 % per SKonat 
ausgeliehen unb in einem Sa^r ^ierburcb gu 1000 ange»a(^fen; »ie gro§ 
toar baö angelegte Kapital unb »ie groß bie 3i«f^«? ®*" gegebene^ Äapitat 
Ifl in brei Sbeiten ausgeliehen, ber eine ju 5 % auf 7 2Ronate, ber anbere 
gu 3 %, 10 SWonate unb ber britte gu 4 % 5 aWonate; in biefen 3eiten 
^aben jie aDe brei gleidl^e 3i«f^n getragen , »ie gro§ ifl jeber S^ieil ? 2)er 
g»eite I^eil ifl ber Söfung ber Slufgabe ge»ibmet: bie 3^*^ X^i flnben, in »el* 
^er mehrere Sdc^e ober Ciuetlen einen Sebatter füllen , »enn bie 3^it bcfannt 
i^, in mlä)cx bieS »on jebem einjeln gefd^ie^t. 2)er britte 9lbf(^nitt ^at bie 
Ueberfc^rift „ßauf unb Serfauf". ginige befonbere gragen »erben bi^^^ 9^^ 
löfet, g. 33. 3% Manas 5KeiS unb 8 Manas Sonnen foften jebeS ein Dramma, 
man »iC für 13 Cacinis (64 Cac. = 1 Dram.) 2 Steile 5KeiS unb 1 2.|)eit 
33obnen taufen, »ie t)icl an ®e»icbt erbalt man »on jebem? £)er mxtt 2lb^ 
f^nitt entölt eine JRegel unb ein Seifpiel. 33on t)ier 3u»elieren beft^t A 8 
(Rubinen, B 10 ®ap|)ire, C 100 ^Perlen, D 5 SDiamanten, bd einem 3ufam* 
mentreffcn fc^enft ein jcber ben brei anbern ein ©tücf oon feinem gigent^um; 
»enn nun mä)\)cx aDe mer gleicboiel befl^en, »aS ifl jebe ißretiofe im SSer^ 
|>dltni6 gu ben anbern »ert(j? 2)ie 33orf^rift gur 9lufl6fung ifl: ÜRan gie^e 
»on ieber ber 3a|)len 8, 10, 100, 5 bie 3abl ber $erfoncn 4 ab] mit im 
JReflen 4, 6, 96, 1 t^eile man eine »iDtürlit^ angenommene 3abl, g. 33* 96, 
(0 erhält man ta^ 93erbdttnig ber aSBert^e 29, 16, 1, 96 ber »erf(^iebenen 
fioflbarteitem 2)er fünfte Slbfcbnitt eutbalt bie eigentlichen 2Rif(^ungSrecbnungen, 
bie Seflimmung beö geinge^alteS »on ®olb unb Silber u. f. »• 3n bem fec^S* 
Un ^bfcbnitte »irb gele^irt, »ie bie 9lngabt ber georbneten SSerbinbnngen ofine 
SBieber^olung gefunben »erben fönnen; ber 33erfaffcr erflart aber babei, um 
nic^t gu »eit ft^ auSgubebnen, »oDe er in ben ®egenflanb ni^t »eiter eingeben* 

SDaS fünfte ßapitel ifl in g»ei 3(bf^nitten ben aritf)metif(i)en unb geome^ 
Irifi^ben 9?ei^en ge»ibmet, 3n ac^t »legein »irb gele^jrt, »ie bie Summen ber 

Sitifftn 1 + 2 + 3 + n, bann 1 + 3 + 6 + . . + n (n + 1) unb 

1^ + 2* + - + n^ gefunben »erben ttnnen. SDann ge^t ber SSerfaffer gur 
aOgemeinen JRei^e a, a + d, a + 2 d, ; .♦♦ a + (n — 1) d über unb gibt 
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an, U)ie t aud a, d unb n; S aud a, t unb n; a an^ S, d unb n; d au^ S^ 

a unb n unb n auö a, d unb S berecbnet ia>crbcn mftffem 3^ gwciten Stt-- 

f^Htttc flnbet )td[^ eine SSorfcS^rift für bte Summe einer geometrifc^en dttif)t, 

SDa^ fed^öte i?apitel enthält t>k ebene ©eometrie in berfetben 33e|)anblun8ö^ 

weife wie bei Sral[)megu^)ta, nur in weiterer Stuöfü^rung. 3)ie gleid^en Se- 

merfungen gelten au^ ^ier nnb bie »erflojfenen fünf 3«|)t^M«berie Ratten feine 

»efentlic^en 33eranberungen in ber Segrünbung unb nur in ber gorm ber 2)ar- 

fiellung ^ert)orgerufen. 2)ie SSitbung rec^twinfeliger 3)reie(fe befc^dftiget auc^ 

^ier ben JBerfaffer im Slnfange, unb ber ppt^agordif(!^e Sa^ fie^t »ormi, wie 

©twaö, »aö flä) t)on felbfi üerjie^t unb feiner »eiteren ßrfidrung bcbarf. 

2ln mehreren Seifpiefen wirb gejeigt, wie m^ irgenb jwet Seiten be^ xt^U 

winfeligen 2)rcie(f^ bie britte bered^net werben fann, bie ^af)Un werben fo an* 

genommen, ba§ baö aiefultat immer rational wirb, ©inb bie flat^eten gleich, 

fo ifi bie ^ppotenufc irrational; bieg ocranlagt 33^aöfara ju geigen, wie man 

ifiä) ber SBurjet einer fold^en 3^^^! nd^ern fann. (Seine Sorfc^rift iji: foH bie 

169 
SBurjet auö -^ gejogen werben , fo bilbe man einen SWuItipIifator auö 8 unb 

einer geraben jpotenj oon 10, g. S. 10000: bamit »ert)ielfad()e man benßd^Ier 
unb gie^e aix^ bcm $robutte bie 5E8urje(. SDa^ $robuft ifl 23520000, ik 

SBurjet na^eju 3677, bann iftV^ = ^ = * loö" * ^*^^ ^^ ^^* ^^^ 
ÜRet^e, xottä)i unferer heutigen Olec^nung jum ®runbe liegt. 9lunme^r folgen 
a3orf(^riften jur SSitbung rationaler rec^twinteliger S)reieife, welchen bie Sdfee 
öorauöge^en, ba§ 2 a b + (a — b)« = a^ -f b« u. (a — b) (a + b) = a« — b^ 

2 n a 
6^ fei a eine Äat^etc unb n eine wiafurlic^e 3«^t/ fo ifi -2 r Wc anbere 

2 n a ^ 

fiat|)ete unb ■^_ . n—a bie «g»ppotenufe; ober, bei benfelbenSSoranöfe^ungen, 

1 /" a^ ^ 1 r a^ ^ 

ifl bie anbere Äat^ete ^ l nj unb bie ^ijpot^enufe o v iöT "^ '^ J ^ 

ifl g. 93. a = 3 unb n = 1 , fo finbct man bie ©eiten 3,4,5. 6^ fei c bie 
«g)i^potenufe, fo ifl -^-^ bie eine Äatfjete unb -i'jrT •^ — ^^^^ anbere, 

ober c bie eine Äat^ete unb - , , ~, \n bie anbere. S)ie lefete 

n^ + 1 n^ + 1 

unter ben S3orfd)riften gur SSilbung fot^er SJreietf e ' ifl bie je^t übtic&e unb 
fd[^on oon 95ra^megupta angeffi|^rte: finb m unb n jwei wittfü^rtiij&e Sagten, 
fo ifl eine Sat^ete 2 m n , bie anbere m* — n^ nnb bie ^ppotenufe m^ + n^ 
3n fe^r gefälliger gorm unb burd& Seifpiele er(dutert folgen nun eine 
fRtif)e S3orfc^riften gur Sere^nung re^twinfetiger 2)reie(fe, wenn Summe ober 
Unterfc^ieb ber ^ppotenufe unb einer &atf)ctt unb bie anbere Ratf)ttt gegeben 
ainb eben fo, wenn bie beiben Äat^eten, in %Uiä)tx SBeife üerbunben, mit ber 
^ppctenufe gegeben finb. Unter biefen ftnb g. 33- folgenbe 2lufgaben: ein 
33ambu^ro^r 32 gu§ ^oä), würbe 00m SBinbe an einer SteOe flebro^en uni> 
ik ©pij^e mti6)k in 16 gu§ öom Stamme ben SSoben. Sage, 2»at^ematiter, 
wie ^0^ über bem Soben würbe e^ abgebrochen. 2)ie [Reget gibt für bte 

Stücfe beö Oio^re^ ^ (32 + ~) unb ~ (32 — ~ ) , ober 20 u..l2. 

3n einem See ragte ik Spi^e einer Sotu^fnofpe % gug über t>a^ SSaffcr 
empor 5 getrieben öom SBinbe, neigte f!e f!(^ gegen ba^ SBaffer unb t)erf(3^wanb 
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in einet Entfernung t)on 2 gu§ t)on i^rem frühem Orte* Sere^ne fd^neß, 
SWat^ematifet; bie Jiefe bcä äöaffer^. ©d^on Sra^megupta fennt fofc&e Stuf- 
gaben, ©ne «eine Olegel, mt^t hierauf folgt, bejie()t j!(fi auf jmei Sambuö* 
^dbe, »eld&e in einiger ©utfernung öon einanber fenfreAt im Soben fielen» 
3)enft man ft^ iit beiben (Snbpunfte mit ben gugpunften gegenfeitig t)erbunben, 
fo bnrd()f(S^neibett ji(!& bie SSerbinbungöKnien irgenbao ; man foll nun bie Senf- 
redete beö 2)ur^f(^nitt«punfteö unb bie 2lbfd()nitte finben, in mtä)t bie ^nU 
fernung bur^ fte get^eilt wirb, 6inb m unb n bie ^ö^en ber 6tdbe unb a 

bie Entfernung beiber, fo wirb angegeben, ba§ bie «^ö^e ^ _j unb ber 2lb* 

sl m SL n 

]6)nitt »on m = — -r— unb ber anbere —^ — iP- Um biefe Sorfcf^rift ju 

finben , mußten juerfi bie 5lbfd^nitte burc^ «bie ^ö^e auögebrüdft unb beibe 5lu«^ 
brütfe jufammengejabft »erben. J)ie gleiche Ole^nung fommt f4)on bei Srab' 
megupta t)or, bei ber SSeftimmung ber ^ö^e be^ S)reiedf^, toelc^e^ bur^ bie 
JBerlangerung jweier gegenüber liegenben Seiten eine^- 93iere(fe^ entfie^t^ 

SBie bereite bemerft »orben, tli S^aöfara öiet genauer alö 93raf)megupta; 
fo ffi^rt er in einem 3n>ifc^enfa^e an, ba§ im 2)reie(fe ^mi Seiten jufammen 
immer großer fein müjfen, al€ bie britte. 3)ie folgenben ®d^e geben nic^t^ 
JWeueö, bie Slbf^nitte ber ©runbtinie eine« S)reiedfe^ »erben btxcd)ntt m^ ber 
SSorfö^rift bcö Sra^megupta, tUn fo ber gladjieninbaft, too aber nod[^ angeführt 
mirb, ba§ er anä) ia^ ^albe jprobuft auö ©runblinie unb ^o^e fei. S)er 
Kommentator ®anefa gibt für ba^ Se^te einen Semeiö, inbem er über ber 
©runblinie mit ber ^atben ^o^e ein Oled&tecf fonfiruirt unb fagt: flebe bie 
gigur. 3n ber Sb^t ertennt man bie ©feid^^eit ber gfdc^enraume, aber jur 
öoDen ®m\%i)tit »irb man erft bann gelangen, . wenn man auc^ bie Songruenj 
ber angefugten unb abgefd^nittenen 2)reie(fe beriefen ^at 55ie 3"l^^^ begnüg* 
ten ft^ aber mit bem (Sinneneinbrutfe, unb bie firengen Seweife ber ©ried^en 
muffen i^nen atö ctvoa^ febr Ueberflüffigeö erfd^ienen fein« Sei ber ertoabnten 
gormet für ben gfd(^enin^alt beö 2)reie(fe^ unb SSieredeö auö ben Seiten be- 
merft 93b«öfara, bag bie Stiten fle mit Unred^t anä) auf allgemeine 33ieredfe 
angeioenbet t)&iUn, »oburd^ aber ber Sn^alt nur ungefähr gefunben »erbe. 
3)ag bie gormel für ßrei^t)iere(fe ri(4tig ifl, fc^eint ibm unbelannt ge»efen gu 
fein, obu)o()(, »ie gejeigt »orben ifi, and} für Sra^megupta fein 93erbienft 
barauö exm6)% Seim Uebergange gum 93iere(fe »irb angeführt, bag man ben 
öier Seiten nod^ eine !DiagonaIe jufügen muffe, »enn baö JBieretf befiimmt fein 
foH, »orau^ man erfennt, ba§ er nic^t baö Äreiöt)iere(f, fonbern baö allgemeine 
aSieretf im 9luge f)attt. SDeffenungea^tet jtnb bie Sieredfe für feine [Rechnungen 
na^ ber bei Srabmegupta angegebenen 3Wet^obe gebilbet, fo ba§ jle Ärei^t)ier- 
etfe »erben fönnen, »enn bie 3)tagona(en entfprecbenb genommen »e^ben. 9iun 
rügt er aber ba« 93erfa^ren ber alteren ScSbriftfieHer, SSorfc^riften gegeben ju 
l^aben, »el^e nid&t auf alle JBieretfe an»enbbar ffnb, unb jeigt nun, »ie man 
au^ öier Seiten unb einer S)iagonate bie anbere S)iagonaIe, überbaupt aUe 
f^ier oorfommenben Ili^eite, berechnen fann. f8f)a^taxa \ä)n\t bti foI(^en Se- 
re^nungen bie SnationalgrJgen nicbt unb geigt unter Slnberem, »ie man au^ 
ben Seiten eineö Äreiööieretfe^ *er dfteren 2Äatbematifer ein 93iere(f fonjlruiren 
fdnne, »elcbeö gleite ^i^^n ^aht, »obei er ni6)t immer auf gefcj^toffene ^(if)Un 
fommt. SluöbrüfftidS? »irb angeführt, baß nicbt 33ra^megupta allein, fonbern 
andgi anbere Si^riftfietter ben S^tt^um begangen Ratten, unbepimmte SSitretfe 
aW befümmte anjufe^en, ober »ie man bieö beffer au^brfitfen »irb, ben 6i- 
genfdgiaften befonberer SSierecfe allgemeine ©ettung beigu(egen. So fc^eint 
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as^aöfara ber erfle gu fein, mlä)ex biefe Untetfu(^wngcn t)etall9ememett ^at, 

ainb ni6)t unbeutli^ gibt et fie alö fein ßtgent^um ju erlennen. S)ie 85or^ 

fdjirift Sra^megupta'ö gut Serec^nung ber IDiagonaten »irb t)on i^m mit Un* 

re4)t afö umfidnblic^ getabelt 6r ge^t auf biefe befonbete Ätajfe t>on JBiereden 

ein unb gibt an, »ie man ai\^ ben Seiten ber erjeugenben S)reie(fe bie SDia* 

gonalen leichter berechnen fonne. S)abei fiberjle^t et aber gdngJi^, t>a% föxai)^ 

meguiJta burcb feine S3orf(|riften fidi^ öon ben Seiten biefer 2)reie(fe. toma6)tn 

wollte, unb ba§ fxt nur bie Seiten be^ 33iere(f« fetbfi enthalten foOten. 1£>m6) 

bie 33er^anblungen über biefen ©egenfianb txf)aU man aber nur t>k Sejiatigung 

ber mitget^eitten 9ln|td)t über bie ditere inbif(!^e ©eometrie unb erfennt, »ie 

jte f!cb bi^ gur 3eit S^aöfara'^ noä) gehoben unb in ttma^ t)on ben Älteren 

JBorjieflungen befreit ^at Singer ben JRe^nungen, welche fd[^on S3ra^megu:pta 

gegeben, finbet man no^ eine 33orf(S^ift für bie Serec^nung beö gtdc^enin^alte^ 

be« SSieretfeö bur^ ^txU^m% in gwei 3)reie(fe» 

2)ie nd^jien [Regeln umfajfen bie Se^re »om ßreife, »obei guer|i ange* 

geben »irb, bag baö genaue Ser^dltnig beö Umfanget gum 2)ur(3^meffer 3927 : 

1250 unb ba« für bie gen^ö^nlid^e Slnwenbung 22: 7 fei, mna^ alfo ber Um* 

3927 22 

fang im erfien gaUe ^k^ X d nnb im anbern ^ • ^* Sra^megupta fennt 

biefe beiben Söer^Itnijfe no^ i\\ä)t unb gibt bafür bie gmei anberen erwd^nten, 
2lu« einer gormel, tx>tlä)t 2lr^abl[)atta^ gugef(!^rieben wirb, ge^jt weiter ^erüor, 
bag mä) biefer altere ©eometer VlO : 1 gefannt unb angewenbet bat lieber* 
^aupt f^eint biefeö SSer^dItni§, eine empirifc^e gormel, ^nbitn t)on ben diteflen 
Reiten an eigentbümlic^ gu fein» gür bie 33eurt^eilung ber inbif(4en ©eometrie 
ifl eö nun t)on SSi(^tigfeit, gu »iffen, wie frü|)e ba^ 5Ber^dttni§ 22 : 7 in 3^* 
bien befannt war; i)kxan^ wirb jl(^ ergeben, ob eö eigene (Srftnbung ober au^ 
ber grie(^if(4en ©eometrie aufgenommen worben i|i. 3)er gelehrte Ueberfe^er 
Solcbroof gibt an, bafe ärijab^atta ben 2)urd^mejfer ber ßrbe gu lOSO^ojana^ 
angegeben ^ait, unb [fließt nun, weil Don bem Kommentator SSbaötara'^, ®anefa, 
ber Umfang gu 3300 ^ojanaö angegeben wirb, xoa^ offenbar na^ bem S3er* 
pitnig 22 : 7 berechnet iji, ba§ am^ 2(rpabbatta baffelbe gefannt babe. .g)ier* 
auö ge^t aber bocji wol[)I nur ^eröor, ba§ ein fpdterer 2l|ironom biefen Umfang 
auö 9lr^ab^atta'ö 2tngabe beregnet Ht, ba er felbji f!d& be^ Sluöbrudfeö VlO 
bebicnte* ©ine anbere 9lngabe Kotcbroof ö fd^etnt aber barauf ^ingubeuten, baß 

22 

äBra^megupta jlcf) ber gormel y d = u bebient i)aU. 5lrpab^atta i)at namlic^, 

wie erwähnt, bie 2ljenbrebung ber ®rbe gelehrt; um eine ßrfldrung baöon 
gu geben, na^m er einen guftfirom an, welcher in einiger Entfernung »on ber 
ßrbe \i6) bewege, unb jie fo umbrebe. S)en Umfang biefeö Suftfirome« gibt 
er gu 3393 3)oTana^ an, unb Srabmegupta foll gu biefem Umfreife ben S)urdS^* 

7 3393 
mcjfer 1080 gjojana^ berecSfjnet ^aben. S)iefer S)ur(]^meffer ifi aber na^t -^<yr~ ' 

fo ba6, wenn bie Oled^nung wirfli(^ t)on 33rabmegupta ^errfi^rt, er au(Sb ba5 
<ir(]^imebif^e 33er^dltni§ gefannt ^at. SBie unwa^rfd^einli^ bie§ aber ifi, brau^^t 
faum erwdf)nt gu werben; bie Äenntniß eineö fo einfa^en Ser^dÜniffc^ war gu 
wi^tig für einen Snbcr, aW ba§ er e^ in feinem Sejte \)iiXtt übergeben fönnen, 
wenn er in feinen 9?ed^nungen batjon ©ebraucfi gemad^t \)SAtt. So jle^t e« 
atfo wo^I giemti(^ fefi, ba§ weber Slrpab^atta, nocfi 33ra^megupta , ba^ ar^i* 
mebif(!^e 33erbdltnig gefannt ^abe, ba§ eö erfl fpdter eingeführt würbe, nnb \>Ci% 
bie 3o^t 1080 ber angefüfirten Stefle wo^l eine fpdtere Slbdnberung iji. 
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SDer Zeit Sra^megupta'^ unb bie SInmcrfungen bcö ßommentatorö 6^a* 
turtJeba enthalten nid^t^ über bie angegebenen 33erbältnijfe , wd^renb ©anefa 
in feinen ßrtduterungen jn Sbööfara'ö SSotfc^riften ben SBeg angibt, anf 
»eld^em t>a^ 25er^dftni§ 3927; 1250 gefunben tDorben fein foL 2tnö ber Seite 
be^ orbentIi(3^en (St^^tät^ im Äreife iji ik M 12e(f«, anö biefet bie be^ 
24e(f3 u. [♦ tu. biö gnm 384e(fe beregnet worben, bnrc^ fortgefe^te ^albirung 
ber Sogen» J)ieö i^ bie ÜRet^obe beö 2lrd^imebeö unb fpdter be« $toIemduö^ 
üon ber ik alteren inbifc^en ©eometer nic^tö wußten, unb ixt t(^|ien ^ö(^|i 
»a^rfd^einli^ bur^ bie griec^ifc^^e ©eometrie jngefommen x% 2)ie fotgenben 
JBorfd^riften geben bie Stnieitung gur 33ered[^nung ber fireieflfdd^e, ber Dber* 
pd&e nnb beö Äorperinl^alte^ ber ßugel 3)ie beiben legten fehlen bei Sra^* 
megnpta, anä) enthalt ber Kommentar ni^tö über bie 33ered^nung ber Dberpdd[^e, 
nur über ben Äorperin^alt »irb bemerft: man muffe |!c& bie Äuget an« nabel* 
formigen ^ipramiben jufammengefe^t benfen, beren ©pi^en fdmmtlic^ im SWittet* 
punfte beifammen liegen unb beren ©runbfldd^en in bie Dberflid^e fallen. 
S5ie foJgenben @d^e enthalten ben 3Mfömmen^ang jtDifc&en ber ©e^ne s, bem 

3)urc{imeffer d unb bem jpfeite x, ndmlid^: -j- = dx — x^, je nac^bem nun 

eine ber brei ®rö§en at« unbefannt betrad^tet toirb, U^t fle jt^ burd[^ bie 
beiben anbern barfieHen, »oburd[^ brei gormein entfielen, vcftl^t in SBorten 
auögebrfitft genau ))m angegeben »erben. SPrabmegupta tjernac^ldffiget x\ 
»aö für Heine x eine bini^^i<^^"be 2lnnd^erung gibt SDiefe gormel brütft ben 
@afe be^ Slr^ab^atta auö , bag ba^ jprobulte auö ben 9lbf(^nitten beö 2)urcb* 
mejferö bem Duabrate ber ^alhm ®e^ne gleich) ip, tt)et(^e barauf fenfred[>t 
Hti)t yiimmt man an, bag ben Snbern belannt geroefen fei, ba§ aUe 2)reie(f e 
im ^albfreife re^twinfefig pnb, toaö jt* fd&on auf ben erjien Slitf erfennen 
Id§t, fo n)ar eö mä) ibrer Ttttf)oi>t mä)t f(|tt)er, biefen ®a^ gu finben. 

ÜRertoürbig flnb fjier nod& jtoei, toie eö fc^eint, empirifd^e gormefn, xcüä)t 
bie Sejiimmung bctben , bie ©ebne an^ bem Sogen unb umgefefirt ben ,8ogett 
an^ ber ©e^ne ju bered^nen. 3jl s bie ©e|>ne, u ber Umfang, b be r Sogen 

nnb d ber SDurd^mejfer, fo i|i 8= g-j — t^^ — ttt unb b== ^— u\/ ,~/ > 
^ " ' ' ' 74U^ — (u— b)b 2 ^ ß4-4d 

3)iefe gormetn geben bie gefnd^ten ©rößen jum S^eil <iuf g»ei S)ecimalfiellen 
genau unb ge»d|ren alfo bIo§ eine robe Slnnd^erung, fle flnb aber in fo ferne 
xoi6)tiq, afö pe anfdnglicb n)o^ bagu gebient ^abm mögen, bie ©inu^tafeln, 
bie feine groge ©enauigfeit Ratten, ju berechnen. 3"^ SSere^nung be^ Sogen^ 
m^ bem jpfeile unb ber ©ebne foll Slr^ab^atta bie gormet angegeben ^aben: 

^ / d u d ^ / — 

b = V6x2 + s*; für s = d unb ^=-0 »irb^ierauö y =-5- VlO ober 

22 

u = d VlO , affo mar VlO bie 33er^dltni§ja|)t biefet ©eometerö unb nid^t -y ♦ 

2)ie fotgenben i?apitet |!nb Kein unb bieten nic^tö Sefonbereö bar; ffe 
entsaften bie Äörperbere^nungen ju praftif^en 3«^^*«^^ i^ berfelben SBeife, 
»ie bei Sra^megupta. 

S)a^ Ute Äapitet ^at bie Ueberf^rift <Sä)atkn eine^ ©nomon. 3fi S 
bie ^o^e be« ©nomon, e bie^obe beö teucf)tenben $nnfteö, dbie Entfernung 
ber gulpunfte be« Siebtel unb be« ©nomonö, s bie gdnge beö ©cbatten«, fo 
bat man jtoif^en biefen ©rögen bie Olclation s.e = g.d4"g-S) toa^ ^^ ^»^ 
ber 2le^nli(3j)feit ber 2)reie(fe ergibt. 3e nacbbem man nun eine ber ©rößen 
s, e, d ald unbefannt betra^itet, er^dit -man ^ierauö eine Sorf^rift jur Se* 
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re^nung berfclben an€ bcn übrigen ©rß^en; biefe SBorfd^riften werben l&ier 
nittget|)ettt. ®ine gufammengefe^tere Stnfgabe, mli)t %Uiä^ im Sfnfange öo> 
fommt, iji folgende ; gür benfelben ©nornon ^at man, bei i)erf(^ieben ^o^em 
©tanbe be^ ü^M, ober ancji bei gleici^em ©tanbe, aber in t)erf(^iebenen 
Entfernungen i)on bemfetben, jmei ©(Statten nnb jaei ^p^)otenufen; man fennt 
ben Unterf(^teb ber ©(j^atten d, ben Unterfcjiieb ber ^ppotenufen u unb icn 
©nomon g nnb foll baranö bie ©chatten eingeln flnben, S)ie 93orf(f)rift i|i für 

V576 
■ ^ + 1 5 ^ierauö ge^t 

^ert)or, ba§ g=: 12 angenommen »orben i% @ben fo wirb folgenbe 9lnfgabe 
gelofet 3" oerf(ibiebenen. Entfernungen oon bem iiä)tt wirb ber ©nomon 
gefegt unb bie <Sä)atUn S unb s gcmejfen, eben fo wirb bie Entfernung d 
ber ©tanbpunfte gemejfenj man foll bie Entfernung be^ gu§punfteö be^ 
Si(3^ted oon ben beiben ©tanbpunften finben^ 3)iefe »erben angegeben : 

— ^~— ^^ unb' -^-^^ + ^~'l SDieö finb bie aufgaben über ben ©no. 

ö — S ö 8 

mon, unb baö Äapitet f(^Ue§t mit folgenber Setrat^tung: 

„2Bie ba^ SBefen , »eldbe^ t>a^ ©emütb feiner SSerel^rer oon feinen geiben 
ergebt, unb toeI(^eö bie einjige Urfa(^e ber 6d[^öpfung biefer SBelt ifi, ba^ 
©anje burdjibringt unb umfaßt in feinen oerfdbiebenen Erf(^einungen, aU SBelten, 
^arabiefe, Serge, glüjfe, ©otter, Seufel, ÜRenfcjien, Saume unb ©tdbte, fo 
iji biefe Sammlung oon SJorfcS^riften burdjbrungen unb umfaßt oon ber Sieget 
ber brei ©Heber. SBenn aber bicfeö bie einfad&e ©runblage ijl, warum wirb |!e 
mit fo oieter SWül^e unb oon oielen ®(j()riftfienern fo weitldu^g au« einanber 
gefixt? — Die 9lntwort ifi: 2Ba« immer bered()net wirb in ber Stlgebra ober 
in ber 9lrit()metif oermittelfi eine« SKultiplicator« unb eine« 3)iöifor«, wirb 
oon ben fc^arfjtnnigen ©ele^rteu al« bie Olegel ber brei ©lieber erfannt werben» 
S)ennod^ ifi |!c oon weifen Se^rern in unterfd&iebene unb mannigfaltige {Regeln 
getrennt worben; jie lef>rten biefe leichten 93erdnberungen , inbem jte backten, 
babur(|; auä) Ht Silbung ber weniger Segabten, wie wir pnb, ju ^eben." 
' ^m 12ten Stapitü werben bie unbeftimmten 2lufgaben in gangen 3^^^^" 
getöfet, ba aber biefe Unterfu(^ung in ber Sllgebra weitläufiger unb oott* 
pdnbiget oorfommt, fo fann j!e ^ier übergangen werben, 

2)aö le^te Äapitel enthalt wieber Zf)ük ber Eombinationöle^re, guerjl 
bie S3erfe^ungen unb bann -bie SSerbinbungen ju befiimmten Summen. 3)ie 
Slnga^l ber 33erfe^ungen oon n Elementen, worunter fl^ p gleic^^e, bann wieber 

q gleite u. l w. befinben, wirb angegeben ju t-tt^ — * * * .' 2)ie 

9lnja^l ber 93erbinbungen gu befiimmten Summen ifi: für bie Summe m, für 

2 Elemente ^!^^, für 3 Elemente '^°^ — j) ^^~^^ u. f. w. gür bie »et- 

binbungen mit Öerfe^ungen, aber o^ne SBieber^olungen jau« n Elementen, wirb, 
für bie oerf*iebenen ftlajfen, ebenfalls bie rid^tige 2lnga^l in aflgemeiner S5or* 
fd()rift gegeben. S)er 5luctor fc^ließt feine 2lrit^metif mit folgenbem Sa^^e: 

„®lüdf unb greube wirb ftd^erlid^ immer wa(^fcn in biefer SBelt für bie* 
jenigen, wel(4c ^ä} ber ebeln Slecjenfnnji (Lilavati) ergeben ^aben; f^ßn 
au«gefiattet flnb i^re ©lieber, rein unb oollfommen i^re ßßfungen unb gefd^macf' 
oofl ifi i^re Sprac|)e." 
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SB^a^fara'^ Vija-Ganita ober Sltgebr«, 

S)ie eitifeitenbcn SBottc 33^a^fara'ö laffen wegen ber 33ielbeutigfeit ber 
barin enthaltenen Sluöbrücfe aud^ eine i)erfd()tebene Slnötegnng ju, ber ©inn 
berfelben fc^eint folgenber gn fein: 

w3^ »ete^re baö unjtifttbare Umefen, t)on meld^em bie Sanc'^ijaö be* 
l^aupten, ba§ e« bie OueHe be« 33etnunftprincipeö fei, baö, in füj)tenlje SBefen 
gelegt, biefe ju feinet gnt»idfelnng bcfümmt; benn e^ iji ia^ aHeinige ©ement 
atte^ ©id^ibaten. 3^ bete bie maltenbe Tta^t an, »cl^e ixt SBeifen, bie 
mit ber 9iatut ber 6eete vertraut jtnb, für bie Urfad^e aller grlenntnig 
erflaren; benn fie ifl Ui^ eine ßlement öon allem, toa^ ttc^tbar ifl. 3c^ üä)tt 
^oi) bie ÜRat^ematif, benn bie, »elc^^e mit i^r vertraut finb, erfennen in 
itir ba^ 2Rittel atte^ SSerfianbniffeö ; j!e iji bie ©runblage öon Slflem, tca^ 
Mtbar i|i. 

S)a bie JÄei^nnngen mit befannten ©rJgen, wie jle im JBor^erge^enben 
gelefirt worben, gegrünbet jtnb auf bie 3le(j&nungen mit unbefannten ©rogen, 
unb i>a bie 2luflöfungen ber gragen faum öon SBenigen öerfianben werben 
nnb bur(3^au^ nid&t t>on Solchen, welche fcf^wac^ begabt jlnb, obne bie $ln^ 
wcnbung ber unbefannten ©rdgen, fo l^abe iä) mir je^t vorgenommen, Ik 
®ef<]^afte ber SHgebra ober 2lnalppö auöeinanber gu fe^en/' 

23i^ gum 4ten 9lbf(^hitt werben bie Ole^nungen mit entgegengefe^ten 
@r5gen gelehrt unb Seifpietc in 3a^>(en gegeben, ^ier finbet jic^ nun ange^ 
geben, iai jebe Duabratwurget fowof)! pojltiö aU negatiiy genommen werben 
lann, tbcn fo lai biefelbe Säurgel auö einer negativen ^a^l unmögli^ ifi. 
Sei ben 9iec^nungen mit o wirb jc^t angegeben, ba§ ber 33ruc^, bejfen 
Jlenner o unenbli^ grog ift, unb S^aörara brüdft jtcfi hierüber in 
fotgenber SBeife an^i t)ie ®rö§e, welche o gum iDioifor l^at, erleibet leine- 
JBeränberung, wie man j!e a\x6) vermehren ober verringern mag, wie ber 
ewige unb unenbli^e ®ott \i6) nic^t oerdnbert bei ber Schöpfung ober ber 
3erjißrung von SBelten, obgleid^ ga^llofe SBefen auö ibm l^eroorge^en ober 
in x^n guiütffefiren. 

Um eine unbefannte ®röge gu begei^nen, gebraud^cn bie ^ni>n bie 2ln' 
fangöbu^fiaben be^ SBorteö yavat— tavat, unb biefeö bebeutet fo— viel— aU 
ober fo — gro§ — al^. Einmal biefe Unbefannte wirb gefd^rieben ya 1, ia^ 
€inö fe^tt niemals? ya 3 ^eigt breimal bie Unbefannte. 3)er ßoefflcient wirb 
immer, wie iti S)iop^antud, hinter ba« 3ei(^en gefc^rieben, eben fo, mt hd 
biefem, eine beflimmte 3ö^I nie für ^ä) gefi^rieben, fonbernrupa, ik bejlimmte 
3al>l, vorgefe^t. Ueber()aupt bie gange SBegeic&nung flimmt im SBefentli(3&en 
mit ber 9rie(i()if(^en überein j ed gibt fein 2lbbition^gei(^en, bie Sud&fiaben 
werben blo§ neben einanber gefej^t ; ba« ®ubtraction3geid)en ift ein $unft über 
ber ^af)U Unfer 2lu«bru(f 7x + 3 wirb gef(^rieben ya 7 ru 3; eben fo 3x— 5, 
ya 3 ru 5. Äommt in einer 9lufgabe mc^r afö eine Unbefannte vor, fo werben 
bie 9lnfang^bu(!^fiaben ber Flamen ber garben kalaka, ©(jjiwarg; nilaka, ©lau; 
pitaka, ®elb; lohitaka, SRot^} haritaka, ®rün u. f. w. att ^ti^tn ber Unbe* 
fannten gebraucht; bie« mag wot)l ba^er fommen, ba§ man im ©anöfrit für 
garbe unb ©u^fiabe biefelbe ©enennung ^at yioi) ein Dperation^geid^en Ratten 
bie 3nber, wel^e« S)iop^antud fehlte: fte begeid^neten ein {ßrobuft burd^ 
bhavita, bha, baö ^ervorge^enbe , SBerbenbe, ©eienbej xy wirb g. S. and* 
gebrücft bur(^ ya ca bh 1. SBie f(|on früher angegeben, bebeutet varga, 
▼ baö Ouabrat, ghana, gh ben ÄubuiJ u. f. w., xoa^ ^6) iebod[;, wie hd 
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S>iop^Cinm, nur auf bic Unbefannten bejie^t. Unfer ?luöhu(f 3x» + 5y* 
ift ya gh 3 ca v 5 unb 3 x^ 5 y^ ifi ya gh ca v bh 15. SDie Sejetd[^nuttg ifl 
a(fo in jebct Scjic^ung &i)nti6)f aber Doflfommentr al« bei SDiop^antu^. 

SDer 4te Slbfdbnitt ent^^dtt bie 8u^|iabenrect)nung, »eld^e'jtd^ t>on ber 
heutigen bur^ ni^t^ unterf4)eibet atd burdfi bie eigent^ümlic^e Sejeid^nung unb- 
babur^, ba§ bie ßeic^en nur für unbefannte ©rJgen J)eru)enbet unb nie aU 
allgemeine ^t\6)m für gegebene OrJgen gebrandet »erbem 9luf bie fed^* 
Dperati()nen mit Sudbjiaben folgen nun im nat^flen Slbfcjinitte bie gleiij^en ®e* 
fc^äfte niit Srrationatgrögen. Karana l^eigt eine ©ro^e, _au^ mi^n ik SBurjet 
o^ne 0lejl nid^t gejogen »erben fann, e^ ifi g. S, V2 = k2, V7'=k7» 
^ier jeigt fiä) nun befonber^ bie ®e»anbt^eit ber inbifdben fRi^mx, unb »enn 
an6) aWancf^eö unferen Slnforberungen ni^t gang entfprid^t, fo »irb man faum 
etwa« SBefentli(|;e« t)ermiffen. 

S)a^ 2te Äapitet entölt bie unbeflimmte Slnatijtif beö erfien ®rabe« un^ 
ifl nur eine SBieberbotung unb »eitere gntwitfelung beö 12ten ÄapiteW ber 
2lrit^metit S)iefe Unterfui^ungen finb fc^on gur 3cit beö 2lrpab^atta befannt 
gewefen unb t)on ben Snbern auf t>a^ forgfaftigfie auögebilbet »ürben, »eil j!e 
in befonberer JBegie^ung px ibren afironomif^en JRec^nungen jlanben. SDie 
©tei^ungen, »efd^e gur 9luf(ofung \)m J)orgeIegt »erben, erf^einen alle unter 

ber ^orm ^^ *" = y , unb eö »irb t)ertangt, ben SBert^ üon x in gangen 
c 

3a^ten fo gu befiimmen, ba§ ax + b burdb c t^eitbar »irb, man atfo an^ 

für y eine gange 3a^t exf)Silt 5)ie erfie Meget gibt an, ia^, »enn a, b, c 

einen gemeinf^afttic|)en Zi)tikx ^aben, biefer guerfi »eggefc^afft »erben muffe, 

»enn iU% aber nur für a unb c ber gatt fei, fo fei t>\t 2lufgabe mä)t red^t 

gegeben , b, b- in gangen ^af)Un nicbt auflösbar^ . 33on ben gegebenen @rö§en 

»irb a ber 2)ioibenb, c ber S)it)ifor unb b bie 9lbbitioe genannt, anä) »enn 

bie '3^1>t an ftc^ negatit) ifi; tUn fo i^^i^t x ber äRultiplicator unb y ber 

Ouotient* !E)ic [Reget gur 9luflöfung felbfi ifi: 3Ran t^eile a burcb c unb 

merfe ben Duotienten , bann madbe man c gum 2)it>ibenb unb ben JRefi gum 

S)ioifor unb fe^e ba5 ©efc^dft fort, biö man gum JRefl 1 fommt. S)ie txpaU 

tenen Duotientcn fc^reibe man i^xtx Drbnung na^ in eine Olei^e, fe^e biefer 

no^ bie 2lbbitit)e b unb bann o bingu. SJlit ben ©Hebern biefer [Rei^e »erben 

nun folgenbe ©efdbafte tjorgenommen : 3)a^ britte ©lieb oom (Snbe »irb mit 

bem tJorle^ten üerüielfadb^ «nb baö le^te gugegd^ft ; bie erbaltene 3*J^l f(^reibt 

man an bie ©teile beö brittfe^ten ©liebet unb oernac^Idfflget ia^ le^te. Tlit 

ber neuen Olei^e t)erfd^rt man tbtn fo unb fe^t iki fort, bid gule^t nur g»et 

3a^fen übrig bleiben, bie erfie ifi ber Duotient y, bie g»eite ber SWuttipIi* 

cator X. 2)a biefe SBert^e feiten bie fteinfien fein »erben, fo mu6 man, um 

biefe gu ermatten, t)on y ia^ a fo oft bin»egne^men afö ed angebt, unb eben 

fo t)on X bie ^al)l c, bie 9?efie finb bie fleinfien SBertbe. gerner ifi gu be-^ 

a^ten, bag bieg nur bann gilt, »enn bie 9lnga|)I ber ©lieber ber erfien JRei^e,. 

bie mit eingef4)Ioffen , gerabe ifi; ifi fle ungerabe, fo muß man i)k fo er* 

^altenen fleinpen SBertbe oon a unb c abgdf)Ien, um ik rid^tigen SBertbe für 

biefen gaU gu erhalten. 3fi b eine ttwa^ große 3#» fo ^^^^ ^^^ tjorge*- 

fcbriebene Operation »citiduflg ; ein SSortbeil ber 3led^nung befielt ba^cy barin^ 

b burcb c guerfi gu tf)tikn unb nur ben 9?efi mit in [Rechnung gu ne^men^ 

ben erhaltenen Duotienten fügt man bann gule^t bem fo gefunbenen y gu uni> 

er^jdtt iatnxä) im »abren SBert^ biefer ©roge. jg>at man auf biefe 2lrt einmal 

g»ei SBertbe x = m unb y = n gefunben, fo er^dlt man anbere SBertbe, inbent 
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man Um ecflen c, bem anbetn a gu^ obet abjd^tt ®ne bef(^tdn{te 9(nja^( 
öon SlufJofungen mirb babur(]^ ^erbei flefü^tt, bag nur po^iiu SBert^e für x 

SP g. 35. in ganjcn 3a^Icn aufjulofcn — -^^ — = y, fo laffen ^^ 

^netfi ötte brei Säulen bur^ 13 t^eiten; bie öbgeffirgte ©lelc^ung ifi ba^er: 

^^^-^i^^y. 9lun ifl na(^ ber 85orf(^rift jj = 1 aie^2;^ = 7 SRefi 1; 

t^iermit l^ört alfo bic Operation auf unb bie JRci^e ber Sagten i|i: 1, 7, 5, 0. 
gerner i^ je^ 7 . 5 + = 35, ba^er bie neue JRei^e 1, 35, 5; au^ biefer 
»irb, ba 1 , 35 -f 5 = 40, bie le^te JRei^e 40, 35, bie er^e 3a(>I 40 ifi ber 
Guotient y unb bie anbere 35 ber ÜRuttiplicator x. S)iefe SBert^e finb ni^t 
bie fleinjien; »irb 40 bur^ 17 unb 35 burc() 15 üerKeinert, fo bleiben y = 6 

1*7t -4- ^ 

unb X = 5 , »etc^e bie ®fci(^ung — .7" = y befciebigen« Rubere SBert^e 
finb für y, 6 + 17 = 23, 23 + 17 = 40 u. f. »., für x, 5 + 15 = 20, 
20 4- 15 = 35 u. f. to, 3fi We ©teid^ung ^—g^^- = y auftulöfen, fo 

ifi ^^g^=l giefi37, 11=1 JRefi26, ^J-g-== 1 9iefill,||==2JRefi4, *^=2 

4 
IRefi 3 , ^ = 1 giefi 1 , womit t>a^ ©efd^dft beenbiget i% S)ie JRei^e ifi 

1, 1, 1, 2, 2, 1, 90, 0. ?lun ifi 1 .90 + = 90, neue JRei^e: 1, i, 1, 
•2, 2, 90, 90 j 2.90 + 90 = 2705 neue fSitif)t: 1, 1, 1, 2, 270, 90} 

2 . 270 + 90 = 630, ba^er 1, 1, 1,'630, 270; 1 . 630 + 270 = 900, neue 
IRei^e: 1, t 900, 630; 1.900 + 630 = 1530, neue Olei^e: 1, 1530, 900; 
jule^t ifi 1 . 1530 + 900 = 2430. 2)ie gwei Balten f!nb ba^er y = 2430 
unb X = 1530, ober burci^ 100 unb 63 öerfürgt y = 30 uilb x = 18, unb 
bieg ftnb bie Heinfien SBert^e, xt>tlä)t bie ©leic^ung befriebigcn. Äürjer würbe 
bie 9le(^nung aufgefallen fein , wenn man für bie 2lbbitit)e 90 — 63 = 27 
genommen ^ätte; für biefen 3Stxtf) ifi bie 9?ei^e 1, 1, 1, 2, 2, 1, 27, 0, ml6)t 
auf gteic()e SSeife gu ben 3ab(en 729 unb 459 fü^rt, bie iuxä) 100 unb 63 

terfteinert 29 unb 18 geben. SBirb nun ber Ctuotient auö -^ =1 gu 29 

gegd^ft , fo er^dtt man ben rid[^tigen Wtxtf) 30 für y. 3fi bie Slbbitioe negatiD, 
fo öerfd^rt man auf gleidjie SBeif^e unb fuc^t y unb x eben fo, afö ob fiepofitiD 
»dre; gute^t aber mu§ man bie gefunbenen ß^^ten t>on a unb c abgalten. 
Dlod^ eine SWenge Öeincr Siegeln »erben gur ©id^crbeit unb SerooUftdubigung 
ber JRedSinung gegeben, xcdäfe ^itx übergangen »erben fönnen. 

SDiefe gange fd^öne Unterfuc^ung ifi ein unbcfireitbareö gigentbum ber 
3nber; bei ben ®rie($en finbet fl^ au^ nic^t eine ©pur baoon, unb in ©uropa 
»urbe fie erfi im 17ten Sabrbunbert »ieber erfunben, na(|;bem fte t>itM^t 
mebr atö anbertbalb taufenb Sa^re oorber in 3nMen geblutet ^aüe. 

S)a« britte ftapitel ifi ber Sluftöfung ber unbeffimmten ©feidgiungen be^ 
2ten ®rabe^ ge»ibmet, unb ber erfie Slbfcbnitt indbefonbere entbdft ik ber 
®(eicpungen cx*+ 1 = y^ c fieigt ber Soefflcient, 1 bie Slbbitioe, x bie 
Keine SShirgel unb y bie groge» S)ie ^auptfa^e befiebt ia golgenbem: ^at 
man iuxä) g3crfu(3()e eine 9luftöfung gefunben x = n unb y = m, fo genügen 
Auä) X = 2mn unb y = cn^ + m^, ober f^at man gioei 2luflöfungen gefunben 

9leue Clnc^fro^j&bie. S5b. HI. fRro. 2. 11 
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x=rnuttb y=tm unb x = p unby=q, fo jlnb x=mp + nq unby = cnp + mq. 
neue SBett^e, miä)t auf gleidgie Seife ücrüielfSltlget »erben Wnnen. SBa^ 
biefen SJorfc^^riften jum ®runbe liegt; »iib ni^t angegeben; ba§ fie ri(^tig 
jinb, »itb an Seifpieten gejeigt^ !I)ie ©d^wierigfeit bet 2luf(öfung biefer 
®fei4>ungen befielt alfo ^auptfäd^K^ barin, eine erjie 9luflöfung ju flnben, unb 
S^ai^fara gibt nun einige Siegeln, um biefeö gu erleidf^tern. $at man bte 
®Iei(!^ung aufjuWfen cx^ -f 1 = y^ unb g. 8. gefunben, bag c.p* + a = q^ 

m^ immet leicht i% fo ifi auc^ c^^ + ^ = ^2 ^^^^ ^' ("1) + £2 ^ (|) ' 

^♦ ^>. t^eitt man bie SBurjetn bure^ eine beliebige ^o^l k unb bie Slbbitiüe 
bur(|>. bad Guabrat berfelben, fo bleibt bie ©lei^ung au^ nodgi rtc^^tig. 3fr 
nun a burdb k^ tbeilbar, fo f)Cit man eine neue ©lei^ung ju weiterem ©e* 
brandige, ^at man femer gefunben, ba§ cn^ + a = m« unb cp^ + b = q\ 
fo ifi an^ c (nq-f mp)2-(-ab = (cnp + mq)*, wobur^ man gu einer neuen 
3(bbitit)en ab gelangt; ifl nun biefe burib eine Ciuabratjabl tbeilbar unb x unb t 
burcb bie SBurjel berfelben, fo fann man gulefct gur Slbbitiüe 1 fommen. ^at 
man g. Sd. bie ©lei^ung 11 x^ + 1 «= y- aufgulöfen, fo erfennt man fogleiiS, 
bag 11,1^—2=3^; fe^t man nunm==p= 1 unb m = q=3, a = b=— 2, 
fo ifi bie neue ®lei(^ung 11.6^ + 4 = 20^ baber wenn k = 2 angenommen 
wirb, 11.3^ + 1 = 10^ ©ne JBorfcbrift gur 2lufldfung fot(!^er ®lei(^ungen^ 
welche aber nid^t immer gange ßa^len gibt, ifl: aWan bitbe auö einer mtl^ 

tnxtiä) angenommenen ^Cif)l d ben Sluöbrucf 5^ , fo ^irb biefer ein SBert^ 

öon X fein; ffir y flnbet man 'ir~^* 3fl g. 5B* 12x« + 1 = f aufgulöfen^ 

nnb fe^t man d = 4, fo wirb x = ^^-—^2= ^ = 2 unby = ^g j^^^=-^=7 

unb e^ iji 12,2^+ 1 = V. Oft füb^en aber aud^ gebrod^ene SBertbe gu 
Sluflöfungen in gangen 3ablen. g« fiei 5x2+ 1 =y2 aufijulJfen; man fe^ 
d = 3 , fo Toirb x = ^2 «nb y = V2 5 H^t man aber d = 5 , fo wirb x = V2 
unb Y^%f auö beiben erhält man bur^ 3Mfammenfefeung x = 4 unb y = 9«^ 
S)ie bier angegebenen aWittel leifien gwar in eingelnen gdtten gute 2)ienjle, 
im ®angen ift aber ni^t t^iel bamit gewonnen. Sba^fara gibt baber im gweiten 
Slbfd^nitte eine attgemeine SWetbobe <in, na^ weld^cr fot(|e ®leid^ungen auf* 
gelöfet werben fönnen. 

5)ie cpftifÄe SWetbobe gur Slufföfung ber ©leic^ungen cx^ + 1 == y* 
fü^rt Icicbt unb rafc^ gum 3iele, unb i^re grflnbuug würbe au(b ^eute nb* 
einem gcwanbten SWat^cmatifer fe^r gur (if)xt gereicben. ^at man alfo bie 
©leid&ung cx--f l = y2 in gangen 3abten aufgutöfen, fo fuc^e man gwet 
SSertbe x = n, unb y = m, wclcbe bie ©tei^ung cn^ + a = m^ befriebigen, 
wobei man natürli^ trachtet, a fo flein wie mögti(b gu erbalten. üRan fe^e 

nun — ^^'^^—rrz u unb befiimme na(b bem grüneren ben SBert^ öon z, fo bag. 
a 

HZ + m burcb a tbeilbar, alfo u eine gange ^ahi wirb. 6ine gange Weibe 
öon ^af)kn bat biefe ©genf^aft, man wdble barauö eine, für wel(be z^ — e 
ein Älcinfie« wirb, gfir einen fold^en SBert^ ifi je^t u bie Meine fturgel 
z^ ^— c 

unb = b bie neue Slbbitioe, bie ®lei(t^ung ifl c.u' + b = v^ unb v ifl 

a 

. 6^ lagt ^6) Ui^t be weifen, ba§ z« — c immer burc^ a t^ieilbar 



jigitized 



by Google 



JDie SWat^emoHt ber 3nber» 163 

tu unb ebenfo auä) mu — 1 biird^ n, fo ba§ man e^ nur mit ganjen Salden jtt 

t^m 6at 2lu§ci: bcm angegebenen SBert^e »on v ifi and) no* v = ??5jzi?^ 

2luf biefe SBeife erbalt man eine neue ®Iei(^ung cu*^ + b =; v* , mit tt)e((^et 
man auf gteid^^ äBeife t)erfdfyrt, biö man auf bie 9lbbitit)e 1 fommt, »a^ 
immer ber gaU fein wirb, »enn c. nidbt negatii) ober felbfi eine Duabratjabt ifi* 
S)iefe ÜRetbobe, fo jt(ber unb f(bnett fte aucb jum 3iUlt fübrt, jleflt jebod^ 
no(b SWand^e^ bem ßrmejfen be^ ditä)titx^ an^eim, aber ^f^a^tava bemerft 
auü): aigebra ifi ®(!barf|!nn, ber Oled&ner muß flcb felbfi ju b^f^n »iffem 
Um bie Slntoenbung ber ÜÄet^obe ju jeigen, fei 85x'^+l=y^ gg ifi 

nun 85.P — 4 = 9«5 man fefte ba^er u = ^*^"^^ } für z flnbet man 3, 7, 

11, 15,..., unter biefen gablen entfpre^en 7 unb 11 beibe i^rer Se- 

mmn. m.n fe^e z = T/fo ifi b = '-^ - ^ = + 9 ; femer 

J7_i_9 9 4 1 

u = — 37 j — = — */ V = — ^^ — = — 37 , bie neue ®feic^ung ifi ba^er 

85.42 + 9 = 371 3e^t fe^e man n?ieber u = ^^^ ^'^ , e^ ifi z = 2, 11, 

.4 .r .^. ua ^u u 11' — 85 121—85 , 

20, ... , z = 11 entfpric^t am befien ba^er b = ^ = ö = ^> 

ferner erbaft man u = 9 unb v = 83, fo ba§: 85.9^ + 4 = 831 S)ie 

JBieberl^otung ber Operation gibt u = -^-^ — i unb ^ierauö z = 1 , 5 , 9, 

13,..., für z = 9 ifi b = — 1, u = 41 unb v=378, baber 85.41^ — 1 = 378^ 
fflnnmtt)x fann man bie Operation abbrechen unb biefe ©leic^ung mit fi^ 
felbfi, na* ber früberen Slnleitung, jufammenfe^en , moburc^ man er^dft: 
85.30996^+ 1=285769^ Sebanbelt man eben fo bie ©teid^ung 89x«+ i=y«, 
fo erbatt man nai) oier JRed^nungen unb einer Sufömmenfe^ung 89.53000^ + 1 
= 500001^. ©anj baffelbe perlangt bie ©leid^ung I27x«+ l=y^ man erbalt: 
127 ♦ 419775« + I = 4730624^ 2lu(^ gebrocbene SBertbe fonnen für x unb y 
gebraucht »erben, wenn f!e burdb 3«fö^wienfe^ung enbtidb ju ganzen ^af)Un 
fuhren. Stuf biefe SBeife foöt fd^a^taxa febr f^nett bie ®Iei(bung 61 .x» + 1 =y«, 
xotlä)t auf fe^r große 3ablen fübrt. !Die gange Unterfu^ung, meldbe fc^on 
febr asieleö oorau^fe^t, fann übrigen^ nur bie günfiigfie SÄeinung ernjerfen 
über bie ©emanbtbeit unb ben ©djarfftnu ber inbifc^^en JRecbner. 

2)er 3te 2tbfc()nitt umfagt oerfcbiebene 5RegeIn. 3n 93ejug auf bie ©lei* 
(jungen ex«— 1 =ya toirb ber ®a^ aufgefiettt, ba§ ibre SlufWfung unmdgti* 
fei, »enn nx^t c bie ©urtime gweier Duabrate« SP ^^^i ^ber ber gall unb 

a, 39. c = m« + n^ fo ifi x=— unb y= — ober x = — unb y = — y 
' n n ni m 

man erhalt ^ieburcb Srüdbe, ml^t aber burdb 3ufammenfe^ung oft in gange 

Balten umgemanbelt »erben Wnnen. 2luf biefe 9lrt flnbet man fürl3x2— i =y* 

einmal 13 (V2)' — l = ('/2)^ i^^inn 13 (y3)V- 1 = (%)\ au5 beiben 

13.S#— l = l8^ 3fi ber ßocfficient bur^ eine Duabratga^I tbeitbar, fi> 

lann man bie ©leicbung für ben oerfftinerten Soefficienten auflßfen, mx\y 

alöbann ber SBertb Pon x burdb ^i^ SBurgel be^ Duabrate« getbeilt, fo er^dit 

man ben wahren SBert^ pon x für ben unperffirjten Koefflcienten. 

^fi bie Slbbitipe großer aU bie Sin^eit unb ber Soefflcient eine Duabrat* 
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f(^tift, x= d gu fc^cn, tt)o d eine mütnxü^t 3a^t ifi, atebann »irb 



ja^I, fü gibt S^a^Iata gut Änftofung ber ©(eit^ungen cx* + a=^y* bie äJoty 
a 
T ~ 

— + d 

y = d ' fein, S)iefe Sorfd^rift, angenjenbM auf bie ©Icic^ung 9x^+ 52=y*, 

2 
gibt eine 2tuf(ofung 9.4^ + 52 = 14*, wobei d=2 angenommen »erben i% 
2)aö gleiche 33erfa^ren fann audS^ ^wf ^^^ negatioe 2lbbitioe ange»anbt »erben, 
j* S. »enn l6x^ — 23 = y^ fein foll, fo fefte man d= — 1, »oburd^ man 
x = 3 unb y=ll erhalt, unb eö ifi 16.3« — 23 = 111 SDie§ iji Sitte«, 
»aö über biefe 9lrt i)on ®tei(^ungen mitget^eift »irb. ^ 

2)ie bisherigen Unterfuc^ungen fiej^en afö Vorbereitung ju ber nun foU 
-genben 9llgebra ba, »eld^e mit bem 4ten ßapitel beginnt, in »etc^em bie 
©leicS^ungen beö erfien ®rabe0 mit einer unbefannten ©toge abge^anbeft 
»erben. 6« liegt in ber 9latur ber ©ac^e, ba§ f)kx nicbt mk [Regeln 
gegeben »erben fönnen, aber eine äWenge 2lufgaben bienen gur Erläuterung 
Der einjigen SSorf(j()rift. SDie g»ei Seiten einer ©leid^ung »erben mä)t neben 
«inanber gefc^^rieben unb burcf^ ein ^ti^tn ober t>a^ SBort „gteid^" getrennt, 
fonbern unter einanber unb bann aber eben fo be^anbelt Unfere ©leic^ung 
6x+300=10x — 100 »irb auögebrüdft ya 6 ru ^0; fe^ilt ein ®lieb, 

ya 10 ru lÖO 
fo »irb eö mit gugefe^t, g. 93. 6x = 24 »irb bargefiettt ya 6 ru 0. 3^ 

ya ru.24 
biefer gorm jtnb aber bie ©leic^ungen f(|)on georbnet unb ibre 2tuf(6fung 
€rfolgt baburd[^, bag man bie eine {Rei|)e oon ber anbern abgablt, »oburt^ 
g. 33. im erfien gatte ya 4 ru 400 übrig bleibt, unb ^ierauö folgt nun, ba§ 
ya %Ux6) ru 100 i% 2)ie aufgelöfie ©leid^ung ^at gule^t immer biefe gorm^ 
unb immer iji bie ^(if)l negatio, alfo ber SBertb »on ya pofttio, »eil atte 
negatioen "SBert^e oer»orfen »erben. 2)aö Drbnen ber ®lei(Sjiungen gefd^ie^t, 
inbcm i^k gleichen ®efd^afte auf beiben Seiten J)orgenomm'en »erben unb bie 
aSorfd^rift i|i biefelbe, »ie fie fcbon S)iopb«ntu« gibt. 

3)ie aufgaben, »el(be im golgenben gur Stuflofung vorgelegt »erben, (tnb 
Derf(]^iebener 2lrt; gum I^eil pnb fie biefelben, »elc^^e f(j&on früber in ber 
3lrit^metif gegeben »urben unb ^a nur mit ^ülfc ber ®leid[)ungen »ieber 
aufgelofi »erben. Ttanä)t 9lufgaben führen eigentlich auf mebrere unbefannte 
®rö6en, mand&e finb fogar unbejümmt. 2)ie 9luflßfungö»eifen be« JDio))bantuö 
lommen anä) \)kx J)or, unb öiele »erben auö alteren 9luctoren angeführt, M 
S3eifpiele oon einfa(3&^eit ober ©c^arfjiun; ba jebod^ mebr allgemeine 2luf* 
lofungömet^oben oorliegen, fo finb bie S3eifpiele siebenfache, »d^retjb fie ba« 
SBefen be« SBerfe« oon T)\op\)<intn^ au«mad()en. ®n 33eifpiel, »ie eine Sluf* 
gäbe mit g»ei unbefannten ®rö§en burd^ bie 9lnna^me i[)on einer aufgeWfl 
»irb, iji folgenbeö. Semanb fagt gu einem 2lnbern : „greunb, gib mir bunbert, 
fo hin i6) boppelt fo rei(b aU iul" S)cr 9lnbere er»ieberte: „SBenn bu mir 
^^n gibji, fo bin i^ fec^« 2Äal fo rei(b aU bu!" SBie oiel bat ein aeber? 
. aRan fe^e, ber Erjie ^abt 2x— 100 unb ber 9lnbere x + 100, fo »irb fcbon 
bie erjie Sebingung erfüttt; nad^ ber g»eiten iji 2x— 110 = 6 (x+UO), 
toorau« X = 70 , alfo 2 x — 100 = 40 unb x + 100 = 170. SSon anbern 
aufgaben »erben avi(^ inteflectuette 2luflöfungen gegeben. 3« ^i^^^ anbern 
unbejlimmten Aufgabe »erben t)erf(ä^icbene SDinge mit ben Slnfang«bu(j^jh*en 

uiyiuzeu uy x^_j v^\„/pt is^ 



2)ie ÜRat^ematif ter 3nber. i65 

i^rcr Flamen iejcid^net unb man 1)at batin We etfieu anjcigeit cineö ollge' 
meinen ©ebrauc^e^ öon 33ucf)flaben für gegebene ©rdften flnben »oDen, »a^ 
jebo* laum einer 5B(berfegung bebarf. 6d tji oft ^ö(^fi intereffant, bie 
SBenbungen gu üerfotgen^ »et(|;e bie JRed&nung nehmen mug, um bie Sc^töierig» 
feiten ju t)ermeiben, -bie au« einem SWangel an allgemeinen ^tiiftn ^ertjorge^em 
Unter anbern Slufgaben fommen au^ »ieber [ofcf^e au5 ber ©eometrie r>ox, 
g. S. au« }n>ei @eiten unb bem gtcic(^eninba(te bie ©runblinie eine« aUgemeinen 
SDreiedf« gu flnben. 3)ie Seiten j!nb VS unb Vl3, ber 3n^a(t 4; bie 
gefudS^te Seite = 4, ein^ anbere« ©eif))ie^ iU, bie ^ß^e eine« S)reiedf« ju 
finben, beffen Seiten ViO — Vö unb V6 j!nb unb bie ©runblinie Vl8 — !• 
6in Slbfcbnit^ber ©runbtinie »irb al« * unbefannt angenommen unb bann bie 
^ö^e = V2 — 1 gefunbem 

Unbejiimmte Slufgaben fommen mehrere t)or. J)iefe Slufgaben fü()ren auf 
®fei(^ungen t)on ber gorm Ax^ = Bx ober Ax» = Bx2, »eld^e, toie bei 
2Dio))^antuö , jum erjien ®rabe gerechnet »erben. 2luc() 2lufgaben, »ie j!c 
im 6ten S3uc^e be« SBerfe« oon SDiopbantu« tnt^aütn flnb, fommen f)kx oor^ 
j» S. : 3Ran ^uä^t ein rec^twinfelige« JDreiedf, in welchem bie ^^potenufe bur^ 
biefelbe 3a^t bargelieHt wirb a(« bie gidd&e. ^ppotenufe, Senfred^te unb Saj!« 
feien (m^-fn^)!, 2mo»x, (m^ — n2)x, fo fott fein (m« + n*)x = m.n 

m^ 4- n* 
(m* — n2)x2 affo x= ,^ — .,~^. aWan fu(S^t ein eben folc^e« SDreietf, 

in ml^m bie.glac^e fo gro§ ifi afö ia^ $robuft ber brei Seiten. S)ie Sebin* 

gungi|im.n.(m2— n^).x2 = 2mn (m^—n^) {m^+n^)x^, al|Ox= ^ , ^^ 

beibe Slufgaben gehören in bie oorige Älajfe« aWan fu(^t jtoei 3^^!^"^ toet^e 
fo befd^affen j!nb, ba§ foioo^I ibre Summe, U)ie ibr Unterfd^ieb Duabrate finb, 
i^r jprobuft aber ein Äubuö. 5Dtan fe^e bie eine 3a^t==(m^4-ö'*)x^ bie anbere 
2mn.x2, fo »erben bie beiben erficn Sebingungen fd^on erffiflet; bie britte er* 
forbert, bag 2mn (m^ + i^^)^^* ^lu ßubu« fei; fe^t man ik SBurjet bejfetben 
= m . n (m« + n«) . X , fo tt)irb x = % m« . n^ (m^ + n)\ 3Wan fofl gwei 3a^ten 
flnben, t)on »efcben bie Summe ber ßuben ein Duabrat unb bie Summe ber 
Ouabrate ein ftubu« ijl. 3)ie 2lufIofung erfolgt in d^nlic^er SBeife, 

S)a« fünfte Äapitet enthalt bie SlufWfung ber ®Iei(]^ungcn be« imitm 
®rabe«, i^re Sb^^^i^ «jirb auf ik ditefien aWatbematifer , namentli^ Slrlpab* 
l)atta, gurücf geführt» ^n gang allgemeiner SBeife loirb eine Olegel guerjl 
jegeben, toefcbe jt^ auä) auf geeignete gdHe oon bö^cten ®feidbungen anwenben 
Mt ^ie^er gebort I2x -jf- x^ = Gx^ -f 35 ober x» _ Gx^ -(- 12x = 35, 
»irb 8 auf beiben Seiten abgegdblt, fö »irb: x^ — Gx^ + l2x — 8 = 27 
ober (x— 2)^ = 27, x — 2 = 3, x = 5. eine anbere ®lei(^ung ifi x* — 2 
(X* + 200 x) = 9999, man gibt i^r bie gorm x* + 2x2 + 1 = 4x'2 + 400 ^ 
+ 10000 ober (x^ + 1)2 ^ (2x + 100)^ alfo x^ + 1 = 2x + 100 ober 
x« — 2x + I = 100, (X — D« = 100, X — 1 = 10, X = 11, 2Bo fotd^e 
SBege nicbt gum ^kU fuhren, mu§ ber JRe^ner feinen S^arfjinn anwenben. 
^at man bie ®{eidbung mx^ + ax == b, fo mu§ man jte juerft mit 
4m .t)ermetfa(|)en , »oburcb 4m2x2 + 4amx = 4bm; nun iaf)U man auf 
beiben Seiten a^ gu, e« entfielt 4m^^ -|- 4amx + ^^ = ^^ + 4 bm; toirb 
bann bie JEBurgel au^gegogen , fo »irb 2mx + a =^^* + ^^^i ^^^^ 
2mx = - a + Va^ + 4bm unb x = - ^ + Va^ + 4bm ^ ^.^^ .^ ^^^ 
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aUgememe SJorfd^rift «un »erben no* bie befonberen gäffe imterfa^tebeii 
mx» +ax = b, mx' — ax = b, mx*-K^_=— b, mx^ — ax=— b. SBeim 
« mfiati)^ i% tok im 2. unb 4* gatt, unb Va^ — 4 bm «einer al^ a, fo gibt e« 
8n>ei SBertlS)e fürx, fonfi aber nur einen; negatoe SBert^e gehören in bieÄtoffe 
ber nnmdgri(^en SBurje(n. S)ie «niDenbungen f Jnncn grdgtent^eitö übergangen 
»erben, pe bieten nid^t« Sefonbereö bar} eine Slnfgabe m6) einem alten Sluctor 
m mm SWan foD loier Säulen flnben, »eldS^e, um 2.ioerme^rt, Duabrate geben; 
»irb bie erUe mit ber jweiten, biefe mit ber britten u. f. »• t)erJ)ielf a*t nnb 
lebem j[}robufte 18 jugeid^lt, fo foOen fie gtei(^faD« Duabrate fein; jute^t 
fouen bie SBurjeln atter Duabrate jufammen unb um 11 r>txmt^xt, bem Dua^ 
brate \>on 13 gleid& fein* 2ttan fann bie öte 3a(>(en x^ — 2, (x + a)^ — 2, 
^^ +^)^ — 2, (X -f- c)^ — 2 feiern <Bu^t man nun, wie bie 3a^Ien a, b, c 
befd^affen fein mujfen, bamit ba^ ißrobuft auö je jn)ei aufjinanber fotgenben 

mit 18 ein Duabrat ma(i)t, fo finbet man, bag a = V ^^, b = 2 . V^, 

^ = 3 V y ober a = 3, b==6, c = 9 fein mujfen. 2)iefe Sauren müjfen 

arfo eine arit^metifc^^e Slei^e mit ber SDifferenj 3 bitben. SDiefer ®a^ be« 
alten Sluctor^ erinnert lebhaft an ba« eine ^oriöma be« 2)iopbantu3, fo »ie 
audj) bie a«et|)obe ber Slupfung ber ®tei4unaen beö n^eiten ®rabe« bie bio* 

^^ki^t fommen no(^ Stntoenbungen auf bie ©eometrie öor, »ef^e für bie 

®t^ä)i^tt ber SWat^ematif in 3nbicn mertoürbig unb bele^renb jlnb. SDa« 

erfie ifl ein arit^metifc^er Semci^ beö ppt^agordifij^en gebrfa^eö unb jugteit^ 

ia^ erfie Seifpiel, »o jmei a^nlid^e I)reie(Ie mit einaiiber oerglicS^en »erben, 

»ei(^e bie bem gemeinf(j()aftli^en SBinfet gegenübertiegenbe ©cite nid^t t)araaet 

pabm. JWan fdüt oon ber ©pi^e beö rechten SSinfel^ eine ©enfrec^^te auf 

bte ^^potenufe unb i)erglei(|>t bie beiben entjianbenen red^tminfetigen SD^eietfe 

^^^ ^^J^^i^^y ^i^^^ S3en)ei« iji je^t fe^r betannt, aber fpdt erfi in guropa 

Don SBauiS gebrau(j()t toorben. 2luf biefen Sewei« folgt ein geometrif(^er Se* 

»eis beffelbcn ©a^s, gWan jlefle t)ier congruente re^t»infclige 2)reic(fe fo 

Sift. 13. jufammen, ba§ bie ^ppotenufen bie Seiten eine« Duabrate« 

f n Sj ^ bilben; baö Duabrat »irb bann ni(^t gang auSgefüttt, e« bleibt 

\\>^''\\ ^^ 3«nern nod[^ ein Duabrat, bejfen ©eite ber Unterf(]()ieb beiber 

m\i \ I Ä^it^eten ifi. ÜÄan begei^ne bie .gppotenufe, ©enfred^te unb 

I \„^^ ®^P^ ^w^4> H, K, L, fo iji,baö gange Duabrat gleiij^ Un i)ier 

14^^^^ Jj SDreiecfen nebfi bem inncrn Duabrate ober H2=2KL+ (K— L)^; 

ifi nun fd^on bemiefen, auf geometrif^em SBege, ba§ (K — L)^ 

^K* — 2KL + L% fo ifi H^ = 2KL + K* — 2KL+ L» = K^ + L*. 

ebenfo »erben noä) an ben giguren bie ©d^e bc»iefen, ba§ a*— b* = 

(a + h) (a — b) unb (a + b)' — 4ab = (a — b)^ 

S)a« 6. Äapitef, »elc^^e« bie ®Iei(i()ungcn mit mehreren unbefannten ©rogen 
enthalt, ifi ein bunte« aWufier t)on befiimmten unb unbefiimmten Aufgaben oom 
erfien ®rabe. !Die Slufiöfung gefd^ie^t iaiuxä), t>a% ber SBertb einer Unbe^ 
lannten au« einer ®teidi)ung aufgefu(^t unb in bie anberc eingeführt »irb» 3fl 
Ut 3a^r ber Unbefannten um ein« griger, al« bie 3a^I ber Sebingungen, fo 
bleibt jule^t eine ®fei(|)ung mit j»ei Unbefannten übrig , mli)t m^ ber 2tte- 
tbobe be« 2. Äapitet« in gangen 3a^Icn aufgetofi »irb. 3fi bie Slngabt ber 
Unbefannten nod& grJger, fo »erben fo mt »ittfürlidji angenommen, al« ber 
Uebergang auf ben J)origen %aü erforbert^ ©njctne aufgaben jinb: aRan fii^t 
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l&tei ^^^Un, »d^c fo befi^affen jlwb, ba§, »enn Pe einjeln mit btei gegebeneu 
3a(^Ien üert)ielfa(^t unb bann butd^ eine flleid^c 3at>t flet^eilt »erben, jle einen 
duotienten geben ^ tveld^er bem 9tefle gtei($ ifl, auferbem müfen biefe bei 
ieber fotgcnben 3^^^ ^^ ^^^^^ S^^i^^ f««- — SRan fudj)t eine 3abl, »el^e 
'ber Oleil^e m6) bur^ 2, 3 unb 5 ^ttpütt, in berfetben Drbnwng bie JRefie 1, 2, 3 
lägt; bie Ouotienten füllen aber biefetbe ©ßenfc^aft baben. — ÜRan fucbt j»ei 
3it>ten, »elcbe fo befd(>affen jtnb, ba§ bie eine, bur^ 5 %ttptilt, ben {Reft 1, 
bie anbere, burij^ 6 getbeiü, ben 0lef} 2 tagt; ber Unterfd^ieb bciber B^W^» 
l)urd> 3 getbeitt, fott 2, unb bie Summe, bucc^ 9 getbeitt, 5 jum SRejie babcn; 
ink^t foU baö $robu!t, burcb 7 getbeilt, 6 jum {Refte (äffen. — SDie aufgaben 
f nb grfgtentbeilö fdi^ön gefieüt uub gut geföfet. ' 

S)ad 7« ftapitel entbatt unbefiimmte Slufgaben beö 2. ©rabeö; Pe laffen 
lt^ ni^t gut in eine natfirticbe Drbnung bringen, and) würbe bieg ber ©eur* 
t^eilung ber €a(^e felbfl f^aben. S)ie erfien JRegefn lehren, »ie Slu^brücfe 
»on ber gorm ax» + hx rational gcma(Sbt »erben fonnen, ober öielmebr bie 
"Sluflöfung ber ©leidbung ax^4-bx = y^ in ganjen 3af)lem Die SSorfd^rift 
ifi: SKan i)ermelfa^t mit 4a, fo bag 4a^x* -{- 4abx = 4ay' ober (2ax)* 
4- 2^2 ä X) = 4 a y"; nunmebr jable man b* auf bciben Seiten gu, 
^ »irb: (2ax -|- b)' = 4 ay* + b^ ßann man je^t 4 ay^ + b^ ju einer 

duabratjabl z* machen, fo i|i 2 ax4- b = z unb x = -^P- , S)a üiele 

<^ a 

SBert^e für z mJglicb Pnb, fo fönnen unter biefen audb foldbe fein, bur(^ »eI4e 
X eine ganje ^a^i »irb. ®o fübrt g. ©♦ bie Oteicbung 6 x* + 2 x == y' auf 

2 
<6x+ 1/= 6y'+ 1, eine Slupöfung ifi y =^2, z = 5, x=g, eine anbere ifi 

y = 20, z = 49 unb x = 8 u. f. ». ©ue Slufgabe, »el^e auf eine folcbe 
©letdbung fübrt/ ift: J^ei 3^^t^n "^^ wnb n fo gu bejiimmcn, bag (m + 11)24- 
(m 4- ö)^ = 2 (m^ + n^). @e^t man m = x + y unb n = x — y, fo fommt 
man auf bie ©teid^ung 4 x^ + 4 x* = 12 xy^ ober (2x + 1)* = 12 y* + l ; 
fle »irb aufgetöfi burdSi y = 2 , x = 3, m = 5 unb n == 1 ober burdb y = 28, 
X = 48, m = 76 unb n = 28 n. f. n>. — !E)ie allgemeine gorm ber ©feicbungen 
für bie folgenbe SRegel ifi: ax* + bx- = y*. SWan gerlegt bie ©leidbung in 
X» (ax* + b) == y', fanu nun ax' + b in eine Duabratgabl t)er»aubelt 
»erben, fo ift bie Slufgabe gelöfi. ^icrber gebJrt bie ®lei(3bung 5x*— 100x* = y«, 
fo»ie folgenbe Slufgabe: ber Unterfc^ieb g»eier ^(if)kn fott ein Ouabrat, ik 
Summe ibrer Duabrate ein Äubuö fein: m — n=x*, m" + n*=:y^ 2)ie 
%ifgabe »irb geloji burdb bie Slnna^me y = x* unb bie ®lei(bung »irb x*(2x2— 1) 
i=(2m — X*)*, x = 5 leifiet ©enüge unb fü^rt gu m= 100 unb n = 75* — 

6in ©eifpiel für eine anbere filaffe t)on Slufgaben i|l bie ©lei^ung 
3 X* + 6 X = y* + 2 y* Sie »irb guerft J)er»anbelt in (3 x + 3)" = 3 y« + 
6y + 9; öon9leuem fej^t man 3y*-f 6y + 9 = z2 ober (3y + 3p=3z*— 18* 
gur z = 9 »irb biefer 2tuöbru(f ein Duabrat unb ^ierau^ x = 2 unb y = 4 
aW eine Slufiöfung. Schlagt man ben umgefe^rten JEBeg ein, fo erhalt man 
tuerfi (y + 1)*= 3x' 4. 6x + 1 = z^ uub (3x + 3)^= 3z* + 6; für z 
^nbet man 1, 5, 19, 81, • ♦ ♦ unb barau^ x unb yr ba^ SlDgemeine fann 
leid)t angegeben »erben^ — 33on anberer 2lrt ifi bie Aufgabe: eö fott ax*+ 
by* = z* unb guglei(^ ax' — by' + 1 = u* fein. 2)er erften JBebingung »irb 
©enüge geteifiet, »enn manax' + b in einDuabrat i[)er»ar^n fann; ifi bieg 
für x = m ber gatt, fo fefet man x= my, (£« fei alfo am« + b=sn% fo ift 
ai^ a m' y' 4- b y* = (anr + b) y* = n» y» = z*, nunme(>r fiat man am* 7' — 
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by* + l =u^ ober (am« — b)y^-t-l = ttS «ne ©Icid^iing, »et^e mä) beut 
größeren aufgeWji werben fann. Site 5Bet|>ieI bienen bie Ofeid^ungen : 7 x^ -f 
8y^ = »2 Jini) 7x^ — 8y^ + 1 = u2 ; eine «ufWfunfl ift x = 4 unb y = 2. 
S)te Slufgabe y* + x^ = z^ unb x + y = u^ mirb m^ einer SBorfd&rift be^ 
3. ftapitetö aufgetJji* aRan beginnt mit ber ®Uiit)mQ 1 ♦ y* -f x^ = z^, unV 
ma4>t x» jnr Slbbitioen* Äad^ bcr gegebenen »orfd^rift ifl ein SBert^ t>m: 

y = — :^-=. unb atöbann z = — ^ — ♦ ^"^ '"^^'"* d = x, fo iii y =^ 

% x' — Va X nnb z = V2 X" + %^y ^ierburcji wirb bie jweite ©(eic^ung. 

X + 1/2 ^' — V2 X = «' ol^^^ y« ^' + V2 X = u^ 9lnnmc()r ift bie 2lufI8fung 

auf baö 33or^erge|)enb^ gurüffgefü^rt, man ^at 4 x* + 4x + 1 = Su^ -f 1 

ober (2x + l)'= 8u*+ 1. gür u tx^lt man, i, 6, 35,^*^, 8u* + 1 = 

3«, 17^ 99*, . • ., bierau« x == 1, 8, 49, . . , unb y = 0, 28, 1 176, . . . • ®anj 

abniid) iji bie Stufgabe: x* + xy + y* = z* unb (x + y) z + 1 == u^ 2Ran 

gibt ber erfien ®(ei(^ung bie gorm 36 x* -|- 36 xy + 36 r =36 z* ober (6 x)* + 

6y(6x) + 36y"=36z» ober (6 x)» + 2 . (3 y) (6x) + 9y* + 27y*=36z^ 

ober (6x + 3y)" 4- 27 y' = 36z*. 3e^t nimmt man »ieber 27 y* aW Slbbi* 

ti»c ber ©teicbung 1 (6x-f- 3yy + 27y^ = (6z)* unb ma^t d = y, fo wirb 

27 y^ _ 

y ^ 27 y — y 
bie öeine SBurjcI 6 x + 3y = ' ^ = — ^ — - = l3y unb bie gro§e 

27 V -4- V 5 

SBurgel 6 z = — 2"^ "^ ^*^* ®^^ ^^^^ ®^^^^ ^*^* ^^ 3 ^' ^^^ ^"*^^^^ 

7 
z = -5 y; in bie jweite ©leiiä^ung eingeführt, ge^t biefe babur(^ über in 

(y + |y)4 y + 1 = «' ober^y^ + l = u«ober56y*+9 = (3u)\ 

3)ie 3a^Ien y = 6 unb u = 15 geben x= lO unb für y= 180 unb u=:449^ 
iji X = 300 u. f. ». — SDie Snber befc^aftigten fi(b fpdter weniger mit eingetnen^ 
fünfiti(^en Sluflßfungen, afö mit allgemeinen SRegeln; »on früheren Sluctoren^ 
»erben aber folcf^e öfter angeführt aU Seifpiele großen @cf)arfj!nned; f)mf)et 
gebort g* 33. folgenbe Slufgabe. ^mi ^af^ltn follen bie SSebingungen erfüllen: 
1) bie Summe ber 3a^>len mit 3, 2) ber Unterfc^ieb mit berfelben ^ai)t, 3) bie 
Summe ber Ciuabrate weniger 4, 4) bie SJifferenj ber Ouabrate mit 12 follen 
Ciuabrate fein, 6) ba« f)aif>t $robuft mit ber fleinercn ^ai)l foH ein Äubu^ 
fein unb 6) aöe fünf SBurgeln ber ^otenjen follen mit 2 gufammen eine Dua^ 
bratjabl geben. — @e^t man bie eine ^af)l m = x^ — 2, bie anbere n = 2x, 
fo werben bie fünf erjien SSebingungen erfüllt, bie fünf SBurjeln ftnb x + ir 
X — 1, x^, x^ — 4 unb X, i^re Summe iji 2x* + 3x — 4, unb biefe mu^ 
mit 2 alfo 2x2 -f 3x — 2 = y^ ^^(„^ j)iefe ©leid^ung wirb wie gewd^nli^ 
aufgelofi, man erhalt guerjl (4x + 3)^ == 8y2 + 25 unb ^ierburd^ m = T 
unb n = 6 ober m = 15127 unb n = 246 u. f. w. 

211« S3eifl)iele einer neuen Älajfe Don Slufgaben bienen bie nadSijle^enben. 
SKan foH 3x + 1 gu einer Ouabratga^t ma(3^en, fo bag gugleiij 5x+ 1 ein 
Ouabrat wirb. SWan fefte 3x+ 1 = (3y + 1)^ fo wirb 3x + 1 =9y2+ 6y+ 1, 
alfo X = 3y2 + 2y unb 5 X + 1 = I5y^ -+- lOy + 1. 2)ie SSebingung 
wirb erfüllt, wenn l5y^ + lOy + 1 = zMfi. Sluf bie gewöhnliche 2lrt wirb 
biefe ®lei((iung J)erwanbelt in (15y + 5)^= ISz^-flO, woburd^ bie Stufgabe 
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flelöft x% Ttan flnbet x= 16 ober 1008 u. f. vo. 6« ift Ict^t cingufc^cn, 
bag biefe 2tufI5|unpömet^obe immer anwenbbör ift unb bag bie gormein ax+l 
jule^t aud^ auf einen SluöbrudP cz^ + d jurüffgetrad&t merben Knnen; aber 
. Jii^t in allen gStten »irb biefer aup^bar fein, mt e^ bie Statur be^ ®egen* 
fianbe^ mit jfd; bringt, g^ foO 3x + 1 = y» unb guötei^ Sy^ + 1 = z* 
fcim ÜRan erfüllt bie gleite Sebingung bur^ ba« befannte Jöerfa^ren unb 

erhalt bann x = ^-^^* — 6^ follen ju gleicher 3eit 2 (m^ _ n^) + 3 

unb 3 (m' — n^) + 3 Duabratja^Ien fein» SBenn m* — n« = x, fo ifi 2 x + 3= y* 

unb 3x + 3 = z\ alfo x = ?^^ unb 3x + 3 = ^^'~^ + 3 = 

-2-^ — = z^ i&ierau^ n)irb 3y^ = 2z* + 3 ober 9y* = 6z^ + 9, gür 

z = 6 ifi 3y=15, y=5 unb x=:ll. 3Ran ^at affo m^ — n»= 11 ober 
(m + n) (m — n) == 11, fe^t man m — n = 1 unb m + n = U , fo n)irt 
m = 6 unb n = 5} anbere SBert^e oon z bieten anbere äuflöfungen. 

9iunme^r folgt erfl bie J^eorie iiber bie 2luflöfung ber ©leic^ungen 

Y« b 

ax + b == y2, bie Slufgabcn erfci^einen unter ber gorm ^ = x, ©e* 

bingung für jebe Stuflifung ifi, b mug eine DuabratgaM fein. 3ft y^=ax + c*^ 
fo fe^e man y = az + c, »oburcS^ a^ z^ + 2acz -f- c^ = ax + c^# alfo 
X = az^ + 2 cz, tt>oburc(> x eine gange ^a^ »irb. @o fu^rt bie ©leic^ung 
y« = 7*x + 4 auf X = 7z2 + 4z» 2lnbere Slufldfungömet^oben fü^rt S3^aö- 
fara gar nic^t an, »eit er nur gange 3ai)Un fuc()t. 3fi b feine Ciuabratga^I^ 

fo tagt ^ä) bie ®Iei(3^ung bennoö^ in oielen gdtten auflofen. (S^ fei = x, 

a 

y^ — b 

man ga^Ie auf beiben Seiten eine 3a^I k gu ober ab, fo »irb + k=x + k^ 

a 

ober ^ = — = X + k, ifi je^t ak + b ober ak — b ein Duabrat, 

a 

fo fann bie 2lufgabe getßfi »erbem ^at man g. 93. ^ — = — =x, fo ifi aüd^ 

^— ^-- +2=.x + 2, ober ^ ^ = x +2=z, alfo y^ = 7z + 16- 

fRunme^r fe^e man y = 7u + 4 unb y* = 49u« + 56u + 16, alfo aud^ 
7z + l6=.49u«±56u + 16 ober z = 7u^+ 8u unb x=:7u^ + 8u — 2. 
gür z= 1 »irb x= 13 unb y= 11. SWan fte^it, ba§ biefe^ barauf ^inauö* 
lauft, »enn b feine Duabratga|)I ifi, mu§ nian eine 2luflßfung fennen, um 
anbere gu flnben* ®ang auf biefelbe SBeife »erben bie ®Iei(f}ungenay +b=x^ 
be^anbelt, b mug fiubifga^I fein, ober burd^ biefelben SWittet bagu gemad&t »erben 
Wnnen, »enn bie ®Iei^ung auflösbar fein fott. S)ie testen aufgaben ^abm 

Cy2 + b 

bie gorm - ~ = x ober cy^ = ax + b, bie 9tegel gibt an, bie ®Iei(3^ung 
a 

mit c gu oert)ieIfa(!^cn unb bann ben SluöbrudE acx + bc nai) bem Jöorber* 

ge^enben gu be^anbeln. 6^ fei — ~^^^— - = xober5y^=16x— 3; mit 5 oer* 

»ielfac^t entließt (5y)' = 80x — 15. SWan fe^e 5. I6x — 15 =(8z+ 1)^ 
fo »irb 5. I6x = 64z'+ l6z+ 16, alfo 5.x = 4z^ + z + ij e^ ifi nun 
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8z + i 
5 y = 8z ± 1, ba^cr y = — — } f ür bad untere 3ei(^en mug z == 2 + 5a 

unb fit baö obere 3 + 5 u fein, ba^ gibt y = 3 + 5u ober y = 5 + So- 
gur 5.x tt)irb je^t 4z^ — z+ 1= lOOu* + 75u+ 15 ober 4z»4.z+ 1 
^ 100 u^ 4- 125U+40, mttbtn iji für \>a» obere Seidf^en x=20u* + 25u + 8 
unb für bad untere x = 20u*+ 15 u +3. ^ierau^ erbSIt man für ti = 0, 
X = 8 unb y = 5 ober x = 3 unb y = 3. S)iefelbe SWetf^obe auf bie ®Iei' 

5x* 4- 7 
(S^ung — Tj— =y angeioanbt, gibt x=5 + llu unb y=12 + 50u + 55u^ 

ober X = 6 + Uu unb y = 17 + 60u + 55 u% »o u jebe ganje pofüm 
3a^I oorjiellt 

Da« aä^tt unb le^te Äapitel iji b^uptfa^Ii^ ber ®Ieid&ung ax + by4-c=xy 
gemibmet, anbere ©teid&ungen. wie xyzu = a (x +y -f- z + u) wnb dbnlidfje 
tjerbienen faum einer ßnod^nung. S)ie Se^anWungöioeife biefer ©lei^ungen, 
ia>tld)i fcbon Srabmegupta aufloji unb ju ajhonomif^en ^mdm benü^t, i^ 
febr einfach unb fcbon. SWan bilbe au« ben S^bl^w a, b, c iit neue 3<^W 
ab + c unb jerlege biefe in jioei gaftoren; jtnb biefem unb n, fo ifi m+b 
ober n -f b ein SBertb t)on x unb n + a ober m -f- a ein jugebßriger SBert^ 
t)on y. ®o oiete Sertegungen ab + c jutagt, fo oiete boppelte 2luf(öfungen 
erbalt man für bie ©lei^ung. S)ie JRid^tigteit biefer SSorfc^rift iji leicbt 
nacbjutoeifen unb f!e fdjieint ben düefien SWatbematifern f^on befannt gewefen 
gu fein, SBa« nun aber bie ©acbe befonber« au«jei(S^net, iji ber geometrifcbe 
iBewei«, toet^en iBbaöIara baju gibt unb »eltbem ber 2luöfpru(!b beigefügt iji: 
ffSWatbematifer b^ben bft Sllgebra eine JReibnung mit Semeifen genannt, benti 
fonji njürbe jie ft(b öon ber Slrit^metif ni^t unterf^jeiben". S)iefer Semerhing 
»iberfpricbt aber ba« ganje S3ucb, in loelcbem jldb nur feiten etioa« flnbet, »a« 
mm einen Seioei« nennen Wnnte. S)a Sb^öfara feine aflgemeinen 3ei(ben 
fennt, fo fnüpft er feine S)arjieaung an einen befonbern gatt unb gebt oon 
ber ®{ei(bung' 4x+3y-f2 = xy au«. SWan benfe jt(b ein Sle^tetf ABCD, 
8»ö. i4- in »elcbem AB = x unb BC= x iji, fo peDt ber 3n» 

^ y ^ ^att bie retSbte <Btitt ber ©leicbung xy bar, biefer 3«* 

batt mu§ aber au^ m^ itn brei Sbeilen 4x, 3yunb 

2 bejieben. ©cbneibet man 4x ocn ber linfen Seite 

^ ber gigur ab, fo iji ber Sleji nocb 3y + 2; f(!bneibet 

man aber au^ oon ber obern Seite 3y ab, fo febtt 

jeber ©(bi^te 4, ben brei ©(bieten alfo 12, unb man 

A E D lat nur 3y — 12 abgcfibnitten , »oburcb ber JReji 

EFGD nocb 12 + 2 = 14 betragt SWan nebme nun an: e« fei ED= 1, fo 
iji GD = 14; bierburib wirb x = GD + CG = 14 + 3 = 17 unb y = DE 
4- AE = 1 4- 4 = 5; ober man fe^e ED = 14 unb GD = 1, fo loirb x== 1 
-j- 3 = 4 unb y = 14-(-4==18. Berlegt man 14 in 2 . 7 unb nimmt mon 
ED = 2 unb GD = 7, fo mxt> x = 7 -f 3 = 10 unb y = 2 + 4= 6, ober 
man nimmt ED = 7 unb GD = 2, fo toirb x=2+3=5 unb y=7 + 4=ll. 
3n dbniitber SBeife »erben bie Seweife gefubrt, wenn a, b unb c oerfcbiebene 
JBorgeicben b^ben unb bie gange Unterfucbung wirb mit einfacber ßleganj geführt 

gfir biefe Slrt oon ©Iciibungen gibt Srabmegupta eine gu feiner 3^it f^on 
befannte Stuftofnng. S)ie ©leic^ung fei: ax + by + c = dxy. SWan bUbe 
bie Summe ber ißrobufte ab + cd unb t^tik jie bur^ irgenb eine »illfürticb 
angenommene ^a^t] S)ioifor unb Ciuotient feien m unb nj nun gibt bie {Reget 
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Kitt, wenn m größer aU n unb a größer aU b; fo ijl "^ ein SBcrtfi i)on 

X unb ^^ =y ober »ennb größer ate a, fo ijl x==^-^- unby=^~-^, 

€benfo ux^&lt ^ä) bie ©ac^e, »enn n größer afö m; immer muß bie größere 
3aM i)on m unb n mit ber tteinern tjon a unb b uub umgefel^rt t)erbunben 
»erben, ber SBert^ üon x entfielt alöbann au^ berjenigen Summe, vi>üä)th 
ent^)dtt, unb ber oon y »irb auö ber anbern Summe, »elc^e a enthalt, gebiU 
bet 3fl 3x + 4y 4- 90 = 5 xy, fo ifi 5. 90 + 3 . 4 = 462, biefe 3a&t 
befielet an^ ben gaftoreu 2.3.7. 11; nimmt man 1 1 jum ©ioifor , fo ifl 

462 

-— = 42, atfo m = 11 unb n a= 42, ba nun a= 3 unb b = 4, fo ifl x = 

ni4-b 11+4 42 + 3 

— ^ — = ' =3 unb y= ' =9; ober »enn 22 jum Dii)ifor 

genommen »irb x = 5 unb y = 5. JTiic&t immer erhalt man auf biefe SBeife 
flanje ^a\)Un für x unb y, wenn aber fol^e SBert^e möglich, flnb, fo »erben 
fe inxd) biefe SÄet^obe gejiinben. 3?t^aöföra tabeft nun bie angegebene Siegel 
unb bejei*net fte alö unnöt|)ig; er rdt^!, bie eine Unbefannte n)illfürli(^ angu* 
nebmen unb barau^ bie anbere gu beflimmen. JWan f!e^t, baß er ben SBert^ 
ber 33orf(]&rift nicbt oerfiauben |^at unb jtc^ auf bie 2lufföfung inxä) a3erfu(!^e 
bef^rdnfen »oUte. 



S)ie Trigonometrie ber 3"^^^- 

dlai^ bem biö^er ÜÄitget^eilten laßt \iit) nun erwarten, baß ber Sbeit ber 
ÜWatbematif, »eld^er befonberö ber JRe4)nung bebarf, bie Trigonometrie, ben 
3nbern nic^t gefehlt baben »erbe, ba fte burcb ibte ganje 9?id&tung barauf 
bingetoiefen »urben. SBie uun fiberfiaupt aQe matbematifd;en 9lbbanb(ungen 
nur in ben ©(S^riften ber 3lflronomen oorfommen, fo müjfen »ir unö in ibnen 
um fo mebr naä) ber Trigonometrie umfeben, ba biefe au(b bei ben ©ried^en 
nid^t oon ber Sljironomie getrennt »ar unb i^re ßntfiebung überhaupt biefer 
SBijfenfc^aft oerbanfte. Die grage, »ann biefer ^tüd^ in 3nbien aufgetommen, 
fönnen »ir ni^t beantworten ^ »ir »ijfen nic^t, »ie bei ben (^xkä)en, mx juerjl 
mit ber ©ered^nung ber Seinen ftcb bef($dftiget bat, unb föntien bloß au« bem 
bi« je^t befannten alteften SBerfe anfübren, »ie biefer ©egenfianb bebanbett 
tourbe. S)ie 3"^^^ bebienten [xä) mt ixt ®xkä)trx be« Äreifeö gum ÜÄejfen 
X>n SBinfet unb tbeilten, »ie biefe, guerp ben Umfang in oier gleite Sbeite 
bur^ gwei ju einanber fenfred^te I)ur(bmejfer* (Sin jeber S^eil »urbe »ieber 
in 90 glei(be Sbeile, »elcbe »ir mä> (Srabe nennen »ollen, eingetbeilt; ber 
®rab in 60 SWinuten, ber gange Umfang alfo in 4 . 90 . 60 = 21600 gleite 
J^eile. gut ben Slabiu« ober ben S)ur^mejfer nabmen fte fein eigene« SWaß 
an, fte fieHten ibn burcb biefe Z\)tik be« Umfange« bar unb bered^neten ben 
tRttbiu« ^u 3438,7 ober 3438 Jbcile» SDiefer Slabiu« ifl au« bem Umfange 
21600 »eber nac^ bem JBerbdItnifTe 22:7, nocb nacb bem VTO, fonbernnadb 
bem, iDon ©b^^f^^a angegebenen, 3927 : 1250 bered&net '^ier geigt jicb f^on 
ein merhoürbiger Unterfcbieb in bem SSerfabren ber 3«ber unb bem ber ®rie* 
^enj biefe »ürben nie einen Ärei«t^eil al« SWaß für eine gerabe ginie genom* 
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men fiaben. 3cbet SSicrtdfreid »urbe nun in 24 gtcii^e Zueile flet^eitt^ 
[0 ba| auf einen Z^eil 225 2:^ei{e M ganjen jtrei^umfanged famen^ 
n>a^ einen SBinfet t)on 3^4 ©raben entfpric^t 3n ber äfhonomie »irb bie 
f^^einbare Sa^n ber Sonne aU Ärei^ betrachtet, in 12 Sl^eite ober 3eic()en 
itttftxlt] ein jeber 2:^ei( umfagt a(fo 30^* 2)iefe S^^eilung fam m^ ifitt 
»ieber t)or unb ein jebeö ^tii)tn tnt^&lt 8 Z^tilt t)on 225 beö ganjen Um* 
fanget. (S^ feien EF unb GH jtoei ju einanber fenfrec&te S)ur(f}mejfer, BE unb 
%i^^ 16. . ED feien Sogen oon 30^ ober ieber entj^alte ein S^^^Sien^ 

fo ip BD bie Se^ne t)on j»ei ^tiibtn ober i)on 60^ 
y^ S)iefe ginie nun ifi t^, wet^e urfprüngtici^ @e{)ne (Dschya) 

genannt würbe, n)a^rf(f}einti(3(^ oom Sogen aU ©c^iegjoaffe 
^j» hergenommen, »eld^^er ungefähr benfelben Umfana ^aben 

mo^te. 3« ^^^ 9lutt)enbung auf bie SWat^ematif ti)urbe 
j^j^ aber nid^t bie ganje ©e^ne BD genommen, fonbern nur 

i^re i&dlfte AB unb biefe auc^ nur auf ben Sogen BE 
_ belogen, unb fo ^ieg nun AB bie ©e^ne i)on einem 3^*- 

c(>en. 3)ie 6e^ne ober ® entrechte. oon gwei ^tiibm mag SJoppelfebne (Dvi- 
dschya) ge^eigen ^abcn, aber bie ©ebne GC oon brei 3^iäen ober ber JWabiu^ 
|)ie6 Dreifebne (Tridschia), »orauö \iä) mit Sefiimmt^eit ergibt, bag bieSnber 
ni^t mit ganjen ©ebnen gerechnet b^ben, »ie bie ©riecben, fonbern immer mit 
ben ©enfred&ten ober ben falben ©ebnen. S)iefe Senennung »urbe weiter au^* 
gebebnt unb in ber Trigonometrie bie ©enfre(bte eine^ Sogcnö über|)aupt ©ebne 
genannt, wofür wir je^t ia^ SBort Sinus gebrauten. 3n bem Duabranten 
batten nun bie 3nber für alle SBinfet oon 3% ju 3^/4 ®rabe, ober für je 
225 Steile bie ©inu^ berechnet, alfo im ©anjen 24, unb in einer Keinen Jafet 
gufammengefiettt; ein ©inu« ber Safel bic§ Dschyapinda unb bie ganje JRei^e 
Kramadschyas» S5ie am 6nbe A gum ftreife auffteigenbe ©enfred&te, ber ipfeit, 
wet^e je^t Sinus versus ^ü^t, würbe Utkramadschya genannt. ABC fei 
ein recbtwinflige^ 2)reic(f , in welcbem AB al« ®runb^ ober ^aupttinie ange^ 
fefien werben tann, bann ifl AC bie an ibrem 6nbe erricbtete ©entrechte unb 
jie ^ie§ be§wegen Kotidschya; bei unö wirb fte je^t Cosinus genannt. SWan 
jtebt, baß bie ^nbtx weiter gegangen waren al^ bie ©riecben, inbem jte brei 
üon bem SBinfel ober Sogen abbangige Serl^altnife unterfc^ieben , {entere ba* 
gegen nur bie ©e^ne gebrauchten. 

SBa^ nun bie Sere^nung ber lafel betrifft, fo war biefe i)o6)\l einfai^j 
ber JRabiu« ober ber ©inu5 oon 90<> au^ bem Umfange berecbnet, ifl 3438} 
ber ©inu^ oon 30« ifi na(b einem befannten unb augenfc|einli(ben ©a^e bat)on 
bie ^dtfte, ba^er sin. 30^ = 1719. S5ur(b bie 3tnwenbung be^ pptbagordifcben 

©a^e^, ba§ sin. a^ + cos. a^ = r^, erhielt man sin. 45^ = \/^ = 2431. 

S)a nun ebenfalls offenbar cos. a^=sin. (90 — a), fo erbielt man ferner für 
a = 60: sin. 60^^ + cos. 60"^ ^ ^2 ^i,^^ gjn, 60^ = r^ — % r« = y^ r», ba^ 

^er sin. 60^ = — — =2978. Die auf biefe SBeife gefunbenen©inuö t>on 

90, 60, 45 unb 30 ®raben bilbeten nun bie ©runblage, auf weld^er bie nbxu 
gen Uxe^ntt würben burcb eine gormet gwifcben bem ©inuö bcö b^tbew Sogenö 
unb bem Sppnu^ be^ ganjen» (ä« ifl unbefannt,- auf wef(bem SBege bie ^nbct 
ju biefer Sorfd&rift gelangt- j!nb, aber tiefe Setracbtungen bürfen wir |)ier nic^t 
»orauöfe^en, j!e fonnten ^ä) Uid)t tixoa auf folgenben SBegen ergeben. @^ fei 
^^/ 8*0- 16/ l^i^ ©ef^ne beö boppelten Sogen^, alfo AB = AD = sin. a, man jiet»e 
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»iö- 16* BK fenfre^t gu CD, fo ijl CK ^ cos. 2a unb KD = 
sin. vers. 2a} nun wußten bie Snber ixt %hf6)mttt ber 
©runblinie eineö S)rciedd ju beredl^nen, ba^cr: KD = 
BD^ + CD» — CB^ . ., ^^ ^^ ^^ BD« 
^VcD -' ^^^^ ^^^^ ^^ = CD, KD = 2CD 

unb ba BD =2 AB, KD ^-^^ =^^^ ober CD. KD 

= 2 AB^, b. ^. r . sin. vers. 2 a = 2 sin. a«, uun tfi aber 

KD = CD — CK = r — cos. 2 a, ba^er au(^ : r (r — cos. 2 a) = 2 sin. a^ 

tWa^t man Bn = CB unb jicj^t nm fenfretä^t gu BK, fo ift mn = AB, in ben 

a^nti^en S)reie(fen aber anä) Bn : mn =BD : KD ober CB : AB = 2 AB : KD, 

toorau^ CB . KD = 2 AB« ober r . sin. vers. 2a = 2 sin. a« folflt ©ot^e 

tRe(!^nunflen lagen gang in ber 9(rt ber 3nber unb auf einem d^nli(!^en SBege 

w<^ ^. « r(r — COS. 2 a) . , . . 
mögen jte gu ber gormet sin. a« = — ^ gelangt fem; man brau(!^te 

lahti Um getrennten SDreiedfe gu »erglei^e n. SKan fe ^e nun 2 a = 45°, fo 

tfia = 220 30', mithin: sin. 22^ 30- == \ /^Cr-^^^M50) ^ y rjr^sm^ 

= V 1731033, atfo sin. 22« 30' = 1315. SDur* fortgefeftte .^atbirung ge- 
langten jte gu sin. 11M5' = 671 unb au^ sin. 30<> gu sin. 15<> = 890, sin. 
70 151 = 449^ sin^ 30 45^ = 225. 

^m »eiteren Sertaufe würben nun gu ben gefun benen @inug b ie ©inud 
ber Srgangungen gu 90^ hmä fntt: sin. 86^ 15' = Vr« — sin. 3° 45 = 3431 ; 
sin. 82<^ 30' = Vr^ — sin. 7<> 30' = 3409 j ebenfo »urben gefunben sin. 78^ 45, 
= 3372; sin. 75« = 3321 5 sin. 67^ 30' = 3177. SDur^ ^albirung fam man 
»on 82« 30' auf sin. 41« 15' = 2267, oon 75« auf sin. 37« 30' = 2093 unb 
t)on 67« 30' auf sin. 33« 45'== 1910. S)ie Sere(^nung ber grgangungen ergab 
«in. 48« 45' = 2585, sin. 52« 30' = 2728, unb sin. 56« 45' = 2859; bie 
^albirung« »on 52« 30 ergab sin. 26« 15 = 1520 unb bie förgdugung bagu 
sin. 63« 45' = 3084; gute^t txf)itlt man ebenfo au^ 37« 30, sin. 18« 45' = 1105 
unb sin. 71« 15' = 3256. 6« ifi ^ier abjtcS^tlicb bie gange 9leibe angegeben 
UDorben, um gu geigen, bag feine anberen «^ülfömittel, aW bie angegebenen, gur 
IBerec^nung ber ©inuötafel ber Snber nJtbig »aren, unb ba§ biefe nur. an^ gang 
ttementaren Sa^en ber berec^nenben ©eometrie b^roorgegangen ifi. 9luf folc^e 
SBeife iji jt(!ber biefe 2afel bere(]t>net morben; ate pe aber entworfen war, fuc^te 
man einen no(^ einfad&eren SBeg, um eine jener 33orf(f}riften geben gu fönnen, 
»eti^^e man in ber inbift^en ©eometrie überall trifft, (gö feien a, b, c brei 
auf einanber fotgenbe SBinfet ober Sogen ber Jafet, alfo a— bs=b — c = 3«45', 

fo gibt bie 33orf(f}rift an, ba§: sin. a = sin. b 4* (ß^^* ^ — sin. c) — ~ö^K^*^ 

ia ben berecbneten ^a^tn feine S3rü^e beigefügt »erben, fo mug für ben 

Ciuottenten an^ "oJT" ^^^^^ bie na^fle gange ^af)l genommen »erben. Ttai)t 

man bie JÄe^nung, fo er#bt j!^^ guerfl bei sin. 30« ber ©inuö um 1 gu Kein; 
fefet man jte aber mit ber richtigen ^a^ fort, fo tritt berfelbe gall »ieber bei 
48« 45', 60« unb 67« 30' ein, unb in allen *i)ier gdüen barf man nur bie gange 
3abt be^ Duotienten nehmen unb nid^t ben flleji oerna^td§igen. 9lu^ in 
biefer S?orf(!brift f^at man me^r gefu(!bt, a(^ in ibr gu flnben iji, fte iji ni(^td 
4W eine empirifc^e gormet unb feine^»eg^ auf tie^ren Äenntnijfen gegrünbet, 
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We 3a^l 225 ^tf)t tu if)x ganj xitfyti^ aU Vit »ojcnWnge i)on 3<> 45' unb nic^^t 
aud SSerfefien fiatt einet anbem, tok man an^ ©runben uxxmttftt ^at, »eld^e 
eine bösere @nttt)i(fe(ung ber ©eometrie bei ben 3i^t^^^<t ))oraudfe^en iDurben. 
JDie Trigonometrie mu6 ebenfo einfa^ gewefen |>in, mie bie ganje ©eometrie; 
votlä)t mr fennen gelernt {laben; ftebe()nte f!d(^ ffc^er nur auf ia^ re(^t»fnfelige 
S)reie(f an^, unb bie Sieget ber brei ©lieber fpielte auci^ l^ier bie ^auptroUe. 
©(S^iefwmfelige S5reiecfe »urbeu in red;ttt)infelige jerlegt, unb baburd^ üegen 
fid& ade gewöhnlichen JRedbnungen teicbt auöfft{)ren, in ber ebenen wie in ber 
fp^drif(^en Trigonometrie* Sei bem ©ebraud^e ber tafet mugte man bie Sinu^ 
ber fe^tenben SSinfel bur^ eine teilte {Rechnung flnben» «^atte man j. ©♦ ben 
®inu« t)on 27^ 48! nöt{)ig, fo ifi sin. 30^ = sin, 1800' = 1719 unb sin. 26« 15* 
= sin. 1575' = 1520, alfo ber Unterfc^ieb für 225' = 199, ber gegebene SBinfel 
W 1668', ifi atfo grdger al^ ber t>on 26^15' unb 148'; nunmehr fd^Io§ man 
225' : 148' = 199 : x, worauf x = 131 folgte, ba^er ifi sin. 21^ 48' = 1520 -f 
131 = 1651. 9lu^ ber ganjen S)arfic(Iung ergibt fli) nun, iai bie mit folcben 
•pütf^mitteln geführten 9?e(äbnungen feine groge ©enauigteit f^aitn fonnten; bieft 
geigt f^on, baß man bie ©enfre^te t)on 3® 45' mit bem Sogen afö jufammen* 
fallenb betrachtete, e^ fiimmt bieg aber autäj^ ganj überein mit ben empirifcS^en 
gormein, u^el^e fiS^on in ber ©eometrie »orfommen, unb an^ 9l(Iem ge^t ^er* 
»or, ba| in gcometrifd&en Dingen bie Snber eine große {Ra&Wßigfeit jetgtea 
\inb ftc^ überbauet ju biefem ©egenfianbe nx^t ^ingegogen fübiten. 2lu$ biefem 
©runbe bürfen »ir aucb nicbt erwarten, ba§ ibre afironomifiS^en Seobad[)tungen 
unb 5Red)nungen eine me^r afö mittelmaßige ©enauigfeit gejiabt b^ben »erben. 

Slllgemeine Setra(!^tungen über bie ÜRat^ematif ber S^ber. 

©el^t man nun bie SWat^ematif ber Snl^er na(* ibren t>erfc^iebenen ^xctu 
gen, wie wir 'f!e im Sor^erge^enben fennen gelernt ^aben, buriS^, fo jeigt 
jicb juerfi, baß ibre 2lrit^mftif, fomobl in t^eoretifcber afö praftif^cr $inf!cbt, 
biuter ber jc^igen nur wenig gurüdfianb. Die ©cf^dfte in gangen 3^^tett 
wie in Srüc^en, in allen SSerbinbungen, bad Duabrat^ unb Äubifwurgelau«* 
giebeu mit Sluöfcbtuß ber Decimatbrücbe, würben beinabe ebenfo wie bei un* 
mit betreiben ginfa^beit, filarbeit unb Seidiitigfeit auögefübrt. S5ie ge^re t>on 
ben einfa^en unb gufammengefe^ten ^Proportionen in aÜen mdglicben Slnwen- 
bungen auf bie JRe^nungen be^ ®ef^dftö(eben6 waren auf ba« Sottfidnbigfle 
auögebilbet. 3"^ Slrit^metif würben ferner no(b gegogen: eine gange iElaffe 
t)on aufgaben, welche gewobnliö^ bei unö burcb ®Iei(^ungen aufgclöji werben, 
ixt einfa^en aritbmetif^en {Reiben, Sinigc^ an^ ber gebre t)on ben Sombina* 
ixontn unb bie Serecbnung ber JRaumgrßßen. 3« ber 9llgebra bitten bie 
3nber gucrfi eine gang auSrei(j{)enbe Segei(bnung für bie t)erfcb'iebenen Operation 
neu, bie »ßotengen unb W irrationalen ©roßen, für eine unb mebrere Unbefannte, 
unb obgleicb bie ^tx6)tn meifienö 9lbfürgungen ber entfprccbenben SBJrter waren, 
fo leifieten fie bod) biefelben Dienfic wie unfcre ^txä)tn. hieran fnüpfte f!(b 
nun eine i)onfidnbige Suc^fiabenrecbnung, gang nacb unferer SBeife; bie 3^^^^ 
fieüten gwar nur unbefannte ©rößeu r>ox, voa^ aber auf bie ©acbe felbfi feinen 
ßinflfuß batte. Die SRecbnungeu mit SBurgelgroßen f!nb febr auöfü^rlicb bärge*- 
jieüt unb entfpre^en ebenfalls ben unferigen, fte fannten ben boppelten SSertb 
einer Ouabratwurgel unb bie Unmögliibfeit berfelben and einer negatitjen ^af)L 
Die gebre t)on ben ©leicbungen be« erflen ©rabe^, mit einer unb mit mebreren 
unbefannten ©roßen, fo wie bie ©leicbungen- beö gweiten ©rabe^, f!nb mit einer ge* 
wijfen gtegang unb Seid^tigfeit burcbgefü^rt, negative SBurgetn betrac|)teten jle aber 
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aK unmögtic!^. 33on ®Iei($ungen ^ö^crer ©tobe fommen cinjcine Seifptete 
öor, aber feine allgemeine JWet^obe ber Sluflofnng» S)ie unbefiimmten ®Iei* 
dSlungen bifben aber ben fdt>Jnflen 3w^ifl b^r inbifd(>cn üKatbematit SDie 5lnf* 
Ißfung biefcr ©let^unflcn in gangen ^at)kn iji burdf) tinfac^e [Regeln anf ba^ 
SBoDjidnbigjie gegeben unb erft im 17. 3a^r|)nnbert, wie ermähnt, in Suropa 
ganj in berfelben SBeife wieber erfunben »orben, aber anS) bie neuefle ^tit 
^at baju feine mefentlicfie SSerbefferung finben fönnen» gür bie Slufldfung ber 
itnbeflimmten ®tei(!^ungen be^ jn>eiten ©rabe^ votxbm eine STienge aQgemeiner 
{Regeln gegeben, welche meifien« barauf bereiSbnet j!nb, j!e in gangen ^afyUn 
gu erhalten. 2luf(öfungen in gebrochenen ^a^Un \)abtn für bie 3nber feinen 
befonbcrn SBert^ gejiabt} j!e bienten oft nur al« Uebergang gu gangen Sa^Un, 
ober »urben ba angegeben, »o anbere SBert|)e nii^t fiattfinben fonnten. 2lu^ 
biefem ©eftreben ging ^)ert)or, bag f!e bie meifien ®(ei(!^ungen gurüdgufübren 
fuc^ten auf eine befonbere Älaffe ax* + b = y^, bereu 2luPfung j!e benn au(^ 
il^re befonbere 9lufmcrtfamfeit guwanbten. Die cpflifc^e ÜWet^obe ber Sluflöfiing 
ber ©leid&ungcn ax* + ^ = y* tp f^^^ fc^ön, unb mit wenigen einfa^en 33er^ 
bejferungen fü^rt f!e fetbfl f($neßer unb leichter gum ^kUf al^ aöe bi^ je^t 
bekannten SWet^oben» S5ie gange inbifdbe 2lrit^metif unb 2llgebra fann auf ben 
gefer nur einen günfiigen ßinbrudf ma^en; jte nähert f!d^ unfern beutigen 
JJorfiellungen am meifien, fie tritt un« fogfeift aU ttxt>a^ ©efannte^ entgegen 
unb ent^ft aucb nod^ ©egenjJanbe, wel^e bei unö ber Jteugeit ange^ören^ 
mmliä) bie Sombinationölebre unb befonber« bie Sefiimmung ,ber 2lngabl ber 
JBerbinbungen jeber 2lrt %\xä) bie fiebre oon ben arit^metif^en unb geome- 
trifcS^en JRei^^en wirb ooHig wie M un^ bebanbelt 

• Sine auffaHenbe Srf^einung ifl ber ganglicbe SKangel aller Seweife unb 
dntwidfelungenj wir ^ahtn i)kx nur eine SJei^e oon Sorfc^riften unb Siegeln, 
bie befagen, m^ man gu t^un f)at, um ein angegebene^ 3^^^ i" encid&en, o^ne 
bie geringjie Slnbeutung be^ SBege^, auf bem man gur 9?egel gelangen fann, 
unb bie 3nber f(S[)einen ben ©ewei^ nur in bie UebereinfHmmung be« 9?efulta* 
teö mit ber gorberung gelegt gu ^aben. SBenn eine {Reget bie Slufflnbung 
ber SBurgetn einer ®Iei($ung lehrte, fo beflanb ber Seweiö barin, an einem 
befiimmten gaöe gu geigen, bag bie fo gefunbenen SBurgeln wirflieb ber ®Uu 
($ung genfigten. SBir bemerfen gwar bei ©baöfara bier unb ba ein ©eflreben, 
eine 2lrt Srfldrung unb Sewei« gu geben, aber baö pait nun wieber nid^t gur 
gangen Gattung be« Su^e^ unb man jte^t wobi, bai er jlc^ ^ier in einem 
frembcm SIemente bewegt unb oou ber alten 2lrt abweicht, welche nocb in 
S3ra^magupta frei f^eroortritt S5ie @a^e ber 3nber fmb übrigen^ anä) oon 
eigener %xt: fle fagen feiten au«, bag ttxoa^ iji, fonbern wie etwa« gefunben^ 
b. i), berechnet werben fann; fte befaßten jlcb ni^t, wie bie alteren ®xitä)tn, 
mit ben ßigenfcbaften ber ^(ii)Unf fonbern mit ben 3öbl«toperationen, wobei 
befonberö ba«' metrifc^e Clement beroortrat. SBie aber jlnb bie 3nber gu ibren 
merfwurbigen Srflnbungen gelangt, wie gu biefem Se^rgebdube, welkem eine 
gewijfe ®ro§artigfeit in ber 2lnlage nicbt abgefprod^en werben fann? — 6in 
Winbe« Sueben unb 23erfu(ben fönnen wir ni(bt annehmen; ba« würbe nie gu 
biefen {Refultateu geführt ^aben, e« bleibt un« alfo nur bie Sorauöfc^ung übrig, 
bag jle forf^enb unb entwidfelnb gu SBerfe gingen, fo bag immer ba« ^or^er* 
gebenbe bem golgenben gur ©tü^e biente. Da fie fi(b nun b'crbei allein ber 
3a^len bebienten] fo war dn allgemeiner ffiewci« nicbt fo Ici^t gu fübrcn unb 
nur ba« {Refultat würbe in ber Sorfcbrift fefige^^alten, ein 33erfa^ren, gu wel* 
(Sbem fte fidSi au* f^on im6) bie gorm ber dlteflen SBiffenf(baft bingegogen 
flifilten. Dag biefe aRet()obe fe^r un^uifHg auf bie Sntwitfclung ber SWat^ematif 
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euuDttfen vm%U, kn^Ht ))bn felbfl em; lein gorfd^er foimte bie Erfahrungen 
feiner JBorganger benfi^en, nnb nur burci^ ben mfinbli^en UnterriiS^t »ar bie 
SKangel^aftiflfeit ber @(!^riften ju erfe^en. S5ie f^ncHe ©ntwidfelung ber grie* 
4)if(^en ©eometrie toai burc^ baö ^ntgegcngefe^te 33erfal()ren ^ert^orgerufen »or» 
ben^ unb befonbcr^ xoax bie Slnal^fe eine ge^rmet^obe für aüt, ik ^ä) mit 
biefen 2)ingen befc()dfti^en woükn. ^ierau«^ ergibt j!d[) nun aber, ba§ »ir ber 
inbifcS^en SWat^ematif einen langen 3«i*J^ÄMfli für i^re 6ntn?i(felung jugefiel^en 
muffen, unb bag jle auc^ nur t)on 3^it gu ^txt, in größeren ißeriüben, einen 
neuen Stuff^mung nebmen fonnte, je na^ ber 2tnregung, »eld^e au« ben Jffent^ 
liijj^en unb allgemeinen SSerbaftniffen in Snbien b^^tjorging* • 

SBa« bie ©eometrie betrifft, fo baben wir gefeben, bag biefer ßmeig ber 
aWatbematif in ^nbien gar ni(bt ejifürte} ffe rechneten mitginien, gidcben unb 
Körpern, mt von mit3entnern, 5Pfunben unb gotben ober mit anbern 2)ingen. 
6igenf(baften ber rdumti(^en ®rß§en »outen ffe ebenfo wenig flnben, wie (gigen* 
f^aften ber 3^^I^w} ^^^ W^ \)anMk eö [xi) blog barum, wie gewiffe S)inge 
gefunben, b. f). berechnet werben fonnten. SJon ben jparaHellinien, t>on ben 
SBinfeln, ber Songrueng unb %tf)nUä)ttit ber giguren gefibiebt gar feine ßr* 
Warnung; ffe entwidelten alle jene ^ülfömittel nicbt, o^ne weld^e eine ©eometrie 
gar ni^t gebacbt werben fann. Stuf biefe SBeife fam e« nun, ba§ fefbjl ba, 
wo eine ©rögenbefiimmung.not^wenbig würbe, ibnen oft bie SWittel ausgingen; 
wenn ber gatt nocb ttvoa^ anbereö, aW bie JRegef ber brei ©lieber unb ben 
))ptbagoraif(ben ®a^ tjerlangte, bann griffen fie ju empirifc^en gormetn, weltbe 
meiften« nur iinc geringe 2lnna^erung gaben. 2)ennod^ muffen wir biefer 
2lrt ©eometrie ein b^b^^ ^^kx gugefleben, ffe ifi bie Urgeometrie, wie fle au3 
ben Sebürfniffen ber SWenf^en überall ba erwaibfen ifi, wo ffe gu einer l^oj^ern 
Äultur gelangten; aber t)iel weiter entwirfeft b^ben ffe bie 3nber nicbt au« 
©rünben, wetcbe fcbon früber angegeben worben ftnb. S5affetbe 33erli>iSttntg 
muffen wir für bie Trigonometrie annehmen, welche wir t)on biefer ©eometrie 
nicbt trennen fonnen; beiber ©runblage unb S^arafter war gang gleicb» S)ie 
Trigonometrie, wie wir ffe fennen gelernt b^ben, tragt gang ba« SBefen ber 
Urfprüngli^feit an ff^; ibte gittfa^{)eit unb Untjoflfommenbeit geigt, t>a% fle 
ni^t weiter an^tbUM worben ijj. gür bie 3nber war iebo* ba« , xca^ jte 
batten, bintei^enb, unb für ffe lein ®runb gu einer weitern 2lu«bilbung oor^an* 
ben» 3n ber 2lnwenbung auf ba« geben genügte ba« JBorbanbene, unb ibre 
Slffronomie, obfAon febr alt, blieb immer in einem 3wfi«"l^^ ^^^ Untjoll* 
fommenbeit, ba ffe weniger fultioirt würbe, um bie grf^einungen gen<ru fennen 
ju lernen, al« gu afirologif^en ^xotdtn. SBir febeu bi^^ wieber, in ml6)tvx 
3ufammenbange ber' gange Sbeenfrei« eine« JBolfe« mit ber ßntwufelung feiner 
wiffenf(^aftli(ben Sefirebungen jie^t; bie ®rünbe, wel^e in ©riecbenlanb bie 
9laturwiffenf(^aften b^roorriefen , unb ber aritbmetifiben (Ri4)tung Gingang i>er^ 
fdi^afften, bie bann wieber bie wiffenf^aftli^e 9lfironomie mogli^ ma^te, feblten 
in 3nbien ganglicb , unb ibre ©ebarrung in berfelben (Ri^tung führte ben gangli* 
^tn JBerfall aller SBiffenfcbaften ^erbei. 

äSir fommen an eine anbere Slufgabe, bie Sejiimmung be« 2tlter« ber 
inbif(ben SKatbematif, welche bei ben oorbanbenen ^ülf«mitteln aber nicbt genfi* 
genb gelöfl werben fann. 35er alteffe SWatbematifer, t)on bem bejHmmte geiflun- 
gen angefübrt werben, i{i ii^ je^t Slrpabbatta, ber Serfaffer eine« SBerfe« 
in mi Kapiteln unb 123 SSerfen Siegeln. Seine 3^^^ ^'^"^^ f<^^^ t)erf(bieben 
angegeben, europdifcbe gorfcber aber fe^en i^n in ba« 4 ober 5. S^^^bwnbert 
n. 6^r., entweber glei^geitig ober lOO ^abre fpdter al« S5iop^antu«} bocb 
weiiS^en bie ein^eimifc^en Eingaben hierüber, febr t)on einanber ab» !Da« ndcbfle 
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unö bttamtt SBcrf ifi ba^ i)on Srat^megupta um'^ 3a^r 628} ba^ 2l(tet bei: 
Surpa ©ibb^anta iji auö afironomif^cn ©runben in baö 11. 3a(^rJ)unbeit Der* 
legt »orben unb S^aöfara t)at um 1150 gefcS^rieben. aUe biefe SBerfe Jaben 
nun fein \)f>i)t^ Slltec unb ttnnen mit ben gried^ifctien in biefer Sejie^ung ni^t 
»erglicS^en »erben. SBeun man alfo über ba« 3llter ber inbif4)en ÜRatbematif 
©etradfjtungen anjieDen will, fo fann man t)on biefen fpdrli^en unb fpaten 
Duellen P^erli^ nid^t allein auöge^en unb ifi nun genot^igt, bie gange 6nt* 
»idfelung unb etgent^ümlic^e {Richtung be« SSoIfcö^ mit tiinein gu gießen/ unb 
auö bem 3n^alte feiner ^robuftionen auf ik 3eit i^rer (Sntfaltung gu f(i>(ie§em 
9iur fo rnirb e« mögti*, Srrt^fimer gu i)er^üten, bie ^ier nur attgu ^aufig jtnb, 
inbem bie eingelnen gorf^er auf biefem ©ebiete fafl immer bcm 33oIfc atte gr- 
finbungen guguaeifen jld^ bemühen, »el(^em jte i^ren gleig unb i^re ©tubien 
gugen^enbet ^aben, unbefümmert barum, ob biefelben feinem SBefen entfpred^eu ober 
nid^t eine 33erglei*ung t)er SBerfe, roilä)c gum SSor^erge^enben ben Stoff 
geliefert baben, ifl ^in t)or aßen Dingen notbwenbig. 

Da« jünglie SBerf überliefert un« bIo§ bie frühere SBiffenfc^aft, unbSM* 
fara fagt auöbrürf Ii(^ , ba§ er ßompilator fei^ »ir erfahren t)on i^m guglei^, 
ba§ öiele $er{onen fldf) mit mat^ematif(^en Dingen befaßt Ratten, unb i^re 
arbeiten, »etd^e feinem ©udgie gu ©runbe lagen, muffen in 9lnfeben gefianben 
baben. Stber bie Sorgdnger 93baöfara'$ werben gleiibfatt« nicbt aB grpnber 
genannt, unb namentti^ ift gwif^en Srabmegu}>ta unb S3^a«fara fein fo groger 
Unterf^ieb in Segug auf bie bebanbelten ©egenpanbe. 9iur 2trpab^atta wirb 
aU grflnber gewijfer JRegeln genannt, t>on anbern Dingen aber au^ blog an- 
geführt, ia^ h ^on ibm betfommen, ober melme^^r, if)m f^on befannt gewefen 
feien. / gine SSergteicbung beiber i)or(tegenben SBerfe gefiattet unö einen @(^Iu6 
auf ba« 33er^dUni§ ber Arbeit SS^aöfara'« gu ibren Duellen* SBie einji Dio* 
pb^ntu«, fo bebanbelten aud^ bie fruberen inbifc^en JWatbematifer eine SKenge t^on 
eingelnen 2lufgaben, tbeifö nacb beflimmtcn (Regeln, tbeit« in befonberer SBeife, 
unb \)\n war eö nun, wo fie ibren ®(barf|inn geigen fonnten ; e« fd[)cint aucb, wie 
fpdter in Europa, SKobe gcwefen gu fein, jtdb gegenfeitig 2(ufgaben gur Sluflofung 
oorgulegen» Diefer Ueberflug t)on Aufgaben würbe nun t)on S3baöfar.a befd^nit* 
ten, bie {Regeln waren für ibn frbon ^auptfadbe, unb er fügte nur fo mit Slufga* 
ben gu, al« gur Slnwenbung unb grftdrung ber JRegein ndt^ig waren. Daber 
mag e« wo^I fommen, ba§ er fein SBerl fiir einen 2luögug unb eine gebrdngte 
DarfieHung ber arbeiten feiner JBorgdnger ausgibt: biefe baben jtdber aucb nid^t 
eine bebeutenbe SRegel me^r cntbalten, ober gar nodb ^inen neuen ©egenjianb, 
welken er nid^t b«tte, bebanbelt. SBaö ibn no(b t^ortbeilbaft au«gei(bnet, i% 
ba§ ein groger Xbeil feine« SBerfe« in ^rofa gefc^rieben ip, woburcb me »iet 
größere Deutlicbfeit al« bei feinen SJorgdngern b^^^t)orgerufen worben ifl. SBit 
Hüben aber bei ©b^öfara üRancbe«, voa^ Srabmegupta no^ nii)t bat, unb xoa^ 
un« beuttidb geigt , ba§ unterbeff^n frembe ©emente in bie inbiftbe 2RatbematiC 
cingebrungen waten, ^nm erfien SWate flnben wir je^t ba« ard^imebifcbc S3er* 
bdltnig be« ftreife« gum Dur^meffer, mt 22:7 unb ba« genauere inbif^c 
3927:1250, gugteicb bie 2lrt ber ©ere^nung beffelben bur^ ^albirung ber 
©eiten be« @e^«e(f e« bi« gum Dreibunbertüierunba(!btgigc(f, ebenfo bie Slngabe 
ber Seiten aller regulären SSiefetfe üom Dreiedfe bi« gum 3^"^*^* wabrfdjieiulidb 
burdb trigonometrif^e (Rediinnngen gefunben, wa« auf einen f^on mebr ent* 
widfelten 3ufianb biefe« 3ö^^^9^^ fcbliegen Id§t 3n ber Zf)Cit geigt jt(b aud^,. 
bafe f8f)(i^taxa bie gormein für sin. (a + b), fo wie für cos. (a +*b) ^gefannt 
unb wa^rf(beinli(!b benu^t b«t, unb leicbt burfte fi(3b bei Weiterer Unterführung 
!Reue C^nc9«o|>dbic. S3b. in. (Rro. 2. 12 
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«i ber golgc ergeben, ba§ ouc!^ anbere 3)infle Slufna^me gcfunbcn i)atttn. 
ga§t matt 2ltteö iufammen, fo ergibt ft(^, bag, mit 2tuöna^me biefe« nac^meiö* 
Ji(!^ gremben, bie ÜÄat^ematif Don Sra^megupta biö S^aöfara feine wefentficäbeu 
gortfc^ritte gemacht ^at unb baß »ir biö auf Slrpabbatta gurndfge^en muffen, 
am auf einen ©ele^rten ju fommen, »el^er bie 9Biffenf4)aft gefSrbert \)at aber 
anä) biefe« Serbaltnig ift no6) feine^wegö fefigcfleQt unb meber bie 3^it, nodb 
bie geijJungen Slrljabbatta'^ jinb fid&er; bie fpäteren Sluctoren begießen jtc& auf 
t^n, »eil er, ganj abnli(^ wie bei 6uf(ib, fyS>ä)^ tt)a^)rfc|)einli^ ber ©ammler 
unb Drbner ber frubcren jerjircuten ®a^e war, meld&e er ju einem ©anjen 
»erarbeitete unb baburc^ feine Sorgdnger üergcffcn macSbte. S5em inbif(t)en 
®ete^rten, »erfunfen in feine Setra^tungen , Specuiatianen. unb $b«ntajlen 
über bie ^öcbfien 2)inge, mangelte ganjlid^ ber Sinn für ^tiU unb Drt^be* 
Pimmung ; ©b^onologie unb ©eograp^ie lagen cbcnfo im 9lrgen , wie bie poli* 
lif($e ®efc|)icbte. 3"^ 3^*^ Slrljab^atta'ö mag alfo voo^l, ber .^auptfac^e na^, 
bie inbifc^ie Slrit^metif abgefdj)Ioffen genoefcn fein, wie benn namentlidS) bie 2luf* 
löfung ber unbefiimmten ©(ei^ungcn in ganjen ßablen fd^on befannt war. 
^iernai^ bürften wir bie 3eit ibrer Stütze in ben Slnfang unferer 3eitre(3[)nung 
fe^en, wo bie geifiige Biegung in 3"bien überhaupt uo(^ auf ibrer ^ß^e jianb, 
ia^n jHmmt m^, bag fd[)on 87 t>. 6^r. ftdb Sternwarten na^weifen taffen unb 
tu ber jweiten ^dlfte be« erfien 3abrbunbertö ber Äönig SafiDaganam bie 
Sljironomie febr ermunterte, ÜKit biefer SBiffenfcbaft ober t>ielmc^r mit ber 
^jirologie fianben aber einige Steile ber Strit^metit im innigfien 3ufammenbange, 
j, 33. eben bie unbefiimmten ®Ieicbungen. 2)ie 23ef^dftigung mit ben 3^^f^" 
war fiberbaupt bem Dfien 9l|!en^ eigcntbfimlidb , unb man fanb in Snbien bie 
t)erf(Sbiebcnartigflen SBeifen i^rer 2)arfie(Iung im grogartigjlen 2Äa§c fdbon oor 
unferer 3citre^nung. Sia^ S5ecima[fpjiem würbe jwar grögtentbeit«, aber nicbt 
auöfcSbliegli^ angewanbt; neben ben3iffern mit ©teflenwertb bejianb eine ebenfo 
auögebe^nte 93eieicbnung bur^ 33u^flaben, wenn aucb m^ befonberer 23eran^ 
laffung unb nicbt gum wiffenf(^aftlidben ©ebrau^e. ^nUi^t gab eö wobi fein 
S3oIt ber (Srbe, welcbcö ber f^mbolifcben 3^bf^nbejei4)nung eine fo groge 3{u^* 
be^nung gegeben i)at wie baö inbifcbe* ^äit man nun ben gewig ri^tigen 
®runbfa^ feji, bag j[ebe SBiffenfcbaft eine natürlid&e unb flufenwcife ßntwicfelung 
gehabt ^^aben mug, unb ni(bt mit einem ÜÄale gIeidS)fam bem 33oben entwarfen 
fein fann, fo fönnen wir unter 93erucfftdbtigung ber 33er^d{tniffe, wie fie in ®rie^ 
^enlanb unter ben günfiigjlen Umjidnben fiattgefunbcn ^aben, bie gntficbung 
ber inbifd[)en Slrit^metif wenigjlen^ nicbt fpdter alö bie ber prie^ifdben ®eometrie 
fcften. 35iefe würbe nun in ber eigent^ümlicben SSeife, wie wir fte fennen ge- 
lernt baben, fortgebifbet, unb errei^te i^ren ^o^epunft, M nacb ben grogen 
Ädmpfen gegen ben 93ubbbi3muö eine 3^it ber JRu^e eingetreten war. Tili 
biefer Stritbmetif ifl jugleii^ eine 9(nwenbung, wie auf anbere 2)inge, fo auf bie 
{Raumgrogcn erwad^fen, weldjie, jundc^ji auö 23ebürfniffen be« Scben^ unb befon- 
berö auö ber 2tfiroIogie beroorgegangen, bei bem mangeinben ©inne ber 3nber für 
bie 2luffaffung ber gorm, aber nie gu einer eigent^ümüdben ©eometrie, im Sinne 
ber ®rie(iben, ftc^ erbeben fonnte. SKit biefer 2lrt ®eometrie war oon oorne 
berein i^rer Slatnr nacb bie Trigonometrie oerbunben, beibe machten jufammen 
nur ein ®anje^ an^, auf berfelben ®runblage, ber 9le(^nnng, ru^enb. SBdbrenb 
bie 2lrit^metifjm Saufe ber 3eit bebeutenbe gortfcbritte machte, blieb bie ®eo^ 
metrie auf bem 5punfte beö erfien SSebürfniffeg jurütf unb fcbon i^rem 3«^^^^ 
nacb frei oon jebem fremben Sinfluffe biö jum 9. ober 10. 3^^^^"*^^^^ ^^ 
burd; bie 2lraber 33erfcbiebeneö au^ ber griecbif^en ®eometrie m6) i\)xtx 23er* 
arbeitung eingeführt würbe. 
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aber au^ f)iti fanb nur ba« %vifnaf)mt, »aö fi^ auf baö SWetrif^c bejog, 
dnjelne @ä^e au^ är(!^imebe^ unb ^to(emäu$. @inen «^auptetnflug ber grie^ 
ä)i\(i)tn ©eometrie, fettft in bcr i)erdnbertcn gorm, »ie jte bur(fi bie Araber 
nai) 3"*^^«« gcfommcn fein mag, müjfen »ir aber no^ anerfeunen, nämli($ 
ben auf bie ^arfteDung, wie er bei ©^aölara entf^ieben jl(!^ jeigt. 33on jefet 
an jeigen fiäf bie Semfi^nngen , im öuöbrutfe Kar ju fein, ben 33orf(j&riftcn 
€rftdrungen beijufügen, ja fefbfi Seweife ju tjerfu^en, »a^ in ben älteren 
SBerfen unerhört ifi. 

(gö ifi f(!^on früher bie 6igent^iimli(!^feit ber inbifc^en ©(^riftfleßer ange^ 
-geben »orben, an ben Duetten, »el^e fte benü^ten ober an ber ®runblage, 
t)on ber fie ausgingen, n\ä)t9 ju dnbern unb felbfl anerfannt faffi^e SSorfc^riften 
lieber jugeben, iebo($ i^re Semerfungen unb beffere Siegeln beiiufügen. 33on 
biefer Seite muffen »ir j, S. bie ©urpa ©ibbbanta betrachten, jte ifi ft(!^er 
ein überarbeitetet frü{)ere« SBerf , in »etilem natürlich bie alteren ajironomif^en 
Slngaben buri^ neue au« ber ^tit \f)xtx Bearbeitung erfe^t »urbcn, »a^renb 
bie matbematifc()en S)inge unt)erdnbert blieben; benn »dren gang anbere ®runb^ 
fd^e bei i^nen angenommen loorben , fo ^dtte ber SSerfaffcr fic&er gefagt : bie 
Sitten ^aben eö fo gemacht, ii^ aber »itt e^ {t^t auf bie folgenbe Slrt madjien. 
. S)ie ßinrii^tung unb ber ©ebrauijf^ ber ©inuötafcln j!nb p^er auö alter ßcit; 
bie Snber b^ben nie mit gangen Seinen xok ^tolemdu^ geregnet, aber bie 
2afetn felbji l^aben eine SSerbefferung erfahren , inbem bei ifynm flatt be^ frü^^ercn 
aScr^dltniffeö VlO baö neue 3927 : 1250 gu ©runbe gelegt »urbe , n^dbrenb 
anbere, weniger »i(f}tige Angaben ni^t »erbeffert unb barin VlO fefige^alten 
tourbe, 

SBir werben oon 3^9^"l^ ^wf f<> ix^tan gewöhnt, Sitte« auf bie ©riediien 
jurfi(fgufu|rren, bag, wenn wir bei anbern SSdlfem etwa« Sea(!^ten«wertbe« 
^nben, wir gleid^ geneigt jtnb, bagu m ©rieiSbenlanb bie Duetten gu fud)enj 
umgete^rt weifen wir aber jeben ßinffug be« 2lu«Ianbe« auf bie ©riechen gu* 
rü(f unb feben j!e nur a(« bie atteinigen Urheber t)on Slttem an , wa« je bie 
2Renf(!^en ®ro§e« geleifiet ^aben. 2)ie bi^^erigen Setra(]t>tungen ^aben gegeigt, 
wie falfi!^ biefe Slnf!(!^t ifi, wie au« einer bomogcnen ÜÄaffe nie ttxoa^ «^ö^ere« 
]^ert)orge^)en fann, ia^ bagu bie ßinwirfung entgegengefe^ter Elemente erforbert 
wirb unb bie aWenf^en fd^on burdf) einen natürli^en ^nflinft in biefen ftampf 
wiberflreitenber 9ln|i($ten bi^^^nfl^trieben werben* G« jtnb biefe i)erf(ibi^benen 
Elemente mit ben i^nen eigent|)ümli^en JRi^tungcn überatt na^gewiefen worben, 
unb wie ba« JReue unb ^ö^cre au« i^ren gegenfeitigen ©inwirfungen ^ert^or^e* 
gangen ifi. (Sine fol^e ßinwirfung ^at nun ungweifelf^aft mä) gwifd^en 3nbien 
unb ©ried^entanb fiattgefunben , obwohl anfdnglicSb gewig ni6)t unmittelbar, 
fonbern fiber Sabplon, unb t)iettei(!bt noc!^ wahrer, SBabpfon b^t nadt> beiben 
gdnbern feinen geifiigen Sinflug au«gebe^nt unb 3nbien erfi gur 3^^^ ^^^ 
atejanbrinif($en ©d^ule ben feinigen nacb 2leg)jj>ten. 6« brau^^t faum erwähnt 
ju werben, ba§ l^ierunter nicbt »erfianben fein fann, e« ^qbe ^a^ eine fßdt 
einen folijj^en wiffenfcbaftlicberi S^d% oon bem anbern entlehnt ; e« war bin* 
teic^enb, wenn befannt würbe, oon welcher Slrt bie Unterfu^ungen feien, womit 
ein anbere« JBoIf fxä) bef^dftigte, voa^ nicbt au«fd&Iie§t, bag aucb eingelne 
©d^e oon bem einen fianbe gu bem anbern gebrungen fein fönnen. aßenn 
fold^e yia^x\6)kn p^ wieber^olten, fo fanben f!^ enbli^ einige 3«Woibuen, 
bie bie ®a^e aufnabmen unb audb in ben Ärei« ibrer Setracbtungen gogen; 
at«bann bilbete flä) mit ber 3^it eine nationale @ntwi(f(ung be« ©egenpanbe«, 
oöttig oerfcbieben oon ber, welij^e in feinem ^eimat()tanbe fiattfanb. ®o ifi 
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bie Anregung gut eigentU^eit (Geometrie beit ®nt^tn aud %tg\ipUn, gur 
äritf^mctif aiiö Sabplon unb jur re(3^nciil)en Ocometrie auö S^bten gclommen, 
unb boc!^ finb Pe alle acä^t ariec^ifc^cd ßigcnt^um, bcwn flc ^aben ben item 
in i^rer SBeife jum großen Jiu^cn unb grommen ber SBiffcnf($aft jut 6nt»i(f^ 
lung gebracht. 2)aö gleiche 93ermtni§ fanb awc^ in ^niitn ^ait*y eö fanb^ 
juerfi Dom Sup^rat, bann t)on ®riec|enlanb ^er, ein ginjlug fiatt., »elc^er 
aber im legten gaUe ju fpdt fam, um noc^ bebeutenbe SBirfung ju angem*. 
Ueber^aupt ergibt jtc^ , ba§ , fo wenig bie aritbmetif^e Slicbtung in ®rie(f}en^ 
lanb jur r>oUtn 6nttt)i(f(ung fam, eben fo »enig bieg mit ber geometrif(^en in 
Snbien ber gaU ü)ar; beibe 8li(^tnngen mußten t)ielme^r erji in einer neuen 2lb* 
tbeilung be^ ÜRenfcbengef^Iec|teö jufammenlaufen, xotiä^tx bie Sermittler* unb^ 
Sragerrotte gugetbeift würbe, unb votl^t beibe Stiftungen glei^mdßig auffaßte 
unb fo ber Jlacbweft überlieferte. 93erglei(!bt man jule^t bie geifiungen beiber 
SSölfer, fo ^aben fte gund^ji in ber ©cometrie nic^t^ mit einanber gemein, 
aber bie praftif^e Oeometrie ber ®riedS)en mag {Regeln aufgumeifen gehabt 
baben, wie jle bie 3«l^er batten, unb jene fümmerten ftdb eben fo wenig barum,. 
wie biefe um bie grie(bif4)e Ä:urt)enlebre. S5ajfelbe 33er^ltni§ gilt anä) für 
bie 9lritbmetif; beiber SBeifen |inb fo febr t)on einanber »erf(bieben, ba§ bi^^ 
eben fo wenig an eine ßntlebnung gebaut werben fann. ^xcti Sluöna^men 
baben wir fennen gelernt, ^ät^a^taxa unb SJiopb^ntud. Seim erfien fann fein 
3weifet fein, bag ibm grie(bifd^e ©dj^e gugefommen waren; beim anbern iji bie 
Uebereinfiimmung mit ben inbifc^en SPfatbematifern fo groß, baß an eine nnab* 
bdngtge Sntwicftung nicbt gebaut werben !ann ; entweber 2)iopbantu3 ifi Ur* 
beber: bann iji bie inbifcbe Slritbmetif grie^ifc^en Urfprungeö; ober ^aben bie 
3nber felbjljidnbig gearbeitet: bann batte ^iop^antn^ inbif^e GiueHen, aber 
auf feine SSeife benu^t 9?a(b ben frnber hierüber genau angegebenen Ser** 
Ijdttmjfen wirb e^ nt(bt fc^wer fein , eingufeben, wobtn bie SBagfibate jtcb neigte 
9iodb einf Semerfung ifi in Segug auf bie Trigonometrie gu machen. Diefer 
ßweig i|i, wie bie gebren t)on itn unbefiimmten ©leicbungen, innig mit ber 
inbifcben 2tfironomie tJerbunbcn; nun ifi betannt, baß iit Kbalbder für bie 
©ricdben brauchbare Scobatbtungen f)<ittm, welcbe über 700 3a^re t). Sb^- 
binaufrei(bten, im 2tllgemeinen aber fol(be, welche oiel dlter waren» SDie Sbi* 
nefen ^aben Beobachtungen aufguweifen; welche über 1000 3abre r>. Sbt- 
rcicben; bie dgpptif^en Seobacbtungen bürfen wir ni(bt jünger fe^en. Die 
3nbcr waren nun eben fo begabt, wie irgenb ein anbere^ Solf unb warum 
fönten fte oKein feine 2lfhonomie gebabt b^ben? — SBir werben alfo wobt 
anneb.mcn muffen, baß i^re 9lflronomie wenigfien« ni^t jünger fei a(« bie 
anberer Sölfer. SBir faben ferner bei ben 3nbern eine 3lritbmetif entfleben,. 
wie fein anbere« Sotf fie aufguweifen b^tte unb bamit guglei^ eine 5Inwenban^ 
auf bieSeredbnungrdumlitber ®ebilbe, bie eö un^ febr nabe legt, baß barunter 
au(b bie ©enfre^ten im ffreife begriffen gewefen ftnb. hierauf weist unö gu* 
gleicb ibr Sluöbrud für ben JRabiu« be« Äreifeö. S)er ®ried?e begei(bnete mit 
feinem S)iameter bie größte ginie im Äreife , mi6)t t)on einem fünfte beö Um* 
fangS mä) einem anbern gegogen werben fonnte ; bem 3«l^^^ ^^^ <^^^^ ^^^ 
giabiuS f(bon ein SinuS unb mit bem fireife faßte er au(b f(bon bief^e« Ser* 
bdltniß gufammen» 3)aß nun bie ®eometrie unb Trigonometrie in ^nbien feine 
befonbere Entfaltung erlangt ^aben, fpri^t nic&t gegen ibre frü^e gntfie^unj 
unb ^at, wie wir gefeben ^aben, gang anbere ®rünbe. Sebenft man nun^ 
baß gur ^tit unferer inbifcben 9luctoren i^re Slrit^mefff f^on gum ©tittfJanbe 
gefommen war, i^re ©tüt^egeit baber um ben Slnfang unferer 3eitre^nung gc* 
fe^t werben muß , baß in Swbien bie günfiigen Ser^ltniffe ®riecben(anbö nii^t 
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flattgcfuntcn ^aUn unb eine fo fd[mefle entmirfelung it)le bie ber griedi)if(!^en 
<Seometrie bal^er ni^t angenommen »erben fann, fo wirb man nti^t anfte^en, 
n?ie oben angenommen »orben tp, ber inbif^en Slritf^metif wenigfienö ba« gleiche 
laiter mit ber grieiS^ifiS^en ©eometrie jnjugefie^en» 6^ ip giertet nodg) ferner 
jn beachten, bag jnr ß^i* ^^^ ^pt^agoraö bereits ber Uebergang t)on ber 
Slet^enmafc^ine gum 3a^tenf9fteme mit Stellenwert^, jum Sofumnenfpjieme, 
ftattgefunben \)(ittt unb biefeS f(Sf)on ben S^albaern wa^rf^einli^ befannt war. 
SDieg war fAon ein bebentenber gortfcfcritt unb fej^t eine längere Sntwitflung 
Doranö 5 ber Stnfang fonnte jebo(Sb bei ben S^albdern ju fuc^en fein ; bann müßten 
wir aber au^ bie Sntwidftung babin i)erlegen nnb baju ftnb wir bnrd^ 3Hiä)t^ 
bere^tiget» J)ie S^albder f^aicn jt^ jwar ber JRectjnung bebient, bo^ ifi eS 
toa^rfcS^einli^) , ia^ i^re Ünterfudbungen me^r auf bie (Sigcnf^aften ber ^af)Un 
gerid^tet waren, unb biefe in ©ejie^ung gur 3ljlroIogie ftanben, mlä)t über^ 
$aupt bei benfclben i^re Duelle t)(it unb erfi t)on ^ier au« bei anbern 33ölfern 
Eingang gefunben ^at. 2Benn fold^e SetracS^tungen unö eiuerfeitö auf ein fol^ 
4)eö SlUcr ber inbifc^en 2lritbmetif unb i^rer 2lnwenbung auf bie ©eometrie 
führen muffen, fo fie^jen biefem anbrerfcitö einige anbere S)inge entgegen. 

6ö i|l ein Dielfa^ ^eri)ortretenbeö ©efireben, ben natfirIidS)en 3w|öttiwien^ 
j^ang beö geifligen ßntwidflungöprojcffcö im SBeltIcben aufju^eben unb i^n bur(^ 
einen fünftli^en , ju befiimmten ^vocä^n berechneten , ju erfej^en. 2)ie »erfiS^ie^ 
benartigfien WlitUl werben ^ierju aufgeboten, baS 3^^^ f<^"" ^^^^ ^^^ errei^t unb 
t)ie SBiberf^)rü^e fonnen nic^t gehoben werben. S)ie allgemeinen 9iaturgefej^e ftnb 
mä) f)itx allein bie wahren Oefe^e unb fie lehren un^, wie nur ©egenfd^fid^eö 
neugefialtenb unb biJbenb wirfen fann, unb ©leicbartige« bem Se^arrungSftanbe 
<in{)eim fdflt. ©ol^e (Segenfd^e traben wir in ben ®riec!&en unb Snberu fcnncn 
gelernt; fte waren befiimmt auf einanber jn wirfen, unb biefe ©nwirfung ^at 
fidler fiattgefunben , wenn wir fte auc^ nic^t immer nacj^weifen fonnen , fo ftnb 
wir g. 23. ni^t im ©taube gu geigen , wie ber Subb^iömuS an baö SWittetmeer 
gelangt ifl, aber bie S^jatfac^e ifl ia unb fann nid&t abgefaugnet werben, ^aö 
®lei(^e \)at nun guerfi in ©egug auf bie 2lfiro(ogie fiattgefunben ; bie ß^albdcr 
waren ft^er hierin ixe gebrer ber ©rieben wie ber Snber, mt aber in melen 
S)ingen wugten bie ©riechen biefer Äunfl eine 2lrt wiffenf^aftli^en «^alt gu ■ 
geben unb wirften wieber auf 2lilen gurutf, unb feit bem 3«3^ Sllejanberö beö 
©rogen fibten fie in biefer SJegiebung i^ren 6influ§ , gund^fi auf bie ©u^b^^at^ 
Idnber (in^. Unter allen ©egenfidnben war gerabe biefer am meiflen geeignet, 
eine fcSbnelle unb unbefiritteue Slufna^me gu finben unb verbreitete f!* wabr* 
f(^einIi(Sb gegen ben 9lnfang unferer 3citre(^nung aud^ nacb 3nbien. gür biefe 
lÄnflc^t fpri^t, ba§ eine Wei^e 2?enennungen , "wel^e auf bie 2(flroIogie Segug 
Ibabcn , in Snbien offenbar griedbifc^eu Urfprung« ftnb unb bei i^rem Uebcrgange 
tbeilweife nur eine geringe SSerdnberung erlitten ^aben. @ebr na^e liegt nun 
bie weitere Slnna^me, ba§ hierbei gugleiib auc^ bie griec^ifd^e aRati)ematit ober 
wenigften^ 6ingelnea bat)on nadS^ 3"Wen übergegangen fei. ÜDiefe^ ifl nun 
ati^t allein wabrf(^einli(!b , fonbern eö liegt au^ im natürlicben. SSerlaufe ber 
S)inge unb e« bleibt nur nodj; gu ermitteln • übrig , vs>a9 auf biefe 2lrt r>m ber 
einen Seite gur anbern gebrungen ifl. SBenn ^been gu einem SBolfe bringen, 
toeldbe i^m fremb flnb unb nidbt in feiner JRic^tung liegen, fo weifi eö biefelben 
perß gurütf 5 folgen aber bie S^^pulfe Idngere 3^it auf einanber, fo entfiebt 
iiUmdlig eine Bewegung in biefer JRic^btung unb biefe ,wirb bann von bem 33olfe, 
toeldb^ f^c aufgenommen, nacb feiner SBeife tjerdnbert unb weiter geführt So 
ifi bie 8e|)re vom wahren ©onnenf^flem gu »erfc^iebenen ^tittn unter ben 
®xk^tn aufgetau(!^t, aber immer gururfgewiefen unb enblicj^ im^ ba^ Spfiem 
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t)ed $to(emdu^ erfe^t tt)orben; fo fonnte bie artt^mettf^e Stiftung erjl m^ 
Saj^r^unbertcn einen f^tt)ad)en ^alt gewinnen unb nie gn einer eigentli^en 
Stütze |t(6 ergeben» 3n Snbien ^at ein gan^ d^nli(^e^ SSer^dltnig fiattgefunben^ 
unb e^ ifi bie grage, »eld^en 6influ§ bie ^xH^i^t ©eomctrte geübt f)at, benn 
Don biefer allein fann nnr bie JRcbe fein. SBenn man J)ier benfelben SKaSjiab 
anlegte, fö »ürbe man ebenfalls einen ßeitraum i)on mehreren S^^^^wnberten 
gugeben muffen, um eine merfbare SBirfung ju erfennen, aber bie inbif^en 
JBcrbdftniffe waren gang anbere afö ik grie($ifd^en , unb man jfe^t lei^t ein^ 
ia$ ein Srabmane felbfi mit ben Elementen ©uflib^ ni^t^ anzufangen gemufit 
t)aüt. 6^ ijl früher angegeben werben, bag ein inbif^er Kommentator gur 
grfldrung eineö ®a^e^ eine.gigur geic&nete unb fagte: „Siebe bie gigur;'* 
in biefen brei SBorten liegt unenbli^ mel unb bie 6rttdrung beö gangen fRai^^^ 
fei«. 2Baö ^dttc ein 3nber mit bem gangen 2tpparate griedbifc^er ©ele^rfam^ 
feit anfangen foHen! — 5Wi(bt allein bie ©d^e, fonbem mä) bie gange 3lrt ber 
J)arfieflung mußten ibm unbegreifli^ erfiSbeinen. SWan benfe \lä) nur ben @aj; 
3n jebem Dreiedfe ftnb gwei Seiten gufammen groger alö bie britte^ Diefen 
@a|j beweifen gu wollen, mußte bem 3nber afö bie größte gddS)er(icbfeit erfiS^einen, 
unb er fonnte nur fagen: SBogu bieg aUe^, iä) febe ja, ba§ eö fo ifi. 2)er'- 
gleicben ®d^e, welche j!d^ ben Sinnen f^on afö wa^r barfieHen, b^^^^ ^^^ 
üiele^ SBoflte man ber grie(bif(Sf)en Tlat^matit ©ngang bei itn Snbern »er* 
f(baffen , fo mußte man nic^t erfl ibren Sinn für bie ©eometrie med en , man 
mußte mebr tl)m\ unb ibre gange ©eijle^ricbtung t^erdnbern. ©ne anbere Se^^ 
fcbaffen^eit hatte eö mit ben Sd^en, welche baö SKetrifcbe betrafen. Die 
arcbimebif(be 33erbd{tnißga^I 22:7, ober, baß bie Dberflddi^e ber Äuget m^ 
mal fo groß ifi, aU ein größter Ärei« berfelben u» bgL m. , fanben lei^t 3luf^ 
na^me; ^ier traf bie Saij^e mit i^ren eigenen 33efirebungen gufammen, unb wenn 
wir fo((be fc^wierigere Sd^e, bereu ^rflnbung ibre .&ülfömittet überwiegen, in 
3nbien flnben, fo mögen pe febr wobl »on ben Oried^en fiammen. SBenn wir 
ferner annehmen, e« fei bie griecbif^e Trigonometrie ben ^wl^^^^« öw<b m^ 
lommen, fo fonnte jle f^on beßwegen feine 2lufnabmc finben, weil ibre 9lrt, mit 
ben b<^Iben Sebnen gu red^nen, üiel einfa^er unb leicbter war unb bei weitem 
nidfjt fo üiele geometrifc^e Äenntnijfe »oraugfe^te» 2)eö f^önjlen ^xt>tx%t^ ber 
grieibifcben (Seometrie, ber fiurt)enlebre, baitn wir gar ni<bt erwd^nt, weil 
P^ bei ben S^bern au(b nidbt eine leife 2lnbeutung batjon finbet, unb er i^neu 
gewiß aU ttxx>a^ febr Ucberpffige« erfc^einen mußte. 

So werben wir benn wobt jebem SSoIfe fein geijiiged gigentbum lajfen 
muffen, bem ©rieben bie ©eometrie, bem ^xibn bie 9lritbmetif unb wenn, bei 
t)erme^rten ^ütfömitteln gur Äenntniß be« alten S^bien« , biefer S)arfienung ei« 
33orwurf gemalt werben fann. fo bürfte e« ber fein, baß babei ibre ßeiflungen 
etwaö unterfc^dftt worben flno. S)ie ©riechen Pub in i^rem. 3tt>eige auf eine 
böbere Stufe gelangt, voa^ nur ber ßntwidlung beö reinen S)enfen« gugefd^rieben 
werben muß ; biefe« f^attt ft(^ ben 3^bern no^b nicbt erfij^loffen. S)iefe 9?i(b-' 
tunji war j[ebo(b iä)on »on ibnen betreten, bie weniger firengen gormen ber 
SIraber Ratten leidster bd ibnen Slufnabmc flnben fönnen. SDie 6uropder werben 
fortfejen, roa^ Jene begonnen, unb fo wirb aucb biefe große 2lbtbeilung beö 
3Wenf^engef(bte(bte« in ben geifügen {ßrogeß eintreten, tt)eld[)en bie ©rieben 
begonnen ^aben. 
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©ie SWttt^emottf >er ß^^tnefett- 

Son bcn Söffern ber alten SBelt mit fetbfifidnWger fiultur ^aben mir nv^ 
ben ^auptflamm ber mongolif(]t>en 9?affe, bie S^inefen, jn betrauten. S)tefe^ 
mertoürbige Soff leitet ben 9(nfang aUer feiner Äünjie unb SBiffenfc^aften r>on 
i^ren Äaifern go^i (2800 \>. S^r.) unb 2)ao (2600 ober 2400 r>. S^r.) ab- 
3Diefe iEatfer »erben ba^er anäf afö bie erfien ÜRatbematifer angefe^en; mir 
erfahren aber naturli^ m6)t, t>o\x mli)tx 2lrt ibre ßrfinbungen ober Äenntniffe 
»aren. SBir bciben früher gefeben, \>ai bie 5lrier eine dbnli^e Ueberlieferuna 
l^atten, unb n>ie fiberbaupt bei ben ajtatifc|en klaffen aUe SBijfenf^aften unb 
aUeÄnltur atö oon ÜRenfc^en au^gebenb angefe^en würben, »eld^e fcbon i^re« 
Urfprungeö wegen ber gortbilbnng fdbig unb ba^ Sigent^um afler aRenf(^en 
waren. 3)ie§ oer^inberte nicbt, ba§ man folc^e afte Ueberlieferungen mit g^r*» 
furdbt betrac^btete, unb t>it fpdtere 3^i^ W^^ gleicbfad^ eine {Reibe @a^c au^ 
ber früheren iiberfommen, welche, in 93erfe gcfa§t, bem ©eba^tniffe eingeprägt 
würben. 3n ©bina würben folcbe ®d^e aber aucb febr frü^e fiJbon gef^jrieben 
unb jte waren 3ebem gugdngli^, ber jtcb mit ibnen befc!bdftigen fonnte ober wollte^ 

6rfi in ber neueflen 3^it jinb unö jtdbere Sla^ricbten über bie cbineftfcbe 
SWat^ematif jugefommen t>\xxi) Ueberfe^ngen unb Slu^jüge au« alteren SBerfem 
Unter biefen ifi nun eine« , weldbe« mk Sa^r^unberte oor unferer ^titxtäfnmi 
abgefaßt unb überhaupt ba« dUejie 2)enfmat cbineflf^er aWatbematif fein foö. 
3)er Tcheu-pei ober Tcheu-pei-suan-king, ba« b^Wifl« 93u(b ber 
(ReiSbnnng, be^e^t au« ixod Slbfcbnitten , t)on weIcSben ber erfie offenbar ber 
ältere ijl unb ^ier mä) aDeht in 93etradbtung fommen fann , ba ber jweitc aßro«- 
nomif^en S^^^^l^^^ i^ S)iefer 'Mbfd^nitt enthalt ein ®efprd(äb, welche« ber 
itaifer Scbeu'fong mit einem ©ele^rten feiner ^tit 6^ang4ao fübrte, um ^^ 
über bie SSiffenfcbaften ber Äaifer go^^i unb ^ao beffer gu unterri^ten. 

föbemal« fragte Sdb^w^fong ben ©b^ng-Iao unb fagte gn ibm: 3* ffoit 
fagen bdren, bag (if)m%4(if> in ben SBiffenfdjaften ber ßa^Ien erfahren ifl; i^ 
wünfdbe nun oon ibm gu wiffen, wie e« einpen« bem go^^i mdgticb war, ben 
^immef unb bie grbe gu erforfcben. S)cr ^immet ifi fo xctit unb feine Stufen 
führen gu ibm unb bie 6rbe ifi fo groß, mit unfern aWaßen mcffen wir f!e ni(bt 
au«! — ÜRJge er mir fagen, wie e« um bie SSiffenf^aft ber ßabten fiebt! — 
6bang*fao fagte: SDie SBiffenf^aft bor 3a{)len fommt oon bem 2)«cn (ftreife) 
unb t)on bem gong (SRe^ted ober Duabrat) , ber Ärei« fommt tton bem Duabrat 
irnb ba« Duabrat i)on bem Äreifc. S5a« Äuu (ein unbefannte« Snfirument) 
fommt t)on 9 mal 9, weliSbe« 81 macb^. — Ibeile ba« Äuu. — SKai^e bie 
Sreite gteic^b 3, bie 2dnge gteiijb 4, bie 2inie, mlä)t bie SBinfet tjerbinbet^ 
gleid^ 5. — 33on bem 9it^ttät, burd^ bie (gdPen, ne^me bie ^dlfte: biefe wirb 
ein Äuu fein. — 93erbinbe bie fünfte unb beregne, unb bu wirfi genau 3^ 
4 unb 5 ermatten. — S)ie gwei Äuu gufammen ma^en eine gdnge i)on 25, 
bieg ifi, wa« man bie Summe ber Äuu nennt — 3)ie SBijfenfdbaft, bereu ffiSb 
einfl g)ao bebicnte, bie Srbe gu orbncn, ifi au« biefen 3abfen beroorgegangen. 
2:<3bett»fong fagte: 6« ift eine groge Sac^b^ um bie ßablen. 3(b möchte tn^ 
aber aucb fragen über bie Strt ba« i^uu anguwenben. — ß^ang^fao fagte: 
2)a« e6ene jCuu btent, um ben ^origont gu ma^en, ba« ^eu'fuu, um 
^d^en gu meffen, ba« go'fuu, bie liefe gu erforfcben, ba« 9lgo'fuu, bte ^nt* 
fernungen gu beflünmen, b«« ^oan^fuu (frei«förmige fiuu), bient, um Äreife gn 
maci^en, ba« ^o^fun (oeteinigte fiuu), um Ouabrate gu macben — SHe 
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i)iere(fifle gignr cntfpri^t ber ßrbe, bie runbe gigur bcm^immel, bcr ^immcl 
ift bcr Äreiö, bie drbe ba« Duabrat. — Die SSerec^jinungett beö Diiabrate^ 
bifben bie ©runblage, »om Duabrate fommt ber Ärei«, I)urc^ einen Sonnen* 
fd^irm fann ber ^immef bargejicßt »erben. — SDer ^immel ifi blaufc^warj, 
bie grbe ift rot^braun. Um ben ^immel ju bered^nen, »enbe bie ©efialt be^ 
.©onnenfd^irme« dn. — SDaö «fanfc^warj ifi bie andere ©etteibnng; bad {Rot^* 
braun ip bie innere SeÖeibung. — S)urcl[) biefe^ flettt man bie ginrid^tung be« 
Fimmel« urtb ber erbe t)i)r. — 2Hfo, »er biegrbe fennt, \^<xt bie SBiffenf^aft 
»er ben ^immel fennt, bat bie b^d^fie SBiffenf^aft — S)a$ SBiffen fommt öom 
xed^twinfeligen S)rciecf, bad re(^tn)infe(igc S)rcie(f fommt t)on bm Äuu, S)a^ 
«uu, menn e« t)erbunben »irb mit ttn Sagten, bie§ ifi eö, mW^ orbnet 
nnb alle S)inge kitet. — S^eu^fong fagte: SDieß ifi bewunbernöwfirbig! — 

S)iefe« ®efprd* fann »o^( einen richtigen Segriff geben t)on bem 3ufianbe 

ber ajfatbematif in Sbina t)or je^t beinahe 3000 Sauren, ba« finblid^ SBid^tige 

unb Unbebeutenbe lagt un$ an(^ an bcr Sled^t^eit unb bem Sllter ni*t jmeifeln. 

SBir lernen aber barau« fo mel, ba§ f!e ein Snfirnment jum SJfeffen Ratten, 

t^ä^t^ je nadS) feiner t)erf(|>iebencn Slnwcnbung aud^ öerf^iebentli(i^ gemattet 

»ar , t>h\ä)oxi ber ©runbtage mij ijnmer bafTcIbc. 6ö wirb f^n?cr b^tften, an^ 

ber Sefd&retbnng baffelbe richtig gu erfenncnj um ^o^cn ju meffen, fonnte man 

j. S. ein rc(^t»infelige$ SDreiccf gebraud^en mit t)erf(|iebbarer ^ppotenufc unb 

getbeiltcn Seiten 5 rourbe bie lBaf!ö bort jantat, affo bie ©cnfrec^te ücrtifal gepellt, 

fo fonnte bie .^^potenufe in bie Sage nad^ ber ©pifee beö ©egenfianbe^ ge* 

brac()t »erben; »ar man nun noc^ im ©taube, t)om Seobad^tung^orte au^bi« 

jum gu§e beö ©egenfianbe^ ju meffen, fo \)Mi man bie nöt^igert ®r6§cn, um 

na(b ber {Regel ber brei ©lieber bie ^^t gu berechnen. 9?ur in äbnlicber 

SBeife fönnen »ir m^ bie JBerfabrung^artcn ber (Sbinefen benfcn unb feben avi^ 

bem Dbigen, \>Qi^ ibnen \>k ^ülf^mittcl ber 3nber, ber ^jptbagorftfc^e @a^ 

nnb tk 2lebnlic^feft ber re(3()t»infetigen SDrcietfe, »etd^e einen SBinfel gemein^ 

fd^aftli^ b^bcn, befannt »aren. SBir erfahren barauö ferner, bagbie (i\)xnt\tvi 

in biefer 3eit fd[)on eine 5lrt gelbmegfuup fanntcn, ui fte ^h\)tn m(t) liefen 

ifub Entfernungen ju meffen unb gu berccbncn t)erfianben. ©ic »ußten aber 

<x\x6) ibre aWcßfunfi auf bie 2lfironomte anjuwenben, unb um ba$ 3abr 1100 

x>. 6br. beoba(btcten fte in ber beutigen ©tabt ^ono^fu an einem ®nomon t)Dtt 

8 (btneftfc^en gu§cu ^obe ben ©platten beö ©ommerfotfiitiumö ju i%* 

wvi^ ben beö SBinterfolfittiumö ju 13' Sauge. SDiefe Beobachtung gibt jicmlic^b 

genau bie ©$icfe ber (SmpMt um baö 3abr 1100 unb bie 5polbö^e t)on ^ono-fu. 

%\x^ bem SBentgen, »aö »ir auf bie^ SBeife erfa|)ren b^ben, ergibt fi^ aber 

au(b |(^on, bag bie SbiJiefcn eben fo »entg »ie bie 3nber eine ©cometrie 

fanntcn unb bicfe blo§ in einer 5ln»cnbung ber Slccbnung auf raumltd^e 

©rdgen bcfianb. gg »firbe febr intcreffant fein, »erfolgen ju fonnen, »ie bie 

SKat^emattf in 6bina fi^ »on bier au5 »eiter cntmitfelt b<Jt, aber e^ fehlen 

unö atte 3?a(bricbten über einen 3eitraum »on t)iellei^t mebr alö 2000 3abren, 

• S3on einem neueren SBcrfc beflnben fi^ in ?5ari^ brei übereinfiimmenbe 

jKanufcripte, »ot)on baö zint t)om Sabre 1593 ifi, e^ bat ben Jitcl ©uan* 

fa^tong-tfong ober t)ollfianbige 9Jbbanbtung über bie ftunfi gu xti^mx. 2)ie 

©runblage beffclben foH ein anbereö unb alteret SBcrf fein: Äieu^t^ang ober 

bie neun Äa^itef. 2)er Serfaffer fübrt nocb anbere SBerfe an, auö i»el*en 

er gef^öpft baben »iß , fo U^ ba« ©ange aW eine $lrt Sammlung u«) 3tt' 

^trncnpeaung beö früher f(bon «orbanbenen erfcbcint, in abnlid^er «rt »ie ba« 

^erf bc« »bö^fara. S)aö ©ud^ befiebt au$ jwJlf «bfcbnitten«, in »d^rti ber 

©toffgtemtic^ ptanloö »ert^eilt ifij ber mefentti(be 3n|>alt ifi folgenber. 3uerfl 
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mxi t)on ben ^a\)kn unb beit 3aMjei(^ett gcfprixi^cn , bic leiteten jlnb jtiDeierlci 
9trt, für bic SBiffenft^aft unb für ba« gewö^nlid^e Seben; bie großen ^affU 
jeic^en bicncn für bic gangen ^a^cn , bie Keinen ftnb bic SDecimalen, 9iun 
folgt eine 2luöeinanberfe^nng ber SWaße, ©ewic^te unb aWftnjcn unb beren 
©nt^eilunj; hierauf »erben bie {Regeln für bie SKuIti^ßfation unb SDimpon 
mitget^citt unb bic (entere au(^ auf bic SDccimaCen angewnnbt SDic nld^fien 
Siegeln betreffen bie Sle^^niingcn mit IBrfid^en, bic Proportionen , ba« 2lu^jie^cn 
ber Duabrat* unb ßubiftourjeln, S)iefe ©egcnjidnbe nehmen bie beiben erften 
abfc^nitte ein. 2)ie brei folgenbcn Slbfc^nittc belS)anbeIn ganj bur^einanber 
tjerfc^iebene {Redijnungen für ia^ ®cf^aft«Icben, t>a^ ?luömeffen ber gelber, 
Sn^alt^bejütnmungen J^erftbicbener {Räume, ^txeäfmmq be^ Äreifeö öu^ bem 
JBer^altnig t)on 22 : ?♦ SDcr fcdS)ötc «bfcj^nitt enthalt fc^^r oielc |)cterogene 
ÜRaterien. 3a^Ienbrcie(f gur SSilbung ber Sinomialcoefflcienten- 3^^I^9^"9 ^^"^^ 
£iuabrate« , n>enn bie Seite an^ 2 ober 3 Steilen befiebt ober ßr^ebung eine^ 
tBinomium« unb eineö Srinomiumö'gur gleiten *^oteng, ®leicbungen be^ 2ten 
®rabe^, Sluflöfung bur^ ©erfucbc unb birecte 2luflöfung. ^olpgonalga^fen» 
SSextä)nm% be^ Ärei^in^alteö. ©erec^nung ber SDiagonale be« Duabröte^, be^ 
SDur(^meffer« be^ Äreifeö. S3erf(|Hebenc geometrifd^e 2tufgaben. 2tnn%rnbe 
33cre(^nung beö ^nbalteö ber Äuget/ ®Iei(i^ungen t)om 3ten ®rabe, tjcrfud^^* 
toeife Sluflöfung. S^xU^mQ eineö Äubuö, beffen ©eite au^ gmei Sbeiten be* 
fic^t, ober 23ilbung ber britten 5pote»g einer gmeit^eiligen' ®r66e. J^cilung 
ier gelber. S3on ben ^ProportionaDinien. ©erec&nung t)on ring^ unb frei^- 
formigen gelbern unb t)on Ärciöabfc^nitten. S)er fiebente 2lbf(^nitt tnt^ait bic 
Sere^nung t>on äRauern unb ©ruben , bie ^pramibalgablen unb bic genaue 
©ummirung drit^mctif^er {Reihen. 2)er ac^tc 9lbf($nitt bebaubelt bie 9lupöfung 
Don 9lufgaben , welche auf ©leid^ungen mit einer Unbefannten fübren unb 9luf^ 
gaben überbau rec&tunnteliflc3^reit(f, fo wie einige Äonfiruftionen. 5Run folgen 
Aufgaben über ^ö{)enbere(|nungen , Seflimmung ungugangli(3^er Entfernungen 
iini) bergl. m.; bie gefuc&ten ®rö§en folgen meifi an§ ber 9lebnli(^feit ber 
S)reierfc , i>k aWetboben ftnb febr oft unt)oflfommen ober nur annSbernb. SDie 
folgcnben Slbfcbnittc entbalten nii^tö »efentli^ 9?eue$; nur ber 12te voixi au'^ 
gegeben, alö . ®egenjiänbe entbaltcnb, xoü6)t ben Q,i)ine\m au$ ber grcmbc 
jugeforamen feien , g. 23. bie JRed&nungen m^ ben SWetboben ber 2lraber ober 
t>ie(mebr ber Snber unb 3lufgaben über baö recbtroinfelige SDreietf. ©« ifi 
©cbabe, ba§ ia^ gange SBerf mit feinen SluPfungen unb SKetboberi nid^t be* 
lannt ifi; e^ würben [xä) »a^rf(^einlid(^ nod^ man^e intereffante Sluffd^lüffe 
barauö ergeben. 

JRacb bem 12ten 9ibf(bnitte gu urtbeilen, würben alfo bie (ii)m^tn ben 
Snbalt aller früberen ft(^ felbfi guf(!()reiben unb alö ibre eigene ßrflnbung 
anfeben. S)er ©toff geigt unö aber nur gu flar, an^ weli^en Ciuetten er ge^ 
floffcn ifi. SDer ßinflug ber Subb^ifien auf ia^ übrige Slften, befonber« aber 
ua^ Dfien , begann f^on oor unferer ^dtxeä^nm^ , wanbte ftd^ aber mit ibrer 
Vertreibung au« Snbien böuptfdcbli* biefer {Rid^tung gu. 3" S:übet unb g^ina 
fanben fle günfiige Slufhabmc unb bratbten nun mit ibrer {Religion au^ bie 
SBiffenfcbaften Snbien« mit. Die fpdtere (|)ineftfdj^e SWatbematif tragt gM feb^ 
bie Spuren ibrer ^erfunft,.ate ba§ fle abgelaugnet »erben fonnfe. SBaö bie 
€^inefen bi« babin etwa felbfi ergeugt ^aben mod&ten , war burcb üt J^erwanbte 
SWcbtung t)5lltg oerwifcbt worbcn unb fonntc i^nen um fo mebr afö ibr eigene« 
(Srgeugnit gelten. 2lber an^ burcb bie Slraber famen nod& bebeutenbe ^n^ai^t 
au« ber grie(bifd&en ÜÄ<it^ematif, bie, obfcbon buri^^ fte t)erdnbert, icä^ i^ren 
Urfprung nod^ ertennen laffen. — 
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£ie fStat^maül ber Stauer. 

Die SDarfieBung bcr ^auptbilbungöfrcife Ux alten SBelt f)at unö J^on beut 
@4)aupla^e beö erjien SSerbinbung^projeffe« ber Reiben ÄutiKrrajfen entfernt^ 
bie ndc^fien Settaci^tungen führen unö aber unmittelbar lieber babtn gnrihf. 
aSBenn in ben frü^eften 3eiten tjon ben gup^ratldnbern ainregnngen ausgegangen 
jinb, fo jirömten biefe fpdter n^ieber babin gurfirf» Die gried^if^en Staaten 
batten bei ibrem xa\^cn Slufblfi^en auf Äleinaflen bereits einen mächtigen ^in^ 
Pu§ ausgeübt, als «lejanber burcb feine ßrcberungen einen großen V)t\l Slftend 
in eine griedt)ifcbe 5Prot>inj t)ern)anbelte. Dbfcbon nun bas große fRtiä) mit 
.SllejanberS Sobe toieber t)erfiel unb au(^ baS (Reicb ber ©eleufiben nur ^on 
furjer Dauer »ar, fo bitten bodb bie natb allen Seiten bin Pcb t>erbreitenben 
©riecben eine »efentlicbe 33eranberung in allen SBerf^dltniffen hervorgerufen» 3m 
Dfien ißerftenS ^attt fiä) ein griecbifcb^S JRei^ gebilbet, »el^eS vorn alten 
SBaftrien bis na^ 3nbien ficb auSbe^nte, unb »eun eS anä) f(^on 134 t). 6()r. 
ben ©cpt^en unterliegen mußte, fo b^^l^ ^i^ griedbifcbe Äultur bo(3b f(^on fo 
febr SBurjel gefaßt, baß fie not^wenbig t^eilweife auf bie gröberer übergeben 
mußte, ©einobe gleicbjeitig mit bem boftrifcbcn {Reicbe entfianb baS paxt^i\ä)t 
unb be^nte jt^ eben fo t)om ©up^rat über ben »efllicben I^eil 5perftenS bis nac^ 
Snbien bin aus, unb bei feiner langen Dauer (229 n. S^r.), unb ber geringen 
Ätultur ber ißartf^en foHte man allerbingS glauben , baß ni(Jbt nur ber grie^ifc^e 
ßinfluß, fonbern aud^ felbfi bie frühere Äultur t)emid^tet »orben »dre. Dieß 
fcbeint aber bocb ni(bt fo fe^r ber gall geroefen ju fein, als man eS ge* 
v>bf)nliä) anjunebmen pflegt Diefe $rot)ingen waren bie am menigPen itM^ 
ferten, gum S^eil fe^r unfruchtbar, unb bitten m6) frfi()er nur nomabifirenbe 
©tdmme ernd^rt, unb bie reidberen ©egenben mit fejier ©etjolferung mußten 
f(!bon beS eigenen ©cbürfnijfeS wegen gefd&ont »erben. Die gtJmer, wel^e ben 
®rie(ben folgten, »irtten nur günjiig*^, inbem fie mit i^xn Tta^t »enigfiend 
einer gewaltfamen SluSrottung aller Kultur gu »iberflef^en t)ermo(^ten. 

Durcb bie Sermifdbung mit fremben <Btanmm war biefer großen S3eö6lfe» 
rung eine 9lrt Erneuerung ober grfrifcbung geworben, unb wdf^renb bie fremben 
Elemente ^kxUi t)erflelen, gewannen ik ein^eimifc^en neue Ärdfte. Die grie* 
(^bifcbe Äultur in i^rer gangen JReinbeit auf ben ©oben SlftenS gu »erpPanjen, 
würbe eine Unm6gli(bfeit gewefen fein} ber 9lfiate war eben fo wenig fd^ig, ben 
Segriff ber griecbifiJben grttbeit feftgu^alten , als baS geifiige SBefen ber grie^i^ 
fdt)en üRatbematif aufjufaffen. 2BaS aber bie ®riecben gur görberung beS ma* 
teriellen gebenS gefciaffen hatten, fonntc unge^inbert gingang flnben, basier 
aud^ ein S^eil ber 9?aturwiffenf(!baften , in fo ferne biefe barauf JBejug l^attem 
Die griedbif^^ üRat|)cmatif unb bie ^o^ercn Z^dlt ber JRaturwiffenf^apen er* 
litten aber eine wefentlicbe SJerdnberung unb würben i(>reS geifitgen ©e^alteS 
entfleibet SBir fennen leiber üon biefen 3nflänben nur wenig, aber was und 
befannt geworben i|i, beutet anfeine ^o^e gntwirfelung ber gebensfultur; ^anbet^ 
®ewerbe unb ßanbwirt^fdbaft fianben wa^rfcbeinlicb ^i^n als jemals. SBenn 
baS grie4)ifcbe Element öermodt)t ^dtte, nad^^altiger gu wirfen, fo würbe mit 
ber 3«^ «in günfiigereS 9iefultat ergielt worben fein ; eS loSte ^ä) ober in ber 
Siegel fc^on nacb wenig Generationen im orientalifcben auf. Daß überhaupt fo 
öiet errei(bt worben ifi, als wir wabrnc()men, ffat barin feinen ®runb, baß 
lange 3eit |>inbur(|i ben frühere« Einwanberern immer neue nad^f^tgten. 
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S)te SJrterfdjiaften Sttabien^ Ratten feit t>kUn Sö^^^^unberten fi^en auf^ 
gehört, einen bebeutenben ©n^ug auf bie ©efc^irfe H)xtt nörbti(^en^ad(ibarn 
au^juüben, unb nur bie {Raubgüge fheifenber Sebuinen^orbcn mögen t)on 3ett 
iu 3^it <B6)xtdtn in bie frieblid[)en SBo^nungen ber 3ln»o^ner bet SBfifie ge*^ 
bracht ^aben. S)ie groge ^albinfel rourbe r>on jwei »ewanbten, aber boc^ 
))bt)pfci) unb geijiig J^ecfdj^iebenen Stammen bewohnt, bie aud& fd^on bur(| ibte 
Sprache ficb f(!^eben. 3m gangen ©üben waren bie Sottaniben t)crbreitet, bie 
t^re ^erninft »on ^ottan herleiten. Softan unb ißeleg maren <Bif)m ßberö^ 
be^ JRac^fommen (Sem^ unb t>on 5Pe(eg ftaAmte Slbra^am. SDiefer %f)tii 2lrabiend 
war aber ein alteö fiulturlanb, iia befanb jt(^ t>a^.9tdä) ber «^imiariten, unb 
noc^ je^t flnben jtc^ ja^lreid^e (S^)uren ber ehemaligen Äultur. SDie ^oftoniben 
Ratten aud^ fefie SBobnfi^e angenommen unb trieben ©eroerbe unb 5l(ferbau; 
gur S3en)äjterung i^rer gelber Ratten j!e in einem J^ale einen 2)amm angelegt 
unb baburc^ baffelbe gefcl[)Iofen, bann üerfcbiebene ©dc^e ^ineiHgeleitet unb e^ fo 
in einen großen SBatferbe^alter üemjanbett, t)on weld^em au« in Äandlen baö 
SBaffer ba^in geleitet »urbe, too e« nöt^ig roax. SDie üRauern unb SDdmme 
n)urben nun öon ber ©en^alt be« SBafer«, ober burc^ ein anbere« Sreignig, 
einft burc^brocben (170—150 t). 6b^0 unb baburc^ baö 8anb »ieber in eine 
SBüfie t)ern)anbelt, »obur(3() ein S^eil ber S^ftaniben gur Slu^wanberung »er* 
anlagt »urbe. hierbei trennten jte ftd^ jebod^ ; ein S^eil gog nac^ bem ßup^rat 
unb grünbete bort ba« fionigreicb ^ira; ein anberer wanbte jt# mä) ©prien 
unb jiiftete im ©üben t)on SDamaöfu« ba6 {Reid^ ber ©affaniben; ber britte 
Z^dl eniüä) fe^te fxä) Ui Ttdh fefi unb fam fpdter in ben ©ej!^ biefer ©tabt. 
Der gleite arabifd^e ©tamm ^attt t>a^ übrige 9lrabien inne, er (latte jtd& niematö 
eine |ö^ere Äultur angeeignet, unb fd{)on burc^ bie Sefe^affen^eit be« Sanbe« 
n>ar er auf ia^ 3lomabenIeben angewiefen. ?lbra^am ^atte t)on feiner SKagb 
^agar, ber Slegpptierin , einen ©o^n, 3fmael, unb biefer wirb alö ber 2l^nf^err 
biefcö gleiten Stamme« ber 5lraber angefe()en unb md) i^m würben jte Sfmae* 
liteu genannt. 

S)ie Softaniben 'waren alfo guerfi in Serübrung mit ben nJrblic^en (Btaatm 
gefommen, unb fc^on »on öorne herein gu einer ^oberen Äultur geneigt, mugten 
pe au6) balb in bie allgemeine Bewegung mit |)ineingegogen. werben» ^ie§ 
lonnte um fo e^er ftattfinben, ate bie neue fiultur fdjjiou t)erdnbert unb me^r 
i^rer eigenen geifiigen Stiftung angemejfen war. SDte folgenben Sreigniffe 
waren wieber einer au«gebe^nten ÄulturentwidPlung gunfüg. !E)em ^art^erreidjie 
folgte ba« neuperjtfdj^e (229), unb ba« bl^gantinifdbe 8lci($ erfe^te bie [Römer in 
Sipem SBenn nun an^ ber SSerfall ber SBijfenfc^aften, au« nabe liegenben 
©rfinben, immer größer werben mußte, fo verbreitete ftd^ boc^ ber 9Jefi über 
einen immer größeren (Raum , unb xoa^ bie au«gegeicbnetjien 5)enfer ber griedbi- 
f^en SBelt ergeugt Ratten, fanb, wenn aucb in üerdnberter gorm, eine ia>ätf)i\i 
ge^enbe Stu^bebnung. 3)iefe33erbdltniife, anfc^einenb fo ungünjiig, bitten bocb 
febr i^r ®nMf jte ergeugten einen 2lnfang be« abfiraften I)enfen« in biefen 
ßdnbern unb befd^igten bie SWenft^en bie unt)erdnbert erhaltenen ®ei|ie«werfe 
ber ©riechen fpdter t^erfie^en gu lernen, um fte weiter führen gu fönnen. ©anj 
d^nlid()e 2tu«püffe muffen wir un« öon Snbien ausgegangen benfen; fie betrafen 
früher ©egenfidnbe, wetdbe unferer SDarfieUung ferne liegen, fpdter aber, ie^ 
fonber« über ba« neui)er|!fdbe {Reidb, »brang audb ibre üRat()ematif über ben 
&vcfit)xat t)or. SSiele ^af)xf)m\itxk f)inbnxi) ^atte biefer ?Srogeß gebauert mit 
abne(>menben Ärdften, unb er würbe enblid^ gang erlofdben fein, wenn nic^t, 
burd^ neue ©reignijfe, mit einem SKale auc^ neue 2eben«frdfte i^m erwadj^en 
waren. 

Digitized by VjOOQIC 



188 C^ntwitfelunglgef^te ber SRat^emalif Ui htn alten ^UUxn )c. 

öon bem ifmaelitifc^en Stamme be« arabifc^en SSoIfe« ging eine beben* 
tung^j^oUe Senjegnng «u^, »eld^e eine große 2Bo^It()at für bie SWenf^^eit ge* 
tDorben i^, einmal babur(^, t>a^ fte jn einer anbern [Ridiitnng einen ®egenfaj^ 
bilbete unb xf)xt t)ofle gntroidflung l^emmte, unb bann, baß fte »ie(e SWiflionen 
in ben Ärei« i^rer Silbnng ^ineinjog, unb gule^t, ba§ fte bie Srdgerin unb ble 
Sermittterin jweier Äufturen »nrbe , welche bur^ fle ben ?tbenbIonbern über* 
liefert »urben. — 2tudS) bie Sorben ber ©ebuinen xxsaxtn t)i)n ben großen Sbeen 
ber 3eit nic^t unberü|»rt geblieben, anä) in bie SBüfien Slrabien^ »aren bie 
»erf^ebenen ®(auben^freife eingebrungen unb Ratten fli) neben ben ein^eimif(!^n 
Waturbienfl gefleflt} bie ©eifter »areu erwac^, baö JRa(3()benfen angeregt, unb 
SRa^ommebau^ bem Stamme 3fmaert »ar eö gelungen, feine ©tammeöigenoffen 
^r neue {Religion^ibeen ju begeijiern, bie gur afcetifien 3li(^tung, mlä)t bie 
^rifUi^e Sirene angenommen f)attt, einen flrengen ©egenfa^ bilbeten. S)iefe 
®Iaubenöfreife, wel^e ni^t me^r unmittelbar an bie Statur antnnpftn unb m^ 
frübcren , ibrem SBefen m^ unüerfianbenen ©fauben^freifen hervorgegangen ftnb, 
liegen außer bem S3ercicbe unferer Beleuchtungen unb Wunen nur noii) inSejuj 
auf ibre einwirfung auf bie SBiffenft^aften grwa^nung flnben. Sefannt ifl bie 
%t ber Verbreitung beö Sflam unb »ie in furger 3^i^ l^<^^ 9lti^ ber Ä^aflfen 
eine ungeheure Slu^bebnung erlieft, n^eniger bur$ bie SKadf^t unb lapferfeit 
ber Araber, afö burc^ bie 'jßerfunfenbeit ber eroberten (Btaattn unb qjrooinjeti. 
Suglcid^ mud^en aber auc^ bie änfii|rer ber Sorben immer me^r jum geifi* 
li^en unb »eltlic^en Dberbaupte b^an , unb balb loar ba$ einfadjje ^atriarc^a-- 
lif^e 23erbaltniß in itn orientalifcben SDefpotiömu^ ausgeartet. S)ie unternjorfenen, 
tneifi reicSben unb betoölferten Sänber machten nun ben ^auptti^eil beö JRet^e^ 
aus, ibre S3en)o|)ner b<itten nur ein neues ©tement aufgenommen unb erboben 
ft<b ujieber unter einer ftdftigen Slegierung. 6ben fo bie alte Äuüur bei einer 
bafur empfdnglidSjen Seößlferung; bie alten 93er()dltniffe f ehrten balb jurütf, bie 
neue {Regierung beburfte fdbiger aSdnuer, bie (Sefcbdf^e beS Staates gu leiten, 
unb baju fonnte man gewiß bie Sebuinen ni^^t gebraud^en, bie »of^l gut im 
gelbe »aren , aber ^^tx eine traurige JWolle in ber 33ern)altung gefpiett f>aben 
würben. ®(!^on unter SWuaoia I. (661) war bie ginfac^beit ber erpen Rf)aü\t\i 
»erf(^tt)unben; er ^ttt feine {Refibeng in S)amaStuS aufgefcblagen unb bl^r 
uia(^te ft(^, in ber fWd^e beS gried&if^en JReic^eS, anä) fc^on ber grie^if^e 
€inf[uß geltenb. SDer erfie religiöfe ganatiSmuS war f*on erlofdS)en unb ber 
xuut Staat f(J^ente fid^ nic^t, tüchtige ©ef^dftSmdnner , ©efebrfe unb Äünfilcr, 
fo mt er bereu beburfte, üon feinen JRad^barn ju nebmen, um burcb fte feine 
^inrid^tungen ju griinben unb ju befefiigen. S)iefe ginricbtungen betrafen jebo^ 
nur bie eroberten gdnber, bas eigentlii^e Slrabien blieb in feiner alten Ser* 
faffung. SBir finben bier dbnlicj^e JBerbdltniffe, wie fte an6) imä) bie ©ermatten 
ii^erbcigefü()rt würben , als biefe bie, iprot)injen beS römifcben 9lti^t9 einnahmen. 
Unter ben Dmmiaben fonnte baS iRtiä) nod) ju fetner eigentficben f&lüti)t ge^ 
langen, aber f(^on unter bem gweiten Äbalifen aus bem ^aufe ber Slbbaftben 
traten wiffenfc]^ftlic^e Sefhebungen b^röor. 2lbU'®iafar*2tlmanior (753—774) 
ließ fflagbab erbauen unb t)erlegte babin feine Siefiben^ , in bie 9?d^e beS e^c* 
ntaligen perpfcben Staates, aber über 5perf!en waren bie Araber auä^ mit 
Snbien in Serbinbung gefommen unb ber perflfc^e ©nPuß machte fic^ jejt 
an bem t^ofe ber ÄboKf^n geltenb. So war an ben ^of Sllmanjor'S na^ 
JB^bab ein inbif^er 2tjironom gefommen unb t^attt afbonomif^e Jafeln rnttge^ 
bra*t, weld&e auf JBefe^I beS gürfien von aWu^ammeb ben Sbra^im Sllfajari inö 
arabif(^e fiberfefet würben. S)iefe Safein , bei ben 9lrabern allgemein unter bem 
Flamen ber großen Sinb^inb befannt, waren wabrfc^einlitb an* ber SSraf^ma* 
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@ibb()anta unb bcr Bearbeitung berfclben bur$ S3ra^megu>)ta gcjogcn unb 
ftanben in großem 9lnfe()en. Sie ftnb nun noc^ befonberd babur^ mi)t\q, ba& 
jte eine ©inu^tafet enthielten, n>ie mir fte and ber Snrpa Sibb^anta fennen 
gelernt ^aben« SBer nun bie ©efc^ic^te ber 9lraber fennt, »irb lei<^t begreifen^ 
ba§ |te bid jur Stegierung ber 2lbbajtben, jic^ »enig obeip gar ni^t mit ber 
Slfhonomie befc^dftiget ^aben fönnen, met weniger, ba§ pe im ©taube gwefen 
»aren, eine fo wefentli^c 9lenberung in ber Trigonometrie bed 5ptolemau6, 
üorauögefe^t bag biefer ibnen f^on befannt gcn^efen, b^^^orjubringen. gine 
fot(^e Slenberung »ürbe eine 93efanntf(^aft mit bem ©egenfianbe erforbert ^aben, 
loic fic nur burdj^ einen langen ®ebrau^ Httt erreid^t »erben fönnen. 9lun 
i\l eö aUerbing^ rid^tig, ba|, wenn man t)on ben Arabern biefer 3eit fpric^t,, 
man weniger an bie au^ ber SBiifle gefommenen ©ebuineu benfen barf, ald an 
bie eigcntlitj^en 33en>o^ner beö arabif^en Sldä)t^, unb ba§ man biefen »o^I, im 
gühfiigjien gaHe, eine Sefcbaftigung mit ber Sljironomie jutrauen fonnte. 5lber 
felbfi in biefem gatte ifi ed ^ßcbft unioa^rfd^einlicb , bag bie Sljironomie in biefen 
©egenben jo fortgelebt ^aben follte , bag man felbfi ju einer SSerbejferung bet 
SKetbobe bed ^totemäud gefangt »dre» Sine \ot^t 33erbefl[erung bdtte i^re 
gnttt)i(felung b^^bea muffen, unb biefe »ar ^ier unter ben gegebenen Umfldnben 
gerabeju unmögli(3b- Ttan wirb feine falfd^e 2tnnabme ma<fien, wenn man t)or« 
auöfe^t, ba§ bei ber alten Seoolferung gerabe fo met oou ben SBijTenfcbaften 
übrig geblieben war, afö binreid&te, ibren neuen Ferren bie 2tnregung gut 
Unter jiü^ung fofd^er ©egenfidnbe einzuflößen, babnrc^ lob pcb aber bie 2lfironomie 
wieber, man ging auf bie alten Duellen ju tbrem ©tubium prütf unb xoanbtt 
ft(^ bier juerfi nacjiL 3"bien* aWit ben a^onomif(ben ©d&riften war aber, auc^ 
bie aWat^ematit ber 3nber über bad Äl^alifenrei(^ tjerbreitet worben, barüber 
bep^en wir genug 3^»9"ifT^ ^^^ arabifc^en ©d^riftjieller felbjl* 

SBir fe^en alfo, wie burcj) bie neuen öerbdttniffe ber feit 3a^r^unberten 
tief gefunfene fiu(turgu|lanb biefer ßdnber wieber geboben würbe unb einen 
frdftigen 2luff$wung na^m. S)urcb bie 2lufmunteruug unb Unterfiüfeung öön 
gürjien , bie felbfi. Zf)t\l nabmen an ben 5(rbeiten ber ®e(ebrten , ober bocb wenig* 
fiehd t>a^ leb^ftejie 3ntereffe baran ju erfennen gaben, erhielt bie Sljironomie 
batb eine Verbreitung o|ne 93eifpiel, unb bie groge 3^^bt öudäejeicbncter Slfiro*- 
nomen lagt jtcb nur baburc^ crfidren , baft ^t aud einer Seödlferunj ^eroorge«- 
gangen finb, bei ber |)iefe SBijfenfdb^ft feit Sa^rtaufenben ju ^aufe war unb bie 
je^t nur wieber eine neue 9lnregung erhalten f^atU.^ 3m 2tnfange batte man 
jwar audb nur bie 2l|iroIogie im 2luge, fobalb man aber bie ©cbriften ber 
©rieben fennen lernte, fanb auä) bad wij|enf(^aftlicbe. Clement ©ngang. S)ie 
Ä^alifen bitten jtcb balb mit aU bem ©lanje unb bem fabelhaften fiujud orien* 
talifcber SDefpoten umgeben, unb bieg um fo mebr, ali bei i^nen gur Tla^t 
ber wettlidben ^errf^er nocb bie ^obeit bed geijili^en Oberhauptes fam. ©ie 
batten bie iWugbeit, bie and gegeicbnetfien ©eifier o^ne 9lü(fj!^t auf ©taub ober 
^erf ommen an ft(^ ju gießen , unb erbebten baburdb nur um fo me^r i^r eigene^ 
ainfeben, SBie wir biefe 3wfidnbe audb anfe^eu mögen , fo waren fie boc!^ gün» 
jiiger aU bie ber t)orangegangenen 3eiten, unb ^anbcl, ©ewerbe unb 2l(f erbau 
^oben fi$ wieber* S)ie me(^anif(^en Äünfie unb bie Snbujirie erreid^ten eine 
öor|>er nie gefannte ^ö^e unb in i^r-em ©efolge fanben bie 9laturwijfenfd^aften 
eine bereitwillige 9lufna^me. Sind fo((ben 5lnfdngen entwidPelte jtcb ""« eine 
materiefle unb geijiige fiultur , welche bei weitem bie gleicbjeitige in ben Slbenb* 
Idnbern überragte. 

Die erfie, bis je^t befannte, mat()ematif(be 2lrbeit eines SlraberS war bie 
Sllgebra »on 5lbu Stbballa^ aWo^ammeb ben SWufa. dt lebte jur 3eit 



190 (inimdtlnn^^e\äi{ä)tt ^tx SWat^ematif M bcn oüeti 95ölfcrii jc. 

beö Ä^aflfett Sllmamun (814—833) mi ffatU auf ben SBunfd^ biefcö gurflen 
einen Slu^jug au« ben großen afironcmifc^cn Safein gemad&t, weld^er ber Keine 
©inbtiinb genannt »urbe. SDiefe Safein »aren alfo gIeidS)fatt«, »ie bie grög^ren, 
ittbtfi^en Urfprunge«. 35tefer ©ele^rte ging aber nocf) »ctter; er t>erfa6te an^ 
neue Safein auf ber ®runblage tnbif^er unb ptx\li^tx Safein unb mit Se^ 
nu^ung ber Slrbeiten be« ^ptolemau« unb eigenen SBerbejferungen, Singer biefen 
Safetn ejipirten aber §ur ^zit biefeö Ä^alifen no(^ me(>rere anbere, »el^e gleid^* 
fall^ auf inbifd^en ©d^riftcn berutiten» SBidjjtiger für un« ifi aber bie genannte 
Sltgcbra, »elije ebenfo auf ben SBunf^ be« Ä^alifen gefc^^rieben »urbe. S)iefe^ 
SBcrf ift bie ©runblage ber neueren Algebra geworben unb tjerbient be§n)egen 
eine nähere Betrachtung. 

3n ber Einleitung fpri(^t jtdS) ber SSerfaffer über bie S3eranlaffung, ben 
^md unb ^lui^tn feine« SBerfe« au«. „S)ie Siebe gu ben SBiffenfd^aften , burd^ 
»elc^e ®ott ben Smam 911 SKamun, ben ©eberrfcJ^er ber ©laubigen, au«ge^ 
jeic^net bat^ bie greunblidj^feit unb ^rablapng, »et^e er ben®etebrten geigt, 
bie ®üte, mit wtl6)tx er jle bef(^ügt unb in i^ren Semü()ungen unterfiü^t, 
S)unfelbeiten in ben SBiffenf(3()aften ju erbeUen unb S^mierigfeiten ju entfernen, 
^aben m\6) ermuntert, ein furge« SBerf über 9Je^nuni]en burd^ ßrgdngung unb 
{Rebuftion (aljebr wa'lmukabalah) gu f^reiben. hierbei befcbranfte i^ midb auf 
ba« ßeic^bte^e unb auf ba«, »a« t>a9 9?üp^fie in ber Slrit^metif iji, wie c« 
bie aWenfcbeu am meifien gebrauchen, in gallen t)on ßrbfcbaften, gegateu, Sbei* 
lungen, 9lecbt«fragen unb «^anbel, unb in allen ibren ©ef^aften mit einanber. 
Sben fo, wo e« tx^ um bie 2tu«mejfung t)on Sdnbereien ^anbelt, übtx^auft 
»on geometrif^en 8le(3()nungen unb tjerfd^iebenen anberen S)ingcn" u. f. xü. S)a« 
23u^ war atfo für ba« ®efcbdft«teben beflimmt, ein elementare« SBerf, »elcbc« 
auf mijfenf^aftli^en 2Bert() feinen 9lnfpru(3^ ma^te. gin fotcb^« Unternebmen. 
fe^t aber öorau«, baß bie 9lraber fcbon mit ber ORat^emilitif vertraut waren 
unb bag j!e fcbon anbere SBerfe ber ^rt batten. S)ie arabifcben ®ef(bic|itf{brei* 
ber behaupten nun aber, ba§ üRobammeb ben SWufa ber erfie Slraber gewefcn 
fei, ber über 9llgebra gef($rieben babe. S3on einer Seite ifi ibm bieg gwar 
jireitig gemacht n>orben, aber e« bürfte — ben gall al« »abr angenommen — fein 
9lebenbubler faum früber gefegt werben fönnem S)er ©egenjianb feiner Untere 
fu^ungen mugte übrigen« f(bon öor i^m befannt gewefen fein , benn fonp würbe 
er jt^ genSt^igt gefeben baben , feine Äunjiau«brü(f e gu erfldrcn , bereu Se* 
beutung er al« befannt ö(?rau«gufegen fc^eint. iBiefe SBiberfprü^e ftnb oon 
feiner S3ebeutung unb lajfen jt(b lei^t löfen. Solche ®efcbaft«recbnungcn, voit 
unfer 5luctor fte gelebrt, waren aucbf^ion öor ibm gemacht worben, unb er J^at 
wirfli^ nur ba« S3efannte gufammcngejiellt unb war nur ber erfie Slraber , ber 
in arabifcber Sprache, bie jegt eine groge Verbreitung gewonnen batte, ge* 
fibrieben bat. S)ie SBiffenf(baft , wel^e er bargefieUt, war au« ben JRefien ber 
früberen unb an^ perftfcber ®elebrfamfeit gufammengefloffen unb batte nur burcb bie 
Slufnabmc ber inbifdjen Slritbmetif eine f)bi)txt gorm erbalten. Sluf biefer 
©runblage ftnb bie erfien arabifd&en SBcrfe über ^fironomie unb ÜÄat^ematif 
naturgemag entfianben. 

SJa« bie gorm ber 2)arfieflung betrifft, fo gebrauchte ber 33erfaffer im 
gangen SBerfe wcber 3^idS)en nocb 3^^/^" ^^^ brüdfte alle« bur<b 2Borte au«. 
S)ie ÜWetbobe ber Sluflöfung ber ©leiAungen be« erfien ©rabe« fiimmt gang 
mit ber inbifcben, alfo mä) mit ber oon SDiopbantu« , überein. ©inb bie beiben 
Seiten ber ©leitbung gebilbct, fo werben bie negatiocn ©lieber baburcb ent- 
fernt, bag man bie gleiten ©rögen al« pofitioe gufegt, bieg ifi bie Srgdngung 
(Algebr). 9ll«bann werben glei(be ©rögen t)on beiben Seiten ^inweggenommen, 
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f>\^ auf ieber ^titt nur ein ©Heb jielSictt bteibt, uub bieg ip bie atebuftion 
{Almukabalah)^ 3u ben Oleid^ungcn be^ ecfien ®rabc$ werben %ttt6)ntt a x^ == b 
unb ax^ = a X» S)ie ©teic^ungen be« iweiten Orabet »erben auffteIJöt, »ie 
bieg t>on S^aöfara in ber gilat)ati gefc^^ie^t, ber bopi)eIte SBert^ ber SBurjet 
tt)irb anerfannt, fobalb bieg ju i)oj!tit>en SBert^en ber Unbefannten ^f)xt ®anj 
in ber SBeife ber 3nber flibt ÜRo^ammeb ben ÜÄufa öorfd^riften für bie Sluf* 
Wfung ber brei gdde biefer ©Icic^^ungcn x* + b x = c, x^ + c -= b x, 
x^ = b X 4" c, tt)e(^e öon jeber unterfc^ieben n)urbem Sigentbümlid^ jlnb 
i^m aber bie öeroeife, »elcf^e er am 6nbc gur grttdcung biefer 93i)rfc^riften 
gibt 5 pe ftnb ganj auf geometrifcfce Betrachtungen gefiü^t unb fd^on beßroegen 
ni^t rein inbifcj^en Urfprungcö , fte geboren aber anä) nic^t ben 2lrabern an. 
JBei ber ©eurtbeilung berartiger SDinge muß man t>ox 5lllem feftb^Iten, ba§ 
eigentlicbe unb firenge ©eaeifc nur bei ben ©riechen gefugt werben fönnen, 
unb ba§ biefe nur langfam unb in öerfi^iebenen 2lbfiufungen ju anbern S35(fern 
fibergegangen ftnb. SSaö nun unfer äSerfaffer gibt , ba^ jtnb feine eigentli^en 
ffleweife im Sinne ber ©riechen , wie mir jte j» ©. in ben aritbmetifc^en Suchern 
beö euflib jinben, fonbern nur t>k Verfolgung aritbmctifdjier Operationen an 
geometrifc^en giguren, wie wir fte mit »^iilfe unferer ^d(^tn}^mä)t je^t aucb 
<irtt^metif^ auöfübren. lieber bie ßntfic^ung biefer Stiftung fönnen nun natura 
gemafe nur gwci 2lnjt(^ten fiattftnben , entweber ik SWetbobe ber ©riechen f)attt 
f^on in Snbien eine 5lnregung juS3ewcifen b^roorgcrufen , wel^e nur auf ben 
3weig ber aWat^ematif ftd^ erpredP te , ben pe fultioirten , ober nocb wabrf^ein* 
IidS)er: bie gried[)if^e unb inbifdi)e 2lrt batten pcb in ben eupb^^Hänbern ju* 
fammengefunben unb bort biefe fRid^tung er jeugt, welche nun wieber nacb Snbien 
jurürf wirfte unb in ber leid^teren gorm erp eine günpige 9lufnabme fanb. 3e^ 
benfallö ^aben wir ^iier f(]&on ik Slnfange einer Serbinbung jwif^en 2l(gebra 
unb ©eomctrie,' unb bie Slufgabe ber Araber in ber aWatbematif war eben, biefe 
S)erbinbung weiter ju fübren. — 6ö fei bie ©leic^ung x^ -[- 10 x = 39, 
gig. 17. aufjulöfen. SWan ne^me an, a b c d fei ein Duabrat, 

bellen Seite a d = x, fo ip a b c d = x^, man fefte auf 
jeber Seite biefeö Duabrate« ein Jie^tetf m, beffen ©runb«^ 
linie alfo a d = x, bie ^i\)t a e aber ne^me man = 272/ 
fo ip m = 2% X unb ade mx gufammen Pub 4 m = 
4 ♦ 2V2 . X = 10 X. S)aö Duabrat mit ben 4 Sle^t* 
etfen ip ba^er = x« + 10 x, aber an6) naä) ber 93e* 
bingung = 39. Srganjt man bie 12etfige gigur HxS) 
bie {(einen* Duabrate n, fo entpebt ein grogereö Duabrat 
t)ön ber Seite g h, IWun ip aber n bad Duabrat über 
ber Seite a e - . 2%, alfo n = 2% • 2%== 6% unb atte mer Duabrate 
4 n = 4 . 6V4 = 25. SDaö Sorige, mit ber grganjung, beträgt alfo 
39 + 25 = 64 jmb bie| ip ber 3n^att beö Duabrateö über g h unb ba^er 
g h fetbp = V64 = 8. S)iefe Seite bepebt nun au« g e + e f + f h 
= 2% + X + 2% ober g b = 5 -|- x, pe ip aber au* == 8, folglich 
ip X unb 5 fo oiel alö 8, atfo mug x = 8 — 5 = 3 fein. ^ti)nliä) pnb 
bie aSeweife für bie anbern gdde. 

SDie folgenben Unterfuc^ungen betreffen bie mer algebraif^en Operationen 
mit Unbefannten unb Ballen, einige Operationen mit SBurjelgröfeen ,, bie dit^^ 
nungen mit + unb — 5 am Sd^Iujfe werben wieber einige Seweife beigefügt, 
»etd^e mit JRaumgrößen geführt werben. S)iefe ganjc Unterfucbung ip furj 

Unb bürftig unb ganj ber inbifd^en ©ebanblung^fceife nacbgebilbet^ ^Kiner ber 

Seweife i)at jum 3we(fe, ju jeigen, bag 20 — V2OO + (V2OO — lO) 
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t= 10 ifl, ber Anbete, baft 20 — V200 — (V200 — lO) . == 30 — 
VSOO," 3n einem anbern gaOe iji ju iti%m, ba§ 50 + 10 x — 2 x* +• 
(100 + X* — 20 x) = 150 — 10 X — x', nnb f)m mad^t et nut bie 
Semetfung: „iDiefet gatt lägt feine gigut gu, weif ^iet btei t)etf(^iebene Sitten 
»on ®t6§en t>ottommen, Ciuabtate, 583utje(n nnb ^af)Un, nnb e$ nic^t^ Snt* 
fpte^enbed gibt, tt)obnt^ |!e batge^ellt roetben fonnen. 3* ^^^^^ i^bocl t)et^ 
fnd^t aiiii) fnt biefengafl eine gigut gu etflnben, abet jte n?at niAt (>intei(S^enb 
beutlid^." SDiefe Steile iji in. fo fctne inteteffant, ate j!e un$ jeigt/ wie bie 
5ltabet je^t ft^on bemüht waten, in bie SBege bet ©tiej^en, abet auf i^te 
2Beife,.einjutteten; jte fannten abet i^te geomettif^en ^tbeiten no^ nic^t, ober 
tjetmoc^ten noc^ mü)t jte gn »etjieben. ^ut Stidutetung unb Stnwenbnng be^. 
bi^^et JBotgettagenen gibt bet 33etfajTet einige Stufgaben, j. 33. bie ^ai)l 
10 fo in gwei 2b^ife gu getlegen, bag ba^ Duabtat be« einen Sbeileö fo Öto§ 
iji afö ba« 4fa(^e ^tobuft auö beiben %i)txUn ; bet btitte unb t)iette Zf)tii 
einet 3<^^' 1^1^^^ "^^ 1 t)etmebtt, geben gnm ^ptcbutte 20, xodä)t^ iji bie 
3abf? lu f. 0). . . . Um bie Unbefanntc gn begeic^tten, gebtau(S^en bie 3ltabet 
ba^ SBott SDing cbet <Baä)t nacb bem SSotgange t>n 3nbet, bie in i^ten 
yavat-tavat einen eben fo allgemeinen unb unbejiimraten 5lu^btu(f Ratten. Sben 
fo bcgogen p(b anä) bie SSenennungen Duabtat, SButgel nut auf bie Unbefannte, 
unb biet jiimmten jie wiebet mit be n 3nbetn unb mit 2)iopb<intu« fibctein. 9ln 
einet ©teile »itb bie gefu(bte ®t5ge x = VtV^ unb bietbei nut futg ange^ 
geben, ia^, wenn bie SButgcI auggcgogen werbe, bet et^attene SBettb genüge. 
|)ietaud fi^eint nun ^ett)orgugeben^ bag ik 2ttabet ben gendbetten SBett]^ eine^ 
folj^en 9luöbtucfe^ gu ftnben wußten. 6ö folgen nun tiocb eine OKenge »et- 
fcf^iebenet Slufgaben unb gule^t bie {Reget bet btei ©liebet in i^xtx Slnwenbung 
auf bie gewö^nlid^jlen gdüe be$ tdglid&en -SSetfc^teö, 

SDie nun fotgenbe 2lbt^eilung enthalt eine 9ltt ©eomettie gang nacb bem 
aKuftet bet inbif(|en al^ einen Jbeit bet 2ltitbmetif ; bie füt bie 2lnwenbung 
n)i(5^tigjien Setecbnungen wetben futg angegeben. S)ie g(d(benbete(^nungen bet 
Dteietfe unb SSieterfe macben ben 2lnfang , {)ietauf folgen bie Ätei^te^nungen, 
t>a^ ®ange iji ^od^ji butftig. gut bie ©etec^nung beö ßtei^umfange^ iji bie 

22 
befanntejie nnb am gewd^nfic^jien angewcnbete gotmet — d; eine anbete got* 

mel iji VlO d«; bie Sljitonomen tec^nen nac^ bet gotmel ömcii) ^' w>^^*^ 

3927 
m6)t oetf4)ieben öon T95Ä ^ ^ft- 2B*^ finizn biet, bie 33ejidtigung be^ ftübet 

©efagten , t>a^ SSet^dltnig 22 : 7 wat in ©tiecbenlanb auöf(^Iie§tic() im ©e* 
btauc^e, in 33otbctajien biefeö unb aud; V^iO, in Snbien nut ba^ le^te; fpdtcr 
etbiett jebocb baö einfädle atiS^imebifd^e 33etbdltni§ eine gtögete S3etbteitung 
mit bet SJiett^obe bajfelbe anfguflnben, unb e^ entjianben bie anbetn genauete» 
Säetbditnijfe in S^il^i^^^ wot>on eine^ fo^at bi^ auf 17 Stellen genau wat, jii 
einet ßeit, wo man in gutopa nocb fetne fo gtoge Stnndbetung ^atte. SKo» 
bammeb ben SKufa le^tt unö weitet, wie bie ^eiöfldd^e btxt^mt wetben fami 
unb bet ftteiöabf(bnitt, eben fo wie man gu einem 33ogen b^n £)ut(!bmejfet au^ 
bet b^^^ben ©ebne unb bem 5J3feiIe flnben fann. 

$et pptbagotdifc^e ©a^ witb üom SSetfajfet in feinet atit^metif^en gotm 
angegeben, abet ein geomettifc^et 33ewei^ beigefügt, we((bet jeboc^ nut füt bo^ 
g(ei(bf^enfelige tecbtwinfelige 2)teierf gilt ^ietauf folgen bie fünf Sitten SSier* 
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<(fe ber Snbet, bei bereu Sered^nung jwm 2;ffeil ber ^M^tfiagordifö^e 6aft an* 
flett>anbt merben muß. Sben fo fü^rt er brei 2lrten i)on S)rete(fen an, »eid^t 
^ber ^ier öon ben Snbern ab, inbem er bie gint^etlunfl m6)t t>on ben ©eiten, 
fonbern üon ben SBmfeln hernimmt Sei ber {Red^nung mug er aber auc^ bie 
önbere (Sint^eilung in 9lei(!(^eitige , gleid^^fcS^enfelige nnb uttglei(3^feitige nebmen. 
SDie 9lbf4initte ber ©runblinie in einem fpi^n>infeligen unb wnglei(^feitigen 
S)reie(f e ju flnben, »irb nid^t tnxä) eine ä3orf(!^rift , fonbern burd^ eine {Re(|* 
nung gelehrt , meiere il^re Segrünbung in ft$ ^at S)aö S)reie(f ifl ba« be* 
kannte inbifc^e mit ben Seiten 13, 14 unb 15, 6« fei DC=x ber Slbf^bnitt, 
gig. 18. mlä)tx gefucbt »erben fott, fo ifi BD"= 13* — x»; femer 
AD = 14 — X linb AD» = (1 4 — X)' = 1 96 — 28 X + X* ; 
nun iH aber an6) BD*= 16» — AD« = 226 — (196 — 
28x + x») = 29 + 28x — xV baffer: 29 + 28x — x» = 
^^ 169 — x'» ober 29 + 28 x = 169, 28 x = 140, alfo x=6; 



^ 




^^ man ^at fomit DC = 5 unb AD = 14 — 5 == 9. fSRit ^ülfe 
l)eö 9lbf(^nitteö wirb nun aud^ bie ^if)e bere^^net SDaö ^n^ ent^dlt no^ 
SSorfcbriften jur Serec^uung ber Äör^)er ungefähr in ber Slu^be^nung, »ie bei 
Srabmegupta , öon Äuget unb ßplinber gef(J^ief)t feiue (§;xxo&^mn%. S)ie j»eite 
^alfte beö S3u(!^eö entbdit Sutoeubungen be^ erjien -Sibeile^ auf grbf(^aften, 
Sermdc^tniffe, 2b^Mungen u. f. »., f!e ^aben me^r SnterejTe für bie 3uri«i)ru*. 
l)eng unb bie ©ittengefc^ic^te ber 9lraber, afö für bie SRat^ematit 

Sluger SWobammeb ben SKufa ^aben no^ niele aubere 9lraber über 9lrit^* 
metit unb 2l(gebra gef (^rieben, fo eiuejc t^rer auögejeid^netjien @ele()rten 21 bu 
3)ufef5llfenbi, gemö^nli^ 31 1 f i n b u ^ genannt Unter feinen fielen Schriften 
flnbet ftcb au(| eine über bie 2lrit^metit ber 3nber unb eine anbere über %U 
gebra. (Stin ®^üler Sll^meb benaÄn^}ammebt)on ©arf^ajia in ißerflen 
f^rieb gfeidjifall^ über beibe Steige ber SWat^ematif j er-fJarb 899. S)ie Flamen 
iiner SKenge anberer ©(^riftfieHer »erben angeführt, üon beuen man »eber i^re 
3eit nodf^ i^re geiflungen fennt. 2)ie gortbilbung ber 2l(gebra fann jebod^ nur 
ainbebeutenb geioefen fein, benn n'o($ gegen bad gnbe be$ lOten Sa^r^unbertö 
fanb Slbul SBefa, einer ibrer auögegeid^netfien Slflronomen unb SWatbematifer, 
e^ ber Ttnfyt mtif), einen Kommentar gur 2Ugebra be« SKobammeb ben SRufa 
gu fdbi^eiben unb gu einem anbern äi)nü^tn SBerfe feine« ße^rer« 2tbu ^u()pa. 
SBi^tiger bagegen mar ein anbereö Unternehmen 5lbul SBefa'ö: er überfe^te 
bie Slrit^metifa beö S)io^)^antuö unb gab in einer befonbern Slbbanbtung 2)e^ 
»eife gu ben Problemen bejfelbem g« ifl burdjiauö nid^t »a^rfd^einlicb , bag 
bie 2lraber i^re gebrer, bie ©ried^en unb ^nUx; in biefem 3w>eige übertroffen 
liaben, ja faum ba§ jie j!e gu erreidiicn oermoc^ten. Ttan f)at gwar in neuerer 
3eit unter ber grölen 3abl arabifcber SWanufcripte einige aufgefunben, mlä^t 
3ieueö gu entbalten fd^ienen ; eö l)at ji^ aber bei nd^ierer ißrufuhg ni(5^t befid^ 
tigt ein 3Berf üon einem getoijfen %bra^am, ber aber nicbt ndber begeicbnet 
»irb, ent()dlt bie einfache unb boi)peIte Regula falsi, wie jie in 3"t^ien Idngji 
bcfannt »ar , unb begei^net baburcb beutlicb feinen Urfprung. Sin anbere« 
SBerf an^ ber gleiten ^dlfte be« iittn Sabrbunbert« t)on Omar Sllf^japami, 
t>cn n»eIdS)em man geglaubt, eö entbalte bie 9lufI5fung ber ®Iei(^ungen be« 
britten ®rabe«, entbdft bie g^omctrifd^e S)arfl:e!Iung ber SBurgeln fotcS^er ®Iei*. 
4»ungen mit ^ütfe ber Äegeti\i^nitte , xoM allerbing« intereffant ifi, aber ni(^t 
^kxf)tt gehört 

3Ran nimmt gewöbniicb an, bag bie gtemente gufttb'« f^on unter ber 
Slegierung 3l(manfor'ö, alfo gioifcf>en 754—775, uberfe^t »orben feien, bie j[ejt 
9leue enc^Kö^dbie. 53b. HL 9ir. 2. 13 
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mS) m^witnt tfl J^on bem |)erPf^n ©eowetct maffit (gbbm au« Sfyu« (je^. 
1273) na<]& einer früheren Ueberfe^ung. Untet ben Ä^alifen ^arnn at^SRaf^ib utl^ 
9lHWamun erfc&fenen neueSearbeitungenberfelben »on ^ebiabj ben g)ufuf 
ben ÜÄatar 2(Ifui)f>i unbSfaac bcn ^onain; bic le^tcre iDurbe öon S^abet 
ben 6orra^ »crbeffert 9luf Sefe^l be« Ä^alifen ai»3Wauiun mürben nun aud^ bie 
SBerfe ber berü^mteflen gried^tfc^en ©eometer überfe^t, fo mt ber JÜmageli burd^ 
3faac ben ^onain. Um fld^ bie Srfc^einung biefeir merfmurbigen »iffen*^ 
f(f!aft(i$en Srj^ebung ju erftdren, muß man ^^ erinnern, ba§ feit ber Stegierung 
ber äbbaftben ber perflfc^jic ginflug immer me^r» angenommen. unb befonber« . jur 
3eit ^arun 9lI'Slaf(^ib'ö bie Verfeinerung ber Sitten eine gewijTe ^i^t mtiäjt 
f)atk. S)ie Unterjin^ung ber SBfffenf($aften geborte gum guten Xon; »a« in 
ber erpen S^it ber ©rfinbung bc« ©taate« au« 9lctl5>^enbigfeit getrau »urbe, 
gefc^a^ je^t au« SWobe unb jur SJer^errlidbung be« ^errfd^er«* .2ln ben $cf 
ju Sagbab \)atU man alle au«gejeidSmeten SKänner, eini[ieimifc^e unb frembe, 
gejogen; befonber« in Slnfeben fianben bie 9lcrjte, xnli^t, au« nabe liegenbcn 
©riinben, meiflen« grembe waren. Diefe waren aber grd^tent^eil« ÜÄdnner t)on 
umfajfenber ©ilbung unb nac^ bem ®eifie ber ^dt fe^r bduflg juglei* Slftro* 
nomem ®o 3o^ann aKe«üa, toüä^n ben j|3rinjcn SltSKamun unterricj)tete. 
©ol^e aWdnner Ratten großen Sin^ug, unb ibnen mögen wir e« wo^t juf^rci' 
ben, wenn ein jiegreid^er Ä^alife t)on bem griecbifcben ftaifer al« eine grieben^ 
Bebtngung Oele^rte unb SBüd^er »erlangte, S)ie ßrfüUung biefer gorberung 
mag aber wo^I bem fiaifer nici^t möglich) gewefcn fein, inbem P(^ grö§tent()ei(« 
gwar bie 33ü$er, faum aber bic ®ele|rten, fie gut ju erfidren, aufflnben ließen. 
Unter folcj^en Umfidnben begreift man Ieid()t, voit bie Ueberfe^ungen , befonber« 
bie erfien, bef^affen gcwefen fein mögen ; pe befianben fixier nur in bürftigen 
3lu«gügen ber ©dfee o^ne Seweife. hierfür fonnten bie erjien Slraber, bie ^ 
ber SKatbematif juwaniten, no^ feinen ®inn ^aben, unb bie inbif^en SBerte 
mußten i^rem ©efcS^matfe öiel me^r jufagen. 9lu« fot(^en ©rünbcn Idßt ji^ 
au^ erffdren, warum in furjer 3^^ »erfc^iebene Searbeitungen gried^ifc^er 
SBerte einanber folgten ; man lernte immer mtf)x J^erjie^en, xii>it ungenügenb bie 
J^orau«gegangcnen waren, SDiefetbe Srf(!(^einung wieber^olte ^ fpdter im De*- 
cibcnte. SDie Sluffajfung ber grie^ifcben SBerfe mui aber andj) bei ben 2traberH 
ganj eigentpmlicber 9lrt gewefen fein, fie ließen faji nie bie wobi iiberba(|)te 
Slnorbnung ber ®d^e befielen unb warfen fte oft fonberbar burct^ einanber» 
eben fo ift e« ni(^t fdten, baß i\)xt ©rfidrungen fi^ auf unbebeutenbe S)in9e 
belogen, wdbrenb f(j{>wierigere ©teilen unerfldrt blieben. (So mögen benn wo|l 
neben Un inbif(^en SBerfen bic grie($ifd^en eine 3^** ^^^^8 weniger benu^t be^ 
fianben ^aben, weil fte bei nic^t geböriger SSorbilbung überhaupt fcj^werer ju 
t)erfiet)en waren. Da« geigt fid& benn an^ bei SKoJ^ammeb ben aWufa , ber in 
feinem ©uc^e burc^au« nitbt« ©riecj^if^e« f^at, obgleich ju feiner 3^^^ ^^^^ 
Ueberfe^ung ber Stemente ßuflib'« t)orbanben gewefen ifi, 5lebnli(^ muffen wir 
un« bie 23er^dttniffe "in Sejug auf bic arbeiten be« ^tolemdu« benfen; ba« 
S3erfidnbniß teffelben erfolgte nur attmdlig; guerfi faßte man bie lei^itefien 
SDinge unb fiubirte binterber feine geometrifc^e SWet^obe. 

9lm ^ofe be« Rf)ali^tn gil-SWanfor lebte no^ SKufa ben ©(Sbafer, beffen bret 
©ö^ne ÜKo^ammeb, Slbmeb unb Sll^affan M SKat^ematifcr fxä) au«jeid^neten. 
2)er erfie, gteidbfött« ÜÄot;ammeb ben SKufa genannt, unb mit bem frü|^eren 
nicbt JU t)erwe(!bfeln, f(^rieb über bie ebenen unb fp^drif(3ben giguren. 6in geo^ 
metrifd^e« SBerf war üon ben brei Srübern oerfaßt worben, worin fldb aucb bie 
befannte gormel für ben gld(!^enin{)alt be« Dreiedf« au« ben brei Seiten finbet 
mit einem aSeweife unb einer 2lnwenbung auf ba« befannte S)reie(f mit ben 
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©ettcn 13, 14 unb 15. 2lu6er bicfcn SBcrfcn l^at man t>ott ben ©ö^nen beö 
SWufa ben ©d^afcr no(^ tjiclc anbcrc ©(^riftcn. Son ÜÄo^ammcb, bcffcn Slüt^c- 
geit in bie ^Regierung bcö if^alifcn St^SWo^tabcb fällt, wirb crja^lt, ba§ er, 
»a^rfc^einlic^ nm afironomtfd^e unb mat^ematifd^c SBcrfc aufgufu^en, naä) bcn 
gricd^ifij&cn ^taatm gereift fei 5luf feiner {RüdPreife lernte er S^abct ben 
Sorra^^j einen ©abcier auö^arran, fennen unb ba er in ifim einen fd^arfflnnigen 
unb gefc^idPten 2tftronomen fanb, fo bemirftc er feine Slufnal^me unter bie 9lfiro* 
nomen beö ^ofe^. ^ier »erbefferte nun %\)abtt bie ^Bearbeitung beö ^nttii 
unb bie Ueberfe^ung be^ 5{(mageft unb er ifl anä) au§erbem iux^ bie genauere 
Sejiimmung ber Schiefe ber ßfliptif befannt Siele anbere ®($ri^en werben 
öon biefem ©elel^rten noc^ angeführt, unter biefen eine, rottet naä} ibrem Sitet 
eine Slnwenbung ber 5lfgebra auf bie ©eonietrie enthalt, tt)aö mä) ber gangen ^nt^ 
n>i(fe(ung ber arabifd^en SWatl^eniatif nid^t un»a^rf(3^ein(i^ ifi. !Die SBerfe be§ 
Slpollöniuö würben gleid^faflö in biefer 3cit t^eitoeife t)on 9l^meb ben 5Kufa unb 
öon %f)aUt unb fpdter noc^ t)on anbern fiberfe^t 

Ungefähr um biefelbe 3^it I^^^^ ^^^ ^^^ fc^^w oben angeführte 9llfinbuö^ 
ber über bie Sieget ber fecS^ö ®ro§en gefi^riebcn \)atf eine Unterfuc^ung, »el^e, 
n>ie früher ern?a()nt, wa^rfc^einli^) einen X^eil ber ißori^men beö guOib'ö auö^ 
maä)tt unb f^on t)on jptolemäuö gu feiner Trigonometrie benüj^t würbe. 9tu^ 
bem loten Sabrbunbert ^at man no(3^ t)on einem ©eometer SWo^ammeb t)ott 
JBagbab eine Slb^anblung über bie S^eitung ber glasen mä) gegebenen S3er* 
battniffen, j!e befiebt auö 22 ©d^en, öon wetcben jt(5^ 7 auf baö SDreietf, 9 auf 
ba^ SSiererf unb 6 auf baö pnfetf begießen. S)ie große SoIIenbung biefe^ 
aSerfe^, weld^e^ burd[)auö ni^t ben 6b«ratter ber geometrifcben 2lrbeiten ber 
Araber trägt, madbt e$ wabrfcbeinlid^^ ^«§ ^^ Einern frühem ®elef)rten ber ale- 
janbrinifcben ©c^ule angebßrt; 

3n neuerer ^tit finb noc^ mebrere Keine Slrbeiten arabif^er Oeometer 
betannt geworben, weldb^ ^^^ ^^^ ®efc|)icbte biefer SBijfenfc^aft öon Sntereffe finb. 
^affan ben.g»affan ben ^ait^emiji 1038 guSairo geworben; unter feinen 
melen ©Triften ifi eine, welche geometrifc^e ©egenpanbe bebanbelt J)iefe 5lb* 
:banblung befielt auö brei 9lbtbeilungen, bie erfie enthalt eine 2lrt pbifofop^ifdber 
©nieitung, non wetd^er man aber nidbt red[)t einfielt, in weldfjer Segie^ung fte 
gu ber nat^folgenben Strbeit fte^t ; bie gweite enti)&Ü 24 unb bie britte 25 $ro* 
^Optionen. 33on ben ©d^en ber erjien 9lrt fagt ber S3erfaffcr felbfi, bag Pe 
öollfommen neu, unb i^re 2(rt niä^t einmal ben atten ©eometern befannt ge* 
wefen fei; bie anbern bagegen entfprä(Sben ben ^ata be^ guHibe^, bo(^ feien 
jte in biefem ni^t enthalten. 2)ie Slngabe einiger ^Propofitionen wirb geigen, 
öon wefcber Sef4)affen^eit jte jtnb. 5prop. 1. ^enn man t)on einem ber Sage 
nadb gegebenem fünfte, eine ®erabe gie^t t)on gegebener ßdnge, fo wirb ft(^ 
ber ©nbpunft biefer ®eraben auf bem Umfange eine« ilreifeö beflnben, wetd^er 
ber ®rö6e unb ßage nad^ gegeben i% 5prop. 3. SBenn man in einem ber 
®rö§e unb Sage nacb gegebenen Greife einen 5pnnft öon gegebener Sage f)atf 
öerf^ieben öom SWittelpunhe, unb wenn man t)on biefem fünfte eine ®erabe 
mä> bem Äreife giebt unb fle verlängert, fo ba§ bie Verlängerung ein gegebene^ 
aSerbdItnift })at gu biefer ®eraben, fo liegt ber gnbpunft ber 33erldngerung auf 
bem Umfange eineö neuen Ärctfe^, weldber ber ®rö6e unb Sage nac^ glei(|fatt^ 
gegeben ifi» jßrop. 8. SBenn man üon gwei ber Sage nadb gegebenen 55««^^« 
gwei ®eraben t)on gleidber Sdngc gie^t, U^ jte j!(b burdbfd&neiben, fo liegt ber 
Durdbfdbnitt^punft auf einer ®eraben, welche ber Sage nac^ gegeben ijt. 
$rop. 9. SBenn man t)on gwei ber gage nadb gegebenen ^punften gwei ©eraben 
jie^t, big jle fi(|) burcS^fc^neiben, unb wenn ba^ S3er||d(tni6 ber beiben ©eraben 
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gegeben ifi, ndmltdji üon ber gr{§cren jur Heineren, fo »itb ber S)ur(3^f^nttt^ 

punft auf bem Umfange eine« Äreifeö ^^ beflnben, »el^er ber Sage nac!^ ge* 

aeben tfi. $rop. 24. SBenn man in einem Äreife, n)eldt)er ber ®r5ge unb 

Sage nad^ gegeben i|l, irgenb eine ©ebne iitf)t unb fie in irgenb jwei J^eite 

t^eilt, unb wenn ba« ^robuft biefer Steile gegeben ifi, fo mirb ber Stellung«* 

pmtt auf bem Umfange eine« Greife« liegen , »el(^er ber ®r6§e unb Sage 

nai) gegeben i% 9lu« ber legten Slbtbeilung mögen bie folgenben ®ä^e ^ier 

^ef)cn: ^xop. 2. SBenn man r>on einem gegebenen fünfte inxä) einen ber 

2age mö) gegebenen Ärei« eine ©erabe jiebt, welcbe öon ibm einen gegebenen 

tabfi^nitt trennt, fo ifi biefe ®crabe ber Sage mä^ gegeben, ^xo'p, 4 SBenn 

man t>on einem gegebenen fünfte nac^ j»ei ^Parattellinien, »etd^ie ber ®rJ§e 

ainb Sage nac^ gegeben jtnb, eine ®erabe jiebt, welche t)Dn ibnen irgenb gt»ei 

©tücfe abfd&neibet, unb wenn ba« S3erbaltnig biefer ©tutfe gegeben iji, fo »irb 

au(^ bie ®erabe ber Sage nadj) gegeben fein, ißrop. 12. SBenn ein Ärei« ber 

^rJfee unb Sage na^ gegeben ifi, unb au(b eine ®erabe ber gage m^, unb 

man iit^t an ben Ärei« eine a^angentc, tt>cl6)t »on ber ®eraben begrenjt »irb, 

fo wirb, wenn biefe Sangente ber ®rö§e na^ gegeben ifi, fte e« and) ber Sage 

mäi fein. ^xcp. 24 unb 25. SBenn man gwei Äreife i^at , mli^t ber ®rö|e 

unb Sage nad^ gegeben ftnb, unb man giebt eine ®erabe, »elcbe beibe JSrctfe 

berührt, fo mirb ani) biefe ber ®r6ge unb Sage nacb gegeben fein. SSon biefer 

5lrt finb bie ®d^e, n>eldj)en ber 33erfajfer einen grogen SBert^ beilegt, ^an 

^at in ibnen. bie 9lnfdnge ber ®eometrie ber Sage ertennen motten, mad jeboi^ 

ganjli* falfcb ifi. Sic finb offenbar ben J)ata ßuHib'« nac^gebilbet, o^ne 

jebodj) bie ©cbarfe unb Sefiimmtbeit ber ®d^e be« griec^ifcben ®eometerö ju 

erreid^en. 2)aö SBefentlid&e ber ®d^e ber erflien 2trt befiebt barin, bag, »enn 

eine gigenfcbaft gewiffer geometrif(ber ®ebi(be gegeben ifi, biefe einer (Reifte t)on 

fünften gufommt, »elcj^e babur(b aucb gegeben ftnb 3 ober umgcfe^rt, bag einer 

JRei^e öon fünften eine gemeinfame gigenfcbaft gugebßrt. SKan bcit e« alfo 

bier mit geometrif^en pertern ju t^un, unb Unterfucbungen biefer 2lrt waren 

ben ®rie^en febr gelaufig. Sei ben ©d^en ber gleiten 2lrt wirb auögefpro<^en, 

ba§, »enn gemiffe SDinge gegeben ftnb, alöbann an^ anbere !E)inge gegeben 

jtnb. aWand^e biefer ®d^e, au« beiben JReiben, finb febr einfach, «ibere bieten 

einen ganj l)ub^6)tn Stoff bar ; einige finb unricbtig, »ie j. 2). 12 ber jioeiten 

(Reibe, mo bie Xangente mx oerfcbicbcne Sagen ^aben fann, wenn anber« bie 

$ropofition richtig gefaxt ifi. Ueber ben mabren SBcrt^ mürbe man erfi ur* 

tbeiten fdnnen, wenn man bie fflemeife t)orIiegen ^atkf morauf bi^^^ «ttein SlUe« 

anfommt. 

2Jon einem anbern ©eometej: 2lbmeb ben SWobammeb ben 5lbb at 
®elit mit bem öeinamen 211 ©inbjiari ^at man mebrcre f leine ©tiitfe 
befannt gemacht. 911« SBerfe öon i^m merben genannt: eine 5lb^anblung über 
bie Äegeifcbnitte, über gerabe ginien, melcbe öon' einem ober mehreren ^Punften 
an gegebene Äreife gejogen »erben, 9lntmorten auf gragen über bie fiemmen 
be« 2lrd[)imcbc«. 3n einer feiner 5lbbanblungen : /^®eometrifcbe Slegetn" m^ 
toeiöt er auf jmci anbere 9lrbeiten, bie eine „®eometrifAe Semerfungen,''' bie 
anbere „S3on ben gigenfcbaften ber gflipfe." — !J)ie grie^ifAen ©cometer Ratten 
ju i^ren Unterfu^nngen man^mal ®d^e nötbig, melcbe in ben Elementen niä)t 
entbalten nnb oießei^t anä) fonfl ni^t befannt marcn 5 biefe mürben bann al« 
^ülf«fd^e eingcf(baltct unb einen folcben ®a^ nannte man gemma. 6ine 9leibe 
folcbcr gemmcn mürben t)on ben Arabern bem 9lr(bimebe« jugefc^rieben , oon 
Sbebit ben Sorrab überfeftt unb ju t)erf(biebenen Reiten oon anbern Slrabern 
erfdutert unb oielfdltig befprocben. S)iefe ®d^e, mie f^on bemerft, an fic^ 
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nic^t (ebeuteitb, entfpred^en nun bnr($aud mä)t ber @$drfe unb ber t)oQenbeten 
S)arjietlun9 biefeö ©eometerö, unb e« fann »o^l fein 3roeifef fein, bag fle 
nic^t t)on xfym ^errü^ren. Sie [(Steinen iebod^ ein SieMing^t^ema ber äraber 
aemefen ju fein unb 2U ©inbjiari, bem gragen baröber t)orgeIegt würben, er* 
ifannte btc @5^e unb »erwies ben groger auf bo^ SBerf felbfi, erttarte jt^ 
iebo^ bereit, bie ®a^e gu erttären, »el^e 2lr(S^imebe3 nur untJoHfommen bc* 
lanbelt ^abe. ©eine Setrad^tung be^nt fi(| nur über 15 ©a^ie auö, unb e^ 
»dre tnterejfant ju »iffen, welche 93erbejferungen er in ben 93e»eifen angetrabt 
^at 3n ben geometrif(3()en Siegeln öon 2lf ©inbjiaii barf man »o^l annejjmen^ 
baft er ^ä} auf freiem gelbe beroegt ^abe; biefe »erben und babcr Sciege feiner 
eigenen gorf(!()ungen liefern. 2)ie It @a^e tragen auc^ »irftid^ ben ®^ein 
ber Originalität, aber bei ncitjmt ^Prüfung fallt berfelbe» Den gleiten ®a^ 
begei^net ber 93erfaffer fo: SficrEmötbige Ik»r^dltnijfe, tt)elc^e aud folgenber 
Äonjiruftion ^eröorgel|)en. S)icfe mctfii^utbigcn S3er^dltniffe befielen aber au^ 
bem befannten ®a^e, ba§, mcitii man üdu nncm ißunfte augerbalb eined Äreife^ 
eine ©efante unb eine langcntc ^k^t, ba^ 3Uä)kd auö ber ©efante unb bem 
dugeren 2lbf(J^nitte %ld^ ift beut Ouabrate ber Sangente. S)ie angegebene 
Äonftruftion öerbetft gnsar bie ®a(S^e in ttvoa^ , aber auä) ein mittelmäßiger 
©eometer wirb foglei* bad »abre Ser^dltnig ^erauöflnben. ^at nun 5lt* 
©inbjiari bie einfädle 93orIage erfannt, fo f)(it ber @a^ burd^aud feine ÜÄerf* 
toürbigfeit, im anbern galle aber fann man ibm nur geringe geometrifdjie fiennt* 
niffe gugeflebem S)er 6te @a^ begießt ft^ auf ben ftreid, war aber öon 
2l))olIoniud f^on für bie Äegelf^nitte überhaupt beriefen »orben; eben fo pnb 
bie ©dtie 7 unb 8 bei biefem ©eometer fdijon gu flnben. SDer 12te ®a^ ijl 
glei(3^fatt« ein t)erfleibeter elementarer @a^ : iWimmt man auf bem Umfange 
eined Äreifeö »iDfürlicb gwei fünfte A unb B unb t^eilt man ben Sogen AB 
in D in gwei %\)cilt (gleiche ober ungleiche ?), giebt man aldbann t)on ben brei 
ißunften A, B, D na^ irgenb einem ^ßunfte bed Umfanget C bie btei ©eraben 
AC, BC unb DC, ml^ le^tere bie ©e^ne AB in E fd&neibet, fo ijl baö Ser* 
l^dltnig öon AE gu BE eben fo gro§ »ie bad 33er^dltni6 t)on AC gu BC. 
®tnb nun bie Steile beö Sogend ungleicb, fo ijl ber ®a^ falfd^, benn al3* 
bann t)erbdtt ^6) AE gu BE wie AC X AD gu BC X BD; für gleiche 2^eile 
t|l aber ber ®a^ ridj^tig , bann aber anä) ein gang elementarer @a^ über ba^ 
S)reie(f . Da« anbere SBerf Stl'Sinbjiari'ö , ien Äreid mit geraben Sinien »er* 
bunben betreffenb, entbdlt 13 aufgaben, bie t^eilweife gut geadelt fxnb; e« 
»dre t)on Sutcreffe, feine Slupjfungen gu fennen. (Sine (Srgdngung gum 14ten 
»u^e ber Elemente Suflib« NSmam aWugbaffer al S^ferlebi in 11 (B&i^m 
gefc^riebeu, »eld^e mand&e ^übfd^e Serbdltniffe enthalten. Ueber bie fp^drifd^en 
©reictfe ijl eine f leine Slbbanblung »on 9lbul SBalib noä) »orbanben, »el^c 
9 @d^e entf)dtt über bie gongrueng biefer SDreiedfe, bann baß gleid^en Seiten 
glei(be SBtnfel entfpred&en unb umgefe^rt; eö finb biefe ©dfte benen, »elij^e 
beim ebenen DreiedPe fiattflnben, na(^gebitbet* S3on Slbul^SBalib wirb »er* 
mutzet, baß er ber befannte Sloerroe« fei, ber aucb einen (Sommentar übet 
ben aimageji gef(3()rieben b^t. Den arabifc^en ©d^riftfiellern fd^ließen wir bi«^ 
nocb ben f(bon oben erwdbnten perftfcben 9lflronomen 9?af|ir Sbbin t)on Sbu^ 
(1201—1274) an, ber in arabifd^er ©pra^e über alle3tt)eige be« menf^li^eu 
SBiffen« gef(!()rieben ^at Mußer feinen Ueberfe^ungcn mehrerer grie^if^jer 
SBerfe l^at man t)on i^m nocb ©(^riften über 3lritbmetif unb Sllgebra. 

Die SBiffenf(3^aften, ml6)t üon ben ®rie(ben futtitjirt würben, ftnb r>on 
ben Arabern mit %iti^tm ßifer aufgegriffen »orben, unb baö Sejireben, [li) in 
i^nen gu unterri4;ten , mar fo allgemein, baß {te eine 93erbreitunj erhielten, 
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tt)ie ftc in früheren ^tittn nie »or^anbcn war. S)ieg iji ein fe^r Beac^tenöaett^e^ 
93cr^dÜni§ ber araMf(]^en 3«^ w«b in il^m liegt grögtent^eit« bie ©gentl^fim^ 
liä)Uit berfelben. SDie gange {Richtung biefer ^dt ging weniger auf iu gort* 
bilbung unb ^o|S)ere Oepaltnng ber geifiigen gntwirfelung, aW anf bie au«* 
ireitung ber bisher erlangten. SBie aber eine Äraft. im ginjelnen um fo 
fd)tt)a(^er wirft, je größer bie SKaffe ifi, auf meiere fte übergebt, fo fef^en wir 
au* ^kx bie 3erfplitterung, unb eö er^ob ^6) fein einziger ®eijl, ber in irgenb 
einer 2)ejie()ung ben 9llten J)atU g(ei(3bgefiellt werben tonnen. SBie bie öor^er* 
ge^enben 93ctra4)tungen gejeigt ^aben, fo baten bie 9lraber weber bie ©rted^en 
in ber ©eometrie, mo6) bie Snber in ber 9llgebra errei^t, t>iel weniger, bag jte 
9teueö in biefen Sö^^^Ö^n gef^affen bitten ; aber beibe S^^^i^ i« öerbinben war 
i^re Slufgabe, unb biet bfirfen wir gortfcbritten mit ©id^erbeit entgegen fe^en. 
S)ie 2lfironomie war ber S^eil ber angewanbten SWat^ematif, welcber am erjien 
geeignet war, bie ?lritbmetif unb Sllgebra mit ber Oeometrie ju »erbinben, unb 
jie würbe aucb am friibefien t)on ben Strabern aufgenommen. S)ie erfien Sljtro* 
nomen Ratten bie inbifd^en Safein unb 33orfdS)riften jur ©ered^nung, unb t>cn 
bebeutenben 9lnwenbungen ber SWatbematif war hierbei no^ feine JRebe. @))dter 
lernten jie ben Sllmagefi fennen unb , na^bem fte einige gortf*ritte in beiben 
Sweigen ber SWat^ematif gemacht Ratten, au(b fc^iS^en; bie inbifd^en ©Triften 
traten in ben ^intergrunb, |te würben burcb bie 5lrbeit beö ißtolemauö öerbrdngt 
föin unbeftreitbare« S3erbienfl ber 2lraber i|i bie gjerbefferung ber afironomifien 
Suftrumente; fie fieüten öiele unb genaue Beobachtungen an, bie Seretbnungen 
mehrten ficb, aber \)kxM mu§ten ^e balb erfennen, ba§ iit inbifcbe SKet^obe 
ber gied^nung über ber SKetbobe beö ^tolemdu« fie^e, ßö ifi wa^rf4>einli0, 
ia^ bie 2lfironomen ber ojlIicl|)cn Oegenben, j. 33. in Werften, bie inbifd^e üRe* 
tf)obe nie aufgegeben ^aben, unb \>a^ bie Siac&abmung ber ©riechen aucb nur 
in ber ?idbe ©riecbcntanbö ftattfanb. Diefe^ Ser^dttnig fonnte aber nic^t lange 
bauernj mit bem eigentlichen 2Juffcbwunge ber 5lfironomie mugten j!e, wenn auc^ 
im ©angen blinbe 2tn^dnger be« ptolemdifc^cn Spfiemö , feinen äBeg ber {Re^* 
nung wieber oerlajfen. S)ie6 gefcba^ unter ben weplicben 2lfironomen guerfi burc^ 
2Äobammeb(Sbn®eber, Stattbalter berÄbalifen in Serien, na^ feiner 33a* 
terfiabt 33atan in fKcfoptamien 91 Ib at an i genannt; er gebrauchte juerfj wieber 
ben ®inu« ftait ber <Bti)M. 9llbatani befanb pcb feinen SSorgdngern gegenüber in 
berfelben günfiigen Sage, wie einfi 5pto(emduö, unb e^ würbe ibm 2»an0eö jU* 
gefd^rieben, wooon er ber Urheber nicbt war. ®o gilt er allgemein für ben 
ßrfinber ber 9tecbnung mit bem ®inu$, obgleich, ni>k früher angegeben würbe, 
> ©inuötafeln auö "^nikn in ben erften Seiten fd^on eingeführt worben waren, 
6r felbfi fcbrieb ficb übrigen^ biefe grfinbung nicbt ju, unb fagte nur, auf welche 
2Beife er t)on $toIemduö abweiche. 2)ie ^nUt Ratten fcbon t)on einem anbern 
S3erl)dItnijTe, bem goftnu«, ©ebraucb gemacht; bei 2llbatani aber ftnbet man 
bie erfie 3bee ju ben Tangenten, obf^on nod^ nicbt in ibrer t>oütn ©ntwicfelung. 
SDiefe 3bee war üon groger SBicbtigfeit für bie 33ereinfacbung ber gied(?nungenj 
inbem baburcb baö gufammengefe^te 33erbdltnig be« ©inuö jum (£oftnu$ burcb 
ein cinfad^eö erfej^t würbe. 3n feinen SBerfen pnbet j!cb aucb jw^^ft ^^^ ©runb* 
formet ber fpbdrifcben Trigonometrie gwifcben ben brei Seiten unb einem SBinfel, 
unb er gibt »on ibr »erfd^iebene Slnwenbungen. S)ie S3Ifit{)ejeit biefeö 5tflro* 
nomen fdflt gegen 880, unb er flarb ju Slntiocbia 928. 2lbul*SBefa (937—998) 
war eö vorbehalten , bie 3been be« Stlbatani auöjufü^ren , er ^at eine Zangen* 
tentafel für bie betannte ßintbeilung beö 9iabiu$ in 60 Steile berecbnet, er 
batte aucb fcb«>n bie 3bee ber Sotangente unb ber ©efante. Demfelben Slfiro* 
nomen wirb aucb bie Sntbecfung einer Ungleidj^^eit ber 33ewegung beö aXonbe«, 
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l)te foöettannte Sariation, guöef^ricben, unb biefed bürfte i^m »of^t tti(^t fheitig 
•gemaif^t »erben fonnenj benn bte Seobac^tunflen feiner ßrft »aren genau genug, 
um baö SJor^anbenfein etntr folc^en UngIei(S^^e{t ju bemerfen, wenn man au^ 
no0 niif^t fd^tg voax, n)eber i^re ©rfige no^ tfire ©efe^e aufjiifinben. ®o($e 
S3erbefferungen würben öongbn 3uniö in Satro (979—1008) tt)eiter geführt: 
<cr ^atte Jafefn für bie Sangenten unb ©efanten für ben gangen SSiertetefreiö, 
nnb er maä)tt öon biefen gunfttonen benfelben ®ebrau^ , tt)el^en »ir bat)on in 
unfern Stec^nungen machen. lP{obammeb®eberben^f(a^au^ @et)illa gegen 
1050 ^at bie fünfte gormel für^baö fpl£)arif(^e re(3&tu)infelige SDreied aufge^n- 
i)enj ben ®rie(iS)en waren nur bte öier erjlen befannt 2luö bem anfange beö 
13ten 3<i^T^^Mnbert^ ifl noä) einer ber befien arabif(^en SRat^ematifer gu er* 
tDa^nen: Slbul ^affan 9t li öon üRarocco, ber aud^ ein SBerf über ÄegeU 
fc^nitte gef(i^rieben ^at. 9luö einer feiner ©(^riften entnebmen »ir bie 9lnfd|^auung 
ber 2lraber öon ben neuen trigonontetrif^en Sinien. ÜRan benfe ^ä) auf einer 
Sertifalebene eine ©enfted^te, njeldbe bur(^ bie einfaHenben ©ottnenfirablen einen 
<5^attcn wirft, biefer tjertifale ©chatten ifi bie Tangente beö SBinfete ber 
©onnen^ö^ej bie ßntfemung ber dugerfien fünfte ber ©entrechten unb beö 
^(^atten^ ij} ber 3)ur(|)meffer beö öertifalen ©t^&attenö, unfre 
je^ige ©efante» 2)enft ntan f!^ aber eine f)cxiit>ntaU 6bene unb barauf 
^ine ©enfre(i^tc, fo erbalt man auf gleiche SBeife einen l^orijontalen 
©(Statten, uufere Sotangente, unb einen S)ur(^meffer be^ borigon* 
iafen ©db^ittenö, unfere gofcfante. 5lber nic^t allein in ber ginfü^rung 
biefer SJerbdItniffe befianb baö aSerbienfl ber 3lraber, fie pahm ben gangen 
©egenfianb mit ©ewanbt^eit be^anbelt unb ibm eine gewijfe ©nfacb^eit ju 
^eben gewußt 

2)ie 9(raber fjaben unö eine betrdc^tlidie 341 »ijfenfci^aftlicber SBerie hinter* 
laffen, öon welken nodb febr üiele nur bem Xitel na^ befannt jtnb* 3^ ber 3ufunft 
»erben wir ba^er nt^ä) mmä^t interejfante Sluff^tüffe über i^re tt)iffenf(i^aftlicbe 
Jböitiöfeit erhalten , nur »dre ju »ünf^en, bag bü berartigen ÜÄitt^eilungen ber 
®egenfianb nidbt «n allgemeinen Sb^^rien auö ber gegenwdrtigen ^tit angefnüpft 
»ürDe, bafür aber ber Sbeengang beö arabif^en 9tactor^ unb feine iDarfiellung, 
^ülfö mittel unb JRcfuÜate befonberc 33erücffi(btigung finben motten* ßö tjl früher 
f^bon angebeutet worben, ba| ik eigentli^e Slufgabe ber Siraber bie SSerbinbung 
ber 2lritbmetif unb 2ltgebra mit ber ©eometrie war; biefer baben jle entfpro^en: 
aWo^ammeb ben üRufa b^t unö bie Slnfdnge gejeigt, Sbebit ben Q.onai) ^ä)xitb 
über bie 3ut)erldffigfeit ber algebraifcben Seweife, bie föntroicfelung ber irigo* 
nometrie b<^^ ««n bie gortfcbritte in biefer JRi^tung nadbgewiefen, unb eö war 
p erwarten, bag fie fld) au^ no^ in anbcren Seifiungen funbgegeben f)ahm 
tDerbe. 2)iefe Erwartung i)at fi^ bejidtiget, benn in ber 2ltgebra be^ Slbut gatl^ 
Omar ben3brat)im2llt^at)ami, wa^rf^einlidb ^»^ bem 12ten Sal^rbunbert 
ober bem ßnbe be^ Uten, flnbet man bie geometrif^e Äonfiruftion ber ©lei* 
<Sbungen beö britten ©rabeö. 2)ie 2lraber bitten »erfdumt, jt^ bie ^tiä)txi' 
fprad^e ber 3nber anzueignen gum großen Stacbtbeile für i^re SBeftrebungen ; 
mit biefen 3ei(ben würben jie wabrf^einli(3b betrd^tli(i^ mel^r geleifiet b^ben. 
S)iefem ÜÄangel fucbten pe nun bur^ geomeirif^e Setra^tungen abjubelfen, 
bie Operationen an ber gigur mußten i^nen ben ©ang ber Sle^nung erfe^en, 
5Die ©runblage ifi jebodb aucb ^ier bei ben ©rieben gu fUcben, unb SWend^mu« 
ibat guerfl bie SBurgel ber ©lei^ungen x^ — a = ober x» — 2 a* = fon* 
^ruirt; er ^atte aber hierbei ni^t ik ^b^ijt, bie bem x entfpredbenbe 3af!l 
in finben, er woßte nur eine ginie, bie ©eite x eineö SSJürfelö, boppelt fo gro§ 
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M ein anbetet SButfel beftn @ette a* 2)te StaBet \>nianUn mit föli^en 
Äonptuftionen einen onbetn 3»etf: pc »ottten WeSBntgetn t>ot%tUitti ^affUn^ 
gtei(^ungen, tüeld^e aufjuflnben f{e feine a(ge6tdtf(|[)e !Diet(!obe flotten, »enigfien^ 
geomettif(!^e batfleHen unb idtnxä^ annd^etnb (eflimmen. Tttnaifvm^ f^attt Ut 
®Iei(^ung x'— 2a* = i)etn!ittelfi jweiet ißatabeln y2 = 2a x unb x«=:ajr 
lonjhnitt; man fann auf biefe SBeife bie Seite eine« SBütfeK flnben, bejfen 
Sn^alt flegeben i% S)ut^ Äonfituftion einet ipatabet unb einet ^t)^ttUl, obet 
einet ^Jatabel unb eineö Stteifcö lägt fi(^ bie 9tufftabe gleitfifaflö Idfen* S)iefer 
gaQ iß iebo($ ni4)t bet einzige bei ben ®mi)tn unb un$ nut begn^eaen be^ 
fonbet^ betannt gemotben, votii et ein t)ieIbefptoc^ene$ $tobIem bettaf» 2)ie 
fd^on angefitbtte @telle in $(aton'$ SRenon 22 d mi^t un^ auf bie Slufgabe: 
ein gegebene^ %l&S)tn^M aU glei4;fc^enfelige$ ^teiedF in einen gegebenen jheid 
ein}uttagen* SDiefelbe Stelle enthält abet anä) fd^on inbitect bie Slußöfungt 
SRan foQ an bem S)ut(]^me{fet bie gegebene %l&6)z afö ditä)ttd fo anlegen, ba^ 
biefeö um ein fRtä^tti jutütfbleibe, ml^t^ bem angelegten dbnlid& i% Db 
nun bie ®xxt(!^m biefed au^guffi^ten tDugten, iß unbefannt, m6) bet .gofung 
bc^ 3Rena(^muö follte man eö tDol^I glauben, befonbetö ba bie I^eDtie bet 
ftege(f4;nitte eben aud Mäftn Slufgaben ]^et)>otgegangen iß unb bann biefe geioi^ 
and) batauf angett)enbet »utben. SRan benfe jtcb, e« fei AH bet S)ut(]^meffet 
gig. 19. beö Äteifeö unb baö Setlangte fei gefc^e^en, alf^ 

AEFG flIeicJb bet gegebenen glac^e, biefe %l&6)t 
fei abet mi) %Uiä) bem Giuobtate ACBD, fo i^ 
ACBD = AEFG. JRun fagt abet ein gemig ^^on 
ju ^tato'^ 3eiten befanntct ©a^ (ApoU. n., 12), 
bag, wenn MBN eine ^pDetbel, alle (Re^^tecfe, 
»ie etwa AEFG, %Ui^ ßnb bem Giuabtate ACBD. 
^ietau^ etgibt ßd^ nun bie 9luPfung, 3Äan raa^e 
baö Giuabtat ACBD gleid^ bet gegebenen gldc^e, unb 
büt$ ben ^unft B lege man eine gleidjjfeitige ^^pttidf 
»elcJ^eAL unb AHjuSlfpmptotenbatj biefe ^ppetbet 
fd^neibe ben Äteiö in ben fünften F unb J, man 
jiel^e FE unb JP fenftec^t ju AH unb öetidngete biefe 
ginien biö jum fttei^umfange, fo ift baö »etlangte 35reietf entwebet AFR obet AJQ. 
©e^t man bei bet atgebtaifd^en Se^anblung AE = x unb bie gegebene glac^e 
= b ben 2)utc^meffet = a, fo et^alt man bie ®{ei(^ung x* — ax3 + b^ = 0. 
SBenn alfo i)on ben ®tie4;en bie Aufgabe gelöfi wotben iß, wotan man faum 
jweifeln fann, fo ijiaben ße babut(f) bie SButjeln einet ©leidjjung beö 4ten ®ta* 
beö fonßtuitt. S)iefe SSotatbeiten f4;ma(etn jjeboc^ baö SSerbienß unfte^ atabi^ 
fc^en auctotö ni^t: bie ®tie^en hatttn gu allen biefen S)ingen einmal ben 
®tunb gelegt, unb bie S^eotie bet fiegelf(|)nitte »at ja ganj ifit ©tjeugnig, 
abet man ßel^t fog'teid^, ba| j^iiet gat niä^t öon bet fionßtuftion einet ®tei(Sbung 
bie Siebe fein fann; bie ®tie(^en ba(!&ten.gat nid^t batan, eine foI(i^e Aufgabe 
in biefet gotm ju fajfen. 

SDaö SBetf ailff^a^ami'ö enthalt nun bie 9luß5fung bet ®{eid&ungen unb be*- 
fonbetö afö neue Untetfu($ung bie beö btitten ®tabeö. 6t gibt im gingange 
einen futjen Uebetblitf übet bie ®efc^i(^te bet ®Iei*ungen beö btitten ®tabe^ 
ijon 2(t(!(iimebeö biö auf feine 3eit unb nennt ^ietbei jwei betü^^mte atabif^e ®come^ 
tet aima^ami unb 2lbu ©jafat 2ltf ^ajim 3ule^t gibt et eine «notbnung 
in einfache unb jufammengefe^te ®Iei(3^ungen unb eine übetßc^tlic^e 3wfammen^ 
ßellung betfelben. 25et einfa(3j)en ®tei^ungen pnb \iit)^: a=x, a = x«, a=:x r 
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bx 5=x*, b X = X*, c x^ = x', immer ein ®fieb göi($ einem ©Hebe* S)te ju^ 
fammen^efeftten ©(eid&nnflen flehen öon 7 bi^ 25 nnb jmar, »o jn>ei ©lieber 
jleit^ einem ©liebe jlnb, i)on 7 biö 18; too brei glei(^ einem, i)on 19 biö 22;. 
nnb »0 gmei gleid^ gtt)ei; »on 23 biö 25. S)ie ©leid&ungen jinb nchnli^ fo 
georbnet, tvie bieg fiber^aupt im ganjen ^Itert^ume mi^ bem 93organge ber 
3nber ber gaU »ar, ba§ nnr )iojtttoe ©lieber auf einer Seite fte^en. 6^ 
fehlen in biefem (Sdj^ema bie gdUe, »o äße ©lieber jufammen = fein würben^ 
»eil jie auf nt^atiu ober unmögliche SBurjeln fübren , unb negative SBur jeln 
anä) f^on öon ben S^bern ben unmögticj^en gleii^gefiellt würben, S)ie ^[uf* 
Ißfung ber ©leid^ungen beö erjlen unb jweiten ©rabeö gefc(>iebt auf biefette 
SBeife, »ie fdS)on Ui SWof^ammeb ben SRufa, nur ba§ bie geometrifd&en 33en)eife 
für bie Iet|tem mebr ben ©(erneuten guMib'^ entnommen jtnb unb babur^ 
loeniger Originalität l^aben. 

, 3« 33ejug auf bie ©(eid^ungen öom brüten ©rabe, n)el(|)e nun folgen^ 
fagt Sllffiapami, »ie er nur bie Äonikuftion ber SBurjeln gebej bag er jid^ 
gtoar bemübt f^abt, jte algebraif(^ auftuldfen , bag i^m bie§ aber ni4)t gelungen 
fei unb er eö fünftigen ©eometern uberlajfen muffe, g^ »are nun jur ri^tigen 
33eurtbei(ung beö SBerfeö unfereö Sluctor^ febr ju »finfd^en, ba§ man feine 
allgemeinen Setradj^tungen genau fennte, unb übtt^mpt, ob« er t)on allgemeinen 
Sbeen geleitet »orbea ifi, SDie fionfiruftion ber ©Iei($ung x^ + * = ^ ♦ ^'f 
(ein ftubuö unb eine ßabl ifi gleid^ Giuabraten) gibt er auf folgenbe SBeife: 
SRan ma^e bie 9lnjabl ber Giuabrate c = AC, atebann fu(3^e man bie Seite 



m- 20. 




H be^ Subu^, beffen Jn^alt a, unb madjje CB = H. 
hierauf jeigt ber SJerfajfer, ba§ CB «einer fein müjfe, 
at^ AC, wenn bie Sluflöfung möglich fein foO, b. b- für 
eine po\itm SBurgel SDer SRefl ber Sinie AB fann nun 
gleidb BC ober Meiner ober gro§er fein, ber erfie gaff 
ftnbe in 8ig.20, ber anbere in gig.21 unb ber britte in 
gig* 22 patt. SKan errichte nun. in C eine ©enfre^te 
unb iü6)M baö Giuabrat CBDE ; burcf) ben Jßunft D lege 
man eine gtet^feitige ^Ijperbet, bereu Slfpmptoten CBunb 
GE finb* 9l(öbann befd&reibe man eine ißarabel, bereu 9l(|)fe AC, ©dbeitel A unb 
^Parameter B C ijl. S)ie beiben Äegetfc^nitte tt)erben befiimmt unb ib^er gage m^ . 
gegeben fein. SDic ^arabet wirb im erjien gaDe bur^ ben ißunft D geben, im 
gleiten wirb er außerhalb unb im britten innerbalb berfelben liegen. JRunmel^r^ 
loenn bie beiben fiurt)en jicf) fdneiben ober berfibren, wirb bie 9luflöfung mßglicb 
fein, wenn nic^t, unmögli^. S)er JBerfajfer fübrt nun an, wie einem awictn 
beröbmten ©eometer 9tbut 2)] üb biefeö SSer^ältnig entgangen fei unb er beg* 
wegen bie 5lufI5fung für unmögli^ erfldrt Übt, wenn BC groger fei aU AB. 



gifi. 22. 




Um ben $)ewei^ ju fübren, giel^e 
man in aQen brei gäQen )>on bem 
S)ur4^fd()nittö * ober Serübrungö* 
punffe gig. 21 bie ginieFR fenfre(]^t 
gu AC, unb FK fenfrec^t ju CE. 
SBegen ber eigenf*aft ber ^ptxbd 
ift CRFK = CBDE ober RC 
gu BC, wie BC gu FR; wegen 
ber eigenfdt)aft ber ißarabel iji BC 



gfö- 21. 




RA 



gu FR toie FR ju RA, man ^at ba^errRC gn BC, wie BC gu FR, unb wie 
^^ gu RA, unb folglich RC« ju BC^ tok BC gu RA iji. g« folgt ^ierau«, 
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bag ber itubu« i)on BC, »el(]&er ber gegebenen ^a^l qUiä) x% autS gWd^ fem 
n!u§ bem Äör^er, beffen ©runbfld^e ba« Cuiabrat i)on RC unb^d^^e RA iji* 
gügt man ju beiben Sbetlen no^ ben Äubuö i)on ,RC, fo folgt, ba§ ber fiubn« 
t)on R C nebfi ber gegebenen ^a^ glei(^ tfi bem Ä*r|>er, bejfen 8aj!^ ba« 
Ciuabrat r>on RC unb «^ß^e AC iji^ S)te6 tfi, »aö jn beweifen n>ar. 2)urd(> 
unfere 3ei(|)en au^gebrnrft, tfi: CR. RF= CB* nnbRF' = AR. CB, bfl^er 
CR\RF* = CB*, mithin GR\ AR. CB = CB* ober CR\ AR = CB3; 
€B3+CR3=CR» + CR*. AR = CR^ (CR + AR) =CR\AC. SDa 
nun CR = X unb AC = c, BC^ == a, fo tfi x» + a = c x\ 

SKan erfennt f^terau^, »ie 9llf^apönit fl6) genau an bte ©rted^en ange^ 
f(|)Ioffen ^atte; für bie eigenf(^aften ber iSegelf($nttte »ar 2l))oIIontuö feine 
CiueÜe« SBa$ er nun auf biefem SBege erretten fonnte, \)at er errettet: in 
ben meifien gaUen ^at er bie pof!tit)en SSurjeln erfannt, unb bie fionfiruftion 
gab it)m mä) otelfa^ bie Sebingungen für t^re 3Jli%üd)Uit SBenn bie fiegef» 
fd^nitte ^^ bloö berfijirten unb affo im 33erübrungdpunfte jwei gleidjje SBurgeln 
»ereinigt voaxtn, fo nabm er fie für eine einfache ©urjeL !Da er bie negativen 
SBurjeln verwarf, fo fonnte er au(|i ni^t erfennen; bag jebe ®Iei(i^ung oom 
britten ©rabe enttt)eber eine ober brei mögfid^e SBurjeln i^aben mug. @ben fo 
»enig »ar i^m bie (grflnbung anberer ©genfd&aften ber ©lei^ungen mogli^ 
bie golge ttjirb jeigen, wie wenig fpdter unter weit günfiigeren Umfiänben unb 
bei größerem gortfd^ritte ber 5llgebra hierin geleifiet toorben ifi. 2)ie Strbeit 
Sllt^apami*« ifi aber no^ in anbem Sejie^ungen toiti^tig : fie jeigt unö bie 
Sefirebungen ber 9lraber unb toie vodt fte in feiner ^tit gebieten waren, unb 
f)tht ba^er oiete Sermutbungen hierüber auf. Sie jeigt un^ ferner, wie fte 
fl(]& in ber aWat^ematif immer me^r bem griecbifcäfien ßin^uffe f)ingaben unb fx^ 
babur^ felbfi ben 2Beg oerfc^toffen, größere gortf(|)ritte }u ma*en. 3)ie ©rie* 
(Sj^en waren fo weit gefommen, aU fie mit ibren '^ülfömitteln möglicj^erweife 
fommen fonnten, unb inbem bie 2lraber fi(|) i^nen anf(f)toffen, blieben fte aud^ 
öuf berfelben Stufe fielen, ia fie fonnten fte nicj^t einmal txxti^zn, ia ibnen 
ber grie^if^e ©inn für bie reine Sluffaffung ber gorm fehlte. 9luf ber anbern 
Seite würben pe baburd^ tjeranlagt, ftdj) f^on frü^e üon ber inbif(i^en Tl(itf)t' 
matit abjuwenben, xotlift i^nen allein bie Tlitki gum Weitergeben gewahren 
fonnte. 2luö biefer GiueDe f^atkn fie Sllleö gefcS^ßpft, alleö xoa^ fie oon ber 
Slrit^metif unb 9tfgebra wußten, benn bie Ueberfe|jung be^ 2)iopböntuö inxi) 
«but'SBefa war ni(^t früher dU 969. 2)aö ßablenfpfiem mit ©teHenwert^e, 
alfo eine leid&tere {Redbnungöweife, ^at fie, oerbunben mit ber 3bee beö ©inuö, 
ju einer betrd($tli(|^en Erweiterung unb SJereinfad^ung ber Trigonometrie geführt. 
S)ie praftifdSie 3lritbmetif ber Snber ^at feine Erweiterung inxä) fie erfahren, 
aber burdb bie Slnwenbung ber ©eometrie auf bie Sebre r^on itn ©lei^ungen 
ftnb fie ju ©eweifen gefommen, ml^t bie Snber ni*t fannten, fo wie pr Äon* 
firuftion ber ©leic^ungen oom britten ©rabe. hieran« ergibt fi(^ f&on, baß 
umgefebrt oon einer Erweiterung ber 2(nwenbung ber 2llgebra auf bie reine 
©eometrie bei ben 9lrabern ni^t bie Siebe fein fann; biefe war fc^on früher 
bur^ bie gegenfeitige Einwirfung ber beiben ^auptri^tungen angebabnt unb 
ifi nid|)t üiel weiter gefommen, aU wir bieß bereite bei SKobammeb ben 2Äufa 
fanben« ©ei gewiffen geometrifAen Sere^nungen würben bie »erlangten ©tüdte 
atö unbefannt gefegt unb mit SInwenbung geometrifc^er @d^e eine ©Iei(Sbung 
gebilbet, bie aufgelöfi bie gefud&te ©roße gab. SBaö unö nun m6) in ber 
golge »on ben arbeiten ber ?lraber no^ befannt werben mag, fo wirb baburd^i 
bie angegebene ©renje nic^t wefentlicf^ »erdnbert werben, unb wir fönnen nur 
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ncä) erfahren, n>ie ein arabif^er <Bä)n^cUa mc^r in im ®djl feiner SJor- 
biiitx eingebrnngen »ar, ate ein anixn, ober bie bereit« öorbanbene äBiffen* 
^aft mit größerer ober geringerer ©emanbt^eit gu ^anblj^aben »uite. ©ne 
auffaHenbe (grf^eittung iji no(^, bag beinahe gleid^jeitige ©c^riftjieller ^ä) auf 
einer fe^r unglei^en Stufe n>ijTenf(^aftIi(!fier Silbung befanben unb bag felbfl 
bei ein unb bemfetben 2luctor einjelne ^axtitn fe^r gut, anbere bagegen fe^r 
ntitteintdgig be^anbelt finb* 

!Die groge Sebeutung ber Slraber liegt ober i>iel weniger in bem 9leuen, 
tt>a« jie gefd^affen i^aben, ate in ber ßr^altung unb in ber ujeiten Verbreitung, 
welche Pe bem 2llten ju geben gewußt. Sie l^aben un« bie beiben 8?id&tungen 
»ereint übemiacbt unb i^re Kommentare ba« ©tubium erleichtert, befonber« aber 
anregenb geroirft S)ie Sflronomie unb ©eograpi^ie jtnb burd^ fle auf eine 
j^Jbere Stufe gebraut worben, fie i^aben bie 9taturwiffenf(|)aft geförbert unb 
bie Dptif beö ©panier« 9llfyajen überragt aDe früberen arbeiten über biefen 
©egenfianb, 3)er gentralpunft ber arabifd&en SBiffcnf^aft war 33agbab; öon 
l^ier »änbte fte jt(3& »efilicb na^ S)amaöfu« unb 6airo, bann über ba« nörblicbe 
Slfrifa nad^ (Spanien. Slbcr aucb nac^ Dfien unb Sfibofien »irften bie 9lraber, 
i^r @influ| ging na^ ^nWn unb Sl^ina. !Die Äultur ber gdnber be« e^e* 
maligen battrifcS^en Steige« würbe fo xotit wieber gehoben, ba6 jie fd^ig waren, 
beim JBerfaüe be« arabifdfien gjti^«, ibren neuen turanifi^en ^erren ®ef(j^matf 
an ben SBijfenfc^aften beizubringen. (So blühte bie Slflronomie nod^ eine ^tit 
lang t)on (Samarfanb bi« nadb Snbien unb nur bem anl^altenben S)rdngen ber 
turattifc()»en öölferfc^aften na6) äSefien erlag enblicb alle iSultur. 

2Bir feben aber in allen biefen Vorgängen baö ®efe^ be« gortfd{)ritte« 
ber isolieren ©ntwitflung walten. 2)ie ©riecben unb 3nber waren, jjebeö Voll 
in feiner Slici^tung tbatig; jte erreid^ten einen ^ß^epuutt, wobei fic glei(!^fam 
i^re Ärdfte erfd^ßpften unb bann oerfteten. ®ie wirften gwar auf einanber ein, 
Ut 28irfung trat aber crfi bann b^roor, at« fle f*on ermattet feinen neuen 
Sebenötauf beginnen tonnten, unb baju auc^ bie erneuenben Ärdfte fehlten. 
3)er gange groge Ärei« ber alten fiulturwelt ging immer mebr feiner 9luPfung 
entgegen unb bie fiet« gdbrenben Verbinbungen fonnten jtc^ gu feiner neuen 
®ejiaUu:ng fugen. 2)a traten mit einem üRale neue Ärdfte bi"JW/ tjerwanbte 
ßtemente fnüpftert ein neue« 33anb ; benn frembe würben anä) im legten «^alt* 
puntt aufgeboben unb bie* fiultur ganj gerjißrt baben. 9lber gerabe ba« )^tx^ 
wanbte Clement fonnte feine bauernbe Verbinbung unb feinen tebenöfrdftigen 
Drganiömu« fd^affen, e« erjcugte eine furje, aber gldnjenbe (Srbebung, au« wet^ 
<^er bie alte ^Itur gerettet b^roorging. SBie fd^neU bte (Srbebung, fo fd^nett 
war mä) ber Verfaü: bie neuen Srdger ber alten iSultur batten gerabe 3^it, 
flcb biefelbe gu erwerben unb wieber an anbere Vßlfer gu übertragen, al«bann 
ober war ii^re Sefiimmung erreidj^t unb frembe, ibren 3^^^" nid^t gugdngli(äbe 
demente löjien ben fcbnett gealterten fiorper wieber auf. Suropa in feinen ba* 
waligen S^jlduben würbe aber ni^t fdbig gewefen fein, bie ilultur ber alten 
SBelt aufguncbmen, wenn jie ibm nid^t na^ unb nad^ unb pürfweife wdre ge* 
boten worben : öon ipaldfiina unb Slegppten, öon 3lorbafrifa unb Spanien brang 
fle langfam, aber fidler r>ox , unb m wir ibr grf^einen unb ibre Slufnabme 
an einem Orte nai^wctfen fdnnen, ba waren bie Vorbereitungen bagu f(^on i)iel 
früher üorbanben. 3u foldt)en Uebertragungen waren aber lebenbige, oermittelnbe 
SrÄger unb eine leidbte unb gugdnglicbe gorm notl^wenbig; bie tobte ©cbrift 
würbe nie bie§ 3iel erreiij^t ^aben unb tonnte o^nebin erfi bann wirfen , nac&* 
bem bte Vorbereitungen gu i^rem Verfldnbniffe tjor^anben waren» 
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2)iefe Uebertragung ber SWot^emati! auf einen fremben ©oben mit ber 
ertittenen SSerfinberung war flIei(]&faH« tin großer gortfdj^ritt, benn «lleö, »a^ 
fcitbem Sebeutcnbeö in biefer SBiffenfd^aft (jeWfiet »orben ifi, toiu auf einer, 
ber beiben ©runMagen attein niSft möglii^ gemefen, ja felbp auf beiben nii^t^ 
»enn »ir fle rein empfangen batten; aber bie unö gebotene 9Rif(^ung mit bem, 
waö aHmalig bagu getreten ifi, würbe ber Äeim ju einer 6ntn>itf{ung, Xütli)t ben 
glü(f(i(^{len @rfo(g gehabt l^at. 



2)ritter X^eil 
in kn ^mi hs grgrniDürttgdt ^ü\jx\jmM5. 

Uthtt bie !Dlai^emaüf bet dornet. 

SDie 9?ömer i)abtn ft($ »eber in ber ^bi^^fop^ie, nodb in ber aWat|>ematif 
alö felbfijidnbige gorfc^er gejeigtj n>ir fönnten fie baber i^ier oöllig fiberge{jen, 
tt)enrt nidbt befonberö öon Statten auö bie neue aWat^ematil fidb über Suropa 
tjerbreitet ^atte; ber Sufammen^ang crforbert fomit^-audb ibrer Sejirebungen gu 
gebenfen. Slugerbem bieten j!^ m6> nodb ^inifl^ intcreffante ^mttt ber Se* 
tra(f)tung bar, ml^t über ^üjierc SSer^dltnijfe iid)t i)erbreiten Wunen« ®ö 
fann feinem 3tt>eifel unterworfen fein, ba§ ber gin^ug ber Oried&eriauf bie 
italifcben S3öIferfdE)aften in eine 3eit ^inaufrei^t, au^ welcher un^ feine Urfun* 
ben mtf)x geblieben ftnb; »ie aber audb bie frü^efien Serbinbungen beiber 
2anber befcbaffen gewefen fein mögen , ber eigentlid^c ginflug ber grie^ift^^en 
SBijfenfc(^aft unb Äunfi beginnt erft mit ber ©roberung Unteritalienö burdb ^i^ 
{Römer. 3« ben bert)onagenbpen ÜÄdnnern, bie in biefer dix^tm% tbdtig waren, 
gebort D. gnniuö auö (Sampanien (239—169 t). ©b^^Or beffen öielfeitige 33i^ 
bung bier öorjfiglidb wirfte. 3)ie xomi\(i)in ^Patrioten faben iebodb biefen gin* 
flug ni^t gerne unb baö rßmifcb ^ nationale 2Jefen prdubte j!<jb gegen bie Stuf* 
na^me einer fremben. Äultur* (5oI(be ginfififfe jlnb aber burdb feine SSerorb* 
nungen unb JBerbote abjubalten, unb gerabe baö römifd^e ©taatöleben, weldbe^ 
baö ©tubium ber Serebfamfeit notbwenbig b^J^^orrufen mugte, beförberte ba* 
burdb audb bie SKittel, fie gu erlangen, inbem nur ^öb^re SSilbung, (Sinfii^t 
unb ©ewanbtbeit bem JRebner feine grfolge fi^ern tonnten» aber bie fllömer 
Ratten überhaupt feine JReigung, auf S)inge einjuge^en, welche ni^t unmittelbar 
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einer ptattx]^tn »ntoenbung fd^ig waren, nnb fo tarn eö benn, bag j!e im 9ltt' 
«emeinen, j. 33. »on ber grie^^ifd^^en ^^ilofop^ie, nnr aufnahmen, »aö fie glaubten 
benu^en ju Wrinen, ba^er i^re meifienö efleftif^e fRii^tm^. S)ie 9?5mer fc^einen 
jtbo(!^ insgemein me^r in bie Sbeen ber gried^ifd^en ^^iIofo))^en eingegangen 
ju fein, afö man getoö^nli^ glaubt, nur bag fie 93ieleö aW unnü^en Äram »er* 
warfen unb barüber hinweggingen. 6in tjielleid^t weniger befannteö ©eifpiet 
öon ber Slufnajime pbilofopbtf^^cr Sbeen unb i^^rer unmittelbaren 9tnwenbung 
auf einen vraftifdJKn gatt bietet unö ber rdmifc^e Surift SUfenuö öaru« , jur 
3eit ber SBfirgerfriege* ®ö fam folgenber gaU t)or. 9ltt öon ben JRid|)tern 
(®ef(j^worenen im ßiüilprojeg) jid^ einige, na^ 2ln^örung beö JRec^töfaUeö, ent* 
fc^ulbigten, unb man an i^re ©teile anbere mf)ltt, würbe er gefragt, ob burij 
ben aSBec^fet einiger JRid^ter ber 5ßroje6 berfelbe bleibe, ober ba« ®m(i)t aW 
ein anbere« anjufe^en fei? dt antwortete bierauf: „3ti^t blo§, wenn einer 
ober ber anbere, fonbern felbfl, wenn aüe dix^Ux gewec^felt worben wären, fo 
bleiben bocf) ber ißrojeg unb ba« ®eri<^t biefelben, wie ryot^cx, unb ni^t bloß 
in biefem gaüe gefcbie^t e« , bag bei SSerdnberung ber X^eile bie ©ac^e no^ 
aU biefetbe anjufeben ifi, fonbern auc^ bei oielen anbern. SDenn an^ eine 
fiegion wirb al« eine unb biefelbe betrad&tet, t)on ber fo oiele au^gefcfiieben 
finb unb an bereu ©teile anbere famen; unb ein Holt gilt alö baö mmli^t, 
wie oor ^unbert Sauren, obglei^ oon ben bamaligen SWenf^en \}tvitt feiner 
me^r lebt; aucb «i« ©4)iff, ba« fo oft auögebejfert würbe, ba§ fein 33rett 
baffelbe ifi wie im anfange, wirb al« ba« namlii^e angefe^en. SBenn 3emanb 
glaubte, bur(& öeranberung ber Steile werbe bie ©ad^e felbfi eine anbere, fo 
würbe eö ja gefd^e^en, ba§ wir felbfi nad& biefer ?lnftd^t ni^t mebr biefelben 
wären, wie t)or einem Sabre, ba, wie bie ipjiilofop^en fagen, bie fleinen X^eite, 
m^ weld^en wir befieben, tagli^ m^ unfrem Körper fd&eiben unb anbere r>on 
8lu§en ^tt an ibre ©teilen treten. SBenn baber bie ©pecie« biefelbe bleibt, 
fo ifi au* bie ©ac^e alö ein unb biefelbe anjufe^en". SBir feben bier jugleic|>, 
wie f(bon jur Seit beö 9llfenuö 93aruö eine Slnfid^t über ben SBed^fel ber SKa* 
terie in ben tbierifd^en Organismen verbreitet war, weld^e erfi bie neuefie ^üt 
wiffenfd^aftlicb begrünben fonnte. 

SBie wenig unter fblc^en Umfidnben gerabe bie griec^if(be JWatbematif bd 
ben SWmern Eingang flnben fonnte, ift für fi(b flar; bie gange gebre oon ben 
Äegelfcbnitten, überhaupt bie bbf)txn i^eile ber ©eometrie, mußten i)on i^nen 
eben fo wie von ben 3nbern angefe^en werben. 9lber aucb bie Elemente feJbfi 
würben oernajblaffiget ; biefe« ganje funfireid^e ©ebdube mit feinen firengen 
aSeweifen fam ibnen waf)rf*einlid^ eben fo atö eine ©pielerei ber ©ried^en oor, wie 
fo mandbeö 2lnbere. 

e« ifi eine begei^nenbe %\)(it\a^t, bag bie [Römer fidb me^r ber {Richtung 
ber ißptbagorder anfd^loffen, unb bag bieg überhaupt bie in Stalien am meifien 
verbreitete war; folgeri^tig bulbigten fie in ber STOat^ematif aucb bem aritfime- 
tif^en {prinjipe unb be^anbelten bie geometrifd^en giguren wie bie Snber. gö 
fann fein S^^eifel fein, bag bie Slömer, wie aUe aSölfer, bie einen gcwiffen 
Äulturgrab crreicbt ^aben, eine 5lrit^metif unb eine ©eometrie Ratten, weld^e 
für ba« gewß^nlii^e geben auöreii^ten; weiter b^ben fte biefelben aber an^ 
nid&t gehoben. 3m ©efcbdftöleben waren arit^metifdbe Operationen unb praf* 
tifd&e 9?e*nungen uotbwenbig; eben fo febr war eine praftifc^e ©eometrie ein 
erfieö Scbürfnig, fcbon bie Slbfiecfung unb ©nt^eilnng eine« gager«, bie flrieg«* 
funfi unb 33autunfi erforbertcn matbematifd{)e Äenntniffe. 2)ie {Römer i^atttn 
nur gelbmeffer (Agrimensores ober Gromatici), bie bie ©a($e afö ein ©ef(bdft 
nacb gcwiffen JRegeln ober S3orf(briften betrieben ; oon le^tern finb unö nur 
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no0 einige iierMieben utib gewahren ein befonbere« Sntereffe* S)» Äejjeln in 
xomi\ä)tn gelbmeffer jnt SSered^nung ber gldd^e it^ S)me(fd unb bed Siecetfd 
finb genau biefetten falf4;en (Regeln, meldte mx f^on bei Sra^megnpta ange^« 
troffen ^aten. $)eibe giguren iwrben in biefen Siegeln auf %Uiäft SBeife be* 
^anbett unb bad !E)reietf ald ein 33iererf betrachtet, bejfen obere (Seite glei^ 
ifl* SBo ifl aber bie gemeinfame OueÜe biefer JBorf^riften ju fu^en? Seifen 
fte auf eine frfi^e SSerbinbung itaKfc^er SSölfer mit 3nl^i««5 «>^^^ ^^^^i^ Slbmtt 
unb 3nber jte Don einem anbem SJolfe ermatten ? ®riedf)if(^en Urfprungeö jlnb 
fie ffc^er nidSit, wenn jte m^ frübe fdt^on ben ©riedl^en befannt geroefen fein 
follten, Sludb bie Orunblagen aHer {Re^tdibeen ber arif^^en SSJlfer »eifen auf 
eine gemeinfame Ouelle ^in. 

SBenu nun au* im 2lIIgemeinen bie [Römer mit mat(>ematif(|)en iDingcn 
^6) nicbt anberö befaßten, afö fomeit pe baüon eine bfirftige ^Inmenbung ma^en 
tonnten, in bemfelben Sinne »ie bieg in Snbien mit ber ©eometrie ber gatt 
mar, fo l)at cß io6) einjelne SKfinner gegeben, bie jte ju fcbd^en wußten unb 
ibr eine größere SSerbreitung münfc^tcn, me namenttid^ gicero, freilidb aucb nnx 
mieber in JRfirfftc^t auf ibre Slntoenbbarfeit ißon einem ber getebrte^en Mömer 
SR. Jerentiuä äJarro mirb bebauptet, baß er über Stritbmetil unb ®co* 
metrie gef^rieben l^abe. Qin anberer S^ÜQtno^t gicero'^ ip. JRigibiu^ 
gigulu^ voax M 2Rat^ematifer , 2tjlronom unb 9ljiroIog berübmt; er f)Mt 
fdf t)iel mit ber pijtbagordif(]&en ^btlofopbie bef^aftigt. 3n bie 3eit Sdfar« 
unb Slugujiu« fdUt ÜR- äJttruüiuö 5ßoUio, ber im Äriege öon 9tugujiu« 
jur Slnfertigung oon ßriegömafd^inen gebraucht »urbe, unb au* auf bejfen S3er* 
anlaffung ein SBerf über bie Saufunft in gebn 8ü*ern gef*rieben J)at. SDiefc 
2lrt feiner JBerroenbung bemeijl, baß feine fienntnip in ber ü)iat^ematif für einen 
SRomer nic^t unbebeuteni) aewefen fein fonnen. 5Ra* fpdteren B^^^P^ff^^ ^^ 
unter t>k toorgüglicberen üRatpematifer no* ju rennen (Scjtuö Swliw^ gron^ 
tinuö, ber bur* eigene« S3erbien|i gu ben b6*jien ®taat«n)ürben gelangte; 
feine fcbriftjieaerifcbe Sb^^igfeit fdttt gegen ba« ßnbe be« erjien ^afjrbunbert« 
n. Qi)x. 2lu« fpdterer ^dt »erben no* mebrere Slutoren angefubrt, bie aber 
befonberö fiber bad Ärieg^wefen gefc^rieben ^ahtn unb baber au* in ber 3Rö^ 
t^ematif ni*t unerfahren gewefen fein fönnen. -^ier^er gebort befonberö 
^pginuö, ©romaticuö genannt Ungewiß ift ba« B^i^^Jl^^^ ^^^ SRarcianu« 
ßapella, ber unter anbcrem über bie fieben freien ftünjie gcf*rieben bot 
örwdbnung t)erbient befonber« feine 2tritbmetit, xoti\ jie, mie Mtß, waö bie 
gateiner hierüber gef*rieben ^aben, auö ben SBerfen ber ißptbagorder gef*öpft 
war. 3)em ©icifianer Suliu« girmicuö SWaternnö, ber unter Äonjiantin 
bem ©roßen lebte, wirb ein SBerf fiber SRat^iematif in aö^t 33ü*ern jugef*rie^ 
ben, ba« ji* aber me^r über 2(jiro(ogie unb df>nli*e 3)inge i)erbrettet 

3)ie 8?6mer baben bie üReijierwerle ber ®rie*en gefannt, aber öon i^nen nur 
einen geringen ®ebrau* gema*t; ed muß felbji eine 2lrt @*eu öori^anben gewefen 
fein, i^ren ^n\)alt tennen gu lernen, benn fonji würben jte üiele ber atnwenbung 
fdbige ®d^e gefnnben b^ben. @ö war wobt bie gorm ber geometrif*en ©a^^r 
wel*e jte abf*recfte, wdbrenb f!e in bie inbif*e ©eometrie obne SBeitere« ein* 
gegangen fein würben. 2)ieß ge^t au* f*on barauö ^erijor, baß in fpdtern SBerfen 
wobt ©dfte anß ber ©eometrie ber ®rie*en aufgenommen worbcn waren, aber 
obne bie ©eweife. @o iji eö f\ar ni*t anbcr« benfbar, afö baß in ben @*#^^ 
über bie gelbmeßfunji, txiß ftriegöwefen unb bie Saufunfi geometrif*e f^«^ 
jiruftionen entbatten waren , 'wel*e fi* M ri*tig bur* bie ßrfai^rung 8^/^^" 
unb um bereu Seweife man j!* ni*t weiter fümmerte. 5)ie aritbmetif*«^ 
®*riften würben beß^alb au* bei weitem me^r jiubirt, unb bie Slrit^metit b^^ 
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9lj[foma$ud ttxir n)o^( befaimter, ald bte Elemente @uf(tb'^* 2)ie gnnje geifttge 
2:^dti8feit be^ fllömerö voax in frulf^eren 3eitcn bcm (Btaatt mi in fpdteren 
feinen eigenen JBer^altnijfen gugetDanbt; xoa^ im Staate nnb ben ißriüaten gut 
unb nü^Iic^ war, mi)m allein feinen ®eifi in 2lnfpru*, unb jebe anbete, auf 
^öfiere^ geridj^tete (Speculation ^atte für i^^n feinen SBert^. £)ie grogc 2lu3* 
be^nung be^ rßmif^en JRei($e« bot einen ungetreuem Stoff jur ®eograj)^ie 
unb 3laturfunbe, unb io^ jinb aud(> hierin bie eigenen arbeiten ber JRömer öer* 
^dltniömägig nur unbebeutenb. S)ie Sanbtoirtt^f^aft »urbe im 3nterejfe ber 
Singelnen unb bed Staate^ f(i)n)ung^aft betrieben, unb ^ierfiber bellten mir audb 
für ibre ^üt toert^öolle arbeiten; ed bürfte aber nod^ fe^r bie grage fein, ob 
j!e bie Orientalen fiierin übertroffen ^aben. 3)ie (Römer bilbeten in maui^en 
£)ingen einen 'toa^ren ©egenfa^ }u ben ^ttbern, obg(ei$ ^S) in anberen eine 
UebereinfHmmung jeigt, mel^e befonber^ in iSegug auf bie SRat^ematif ))on 
SBicfrtigfeit ifi. 

S)er gangen Sebeutung mä) muffen wir nodb bierl^^r jieben ben SRanliu^ 
©eöeriud Soetbiuö, um 470 geboren unb auö einer angefe^enen römif(Sben 
gamilie» (Seine öorfa^ren begleiteten fcbon bie erfien (Stetteh im Staate unb er 
felbfi »urbe 510 oon bem Äßnig Sb^oboricb gum Äonful erhoben. 3^1 feinem je^n^ 
kn 3a^re fam er nadb Sitten unb befcj^aftigte j!^; mit bem Stubium ber grie^i* 
f4;en fiiteratur, befonberö ber ipbilofop^ie» ßr überfejite bie SBerfe be^ iß(ato^ 
ärifiotcle^, guflibeö unb ißtolemaui^, unter anbern, in baö gateinif^e. JBon 
feinen matbematif(f)en ©(^riften ]ä)mtn no<^ einige in ben Sibliotbefen ju 
ru^en; biejenigen, toelcbe aber befannt Pub, verbreiten ft^ über bie 6(emente 
ber ©eometrie unb über bie Stritbmetif. 2)ie ©eometrie enthalt gnjei 33üd^er, 
öon »eldben i>(t^ erfie eine Ueberfe^ung ber 2)eflnitionen unb Sd^e ber oier 
erfien Sücj&er ber Elemente ßuflib'ö ifi, an ml6)t jidj) einige oon ifym aufge* 
IJfie Slufgaben fdt)tie§en. !J)a^ jweite ©ucb ifi bie V^aftifcbe ©eometrie in ber 
Sluöbel^nung, njie f!e ben römifd^en getbmejfern befannt »ar; l^ier finbet man 
bie ungenaue {Regel gur 93erecf)nung ber g(d^e be^ 93iererfö, wie fo eben er- 
mahnt mürbe. 3)ie Srit^metif ifi im ©eifie ber ipipt^agoroler gefc^rieben unb 
nur eine !9la^abmung bea 9l\tom(iä)n§. SBie unbebeutenb nun au^ biefe Slr^ 
beiten an fl(Sb jinb, fo erbalten fte für bie ®efd&i(|)te babur(^ einen befonbern 
SBert^, t>ai fte fonfi f^d^böre 9tad^ri(^ten entbatten, bag fte geigen, wie tief 
baö ©tubium ber SKatbematif in ©ried&enlanb felbfi gefunfen toar, unb enbK^, 
bag fie un^ unöerfennbar barauf ^inweifen, »te bie Sateiner ft$ mebr ben 2ln* 
ft^ten ber ^ptbagorder guneigten. So ftnbet man in einem Iateinif(^en STOa- 
nufcrtpte auö bem Uten 3<^brbunbert beinahe ben gangen ^nf^olt beö gleiten 
©u0e^ ber ©eometrie bed ©oetbiuö, aber audb bie gormel gur 8ere(]^nung 
be^ SDreietf^ mit ben Seiten 13, 14 unb 15, mtit)t bei ibm feblt 2lm Scbluffe 
be^ erfien Su*eö ber ©eometrie ftnbet ftcb eine SteQe, »etcbe 93egug auf 
unfer ic^igeö 3a^Ienfpftem gu ^aben fc^eint unb bie beg^alb mit Siecht berühmt 
geworben ifi» 

3)ie grage, ob ben ©riechen unfer 3<^blenfpfiem befannt getoefen fei, ifi 
oielfacfe beft>rod^en »orben, unb man f)at geglaubt, fte oerneinen gu muffen, »eil» 
man fi* nic^t b^t benfen fßnnen, bag biefe f^öne grflnbung in ibrcn ^dnben 
un^cbtbar geblieben »dre. 33on biefem ©egenfianbe ifi fcbon früher bie dt^it 
gewefen, unb wir fübren ^ier nur bie barauf begügficbe Stelle an, IRacbbem 
Soetbtuö einige Benennungen erfidrt ^at, fd^rt er fort. „S)ie ißptbagorder 
Ratten, um Srrtbümer in ibren SWultipticationen, 3)ioifionen unb SReffungen gu 
oermeiben, gu ibrem ©ebraucbe eine Jafel erbacbt, iit fie gur df^xt it)te$ ÜRei* 
fterö pptfragordifcbe Jafel nannten, weil fte gu bem, xoa^ fte entwarfen, bie 
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erPc 3Dee W)n btefem {ß^ilofopf^en erholten Ratten. 2)iefe Jafef »urbe i)on 
itn 9leueten 9lbacu« genannt SDur^ Mefeö ÜKfttet,, »eld&cö jie bur(|) i^re 
©cijieöönfhengung crfnnbcn ^abcn, tonnte« jle bie Äenntmg Ief(!^ter gur ge* 
brdndj^Ii^en unb aflgemeinen mai^ett; inbcm j!e cö, fo ju fagen, bem 9lu(je 
barlegtcn. Sie gaben btefer Jafel eine fe^t i)orjfiftn^e ©ejialt, »el^e biet 
unten barflejiellt wirb,'' lieber biefe Jafel ijl nun golgenbeö ju bemerfen* 
@te befianb aud einer obem ^orijontalrei^e unb ^ertila(en (£o(umnen; in bie 
er jie waren aW Ueberfdjiriften ber le^tern, i)on ber (Redeten jur ginfen bie 
römifif^en 3a^lgei4;en für 1, 10, 100 u. f. n>. gefegt gerner b^itten bie ^Jpt^a* 
gorder neun befonbere ^txä)in für bie neun er^en 3^W^"» ^^^^^ %^^^ unwe* 
imtüä) jur ©ad^e ifi. SBurbe nun ein3ei*en in bie erfie mit l.fiberfif^riebene 
golumne gefegt, fo brfidfte eö bie ©nbeiten auö, mürbe eö aber in bie gleite 
gefc^rieben, bie ^t^nn, in ber britten golumne bebeutete eö eben fo öiele ^un* 
berte u. f. w. ^ier liegt nun flar ba^ golnmnenfpfiem t)or, toel^eö unferem 
3a^lenfvPem vorausgegangen ifi unb worin bie Solumnen bie »erfcbiebenen Stellen 
begeid^nen. 9?ad^ ber 2)arlegung beS »prinjipeS biefeö (S^fiemö gibt ©oetbiuS 
bie Siegeln für bie aWuItipIication unb S)ioi|!on an, woburj^ tJoDenbö j[eber 
3weifel über bie 33ebeutung biefer ©tefle gehoben wirb. 2)ie ^ti6)m für bie 
neun ^cl^Um fiimmen nad^ ben öerf^iebenen SWanufcripten im SBefentli^en 
uberein, bie größten 2lbwei(3&ungen geigen fx6) für 3 unb 4; fte unterf4)eiben 
H^ aber bebeutenb üon ben ardbifcben 3^ff^^^ wnb weniger üon benen, wel^e 
je^t im ®ebrau(^e finb* ®n gebntcö 3eid)en, wel^eö für bie Stuß angefe^en 
werben fann, fi^eint.nicbt urfprüngticb , wie eö benn aucb im S^ejte m6)t öor* 
lommt, ein fpdterer ^n^aj^ gu fein; benn eö war furbaö üon ©oetbtu« bargelegte 
golumnenfpfiem gang unnüfe nnb bur^ feine Sinfü^rung ging eben biefeö ©pjiem 
in unfer je^igeS 3^^'^"f^l*^öi wt^er* üRerfwürbig jtnb no^ bie 9tamen biefer ^a^Un, 
1 igin*, 2 andras; 3 ormis, 4 arbas, 5 quimas, 6 caltis ober calctis, 7 zenis ; 
8 temenias ober termenias, 9 celentis; f^wer bürftc gu entfd^eiben fein, ob ein 
geinter 2luöbru(f sipos flcb auf ik le^te ^a\)l 9 ober auf begiejit; wa^rf^einli^ 
ift baö le^te ber gaU. S)ie rid&tige Sluffaffung biefeö SSerbdItnijfeö iji jebocb wichtig 
fürbie@a(be, unb man b^t bafür folgenbe mä)t unwabrfi^einlic^eßrMdrung gegeben: 
£)a« ^t\(l)tnf welcbe^ man für StuÜ angefe(>en bot, ifi ein Streik, worin ber ©udj^jiabe 
a pet)t; beim Slecbnen war eö nun nid^t not^w.enbig, bie asertifatfiricbe gu ma^en, 
wenn nur bie 3^l^fen genau unter i^re Snbiceö, gu toelcben pe ge|)örten, ge^ 
fcbrieben würben. Um aber S^rtbümer, welche biet ld<S)t öorfommcn fonnten, 
gu oermeiben, mußte man bie leere ©teile burcb irgenb ein 3eicben anbeutst, 
voa^ burd^ gwei ©triebe, welche ben leeren Maum gwifc^en jt(b faßten, gefc^eben . 
fonnte. geblte nun an einer ©tede eine 3^^tr fo fe^te man ia^ ßolumnen* 
gei(ben, gwei ©triebe, welcbe im ©(breiten lei^t gu gwei Sögen ausarten fonnte. 
S)aö a mag, bei ben Sateinern aB ©nbbu^fiabe »on Columna gegolten ^abtn, 
wobur^ bie Seftimmung beö ^d(t)tn^ nod& me^r ^ert)ortrat 

^ 2lud bem angeführten gebt nun l^erüor, baß an biefer ©teüe beö Soetbiuö 
burdj^auö nicbt bon unferem je^igen 3^blenf^fiem bie Mebe war, fonbern t)on 
einem anberen, bem gotnmncnfpjiem , wcld^eö, in biefer 3ett, bie Orientalen 
nid^t mebr fannten. Um fo weniger bfirfen wir aber biefe ©tette, wie e« ge* 
fibe^en ifi, einem fpdteren Sluctor guf($reiben, ber feine flenntniffe bei ben Slra* 
htxn gebolt ^at, benn bicfet würbe unö anä) mit ber SRecbnungöweife ber Slraber, 
b» f). mit unferem jejjigen 3^^tenfpfieme befannt gemacht b^iben. Siellei^t ifi 
nie eine ©teüe, wei^e ibren ®egen|ianb mit gfei^er kfar^eit barfiellt, me^r 
in 3tt>eifel gegogen worben, aU biefe. S)a man ni^t im ©tanbe war, bie 
©r^nbung unfereö ^at^Un^'fßtmt^ ben ®riecj)en gugufcbreiben unb feinen orien* 
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tolifijicn Urfprung anetfenncn mußte, fo ti^oUtt man au^ ni(!^t jugcbcn, bag 
iie JJcnntnig beffclben in ibren ^dnben unfru^tbar geblieben fei, unb man 
fprad) ibnen biefelbe ganjlic^ ab, Sonberbarcmeife ^aben bie einleitenben SBorte 
beö Soetbiuö 33eranlaffung gegeben, ftcb an biefer ©teile, M geiftreic^e 6r* 
flnbung beö *pptbagoraö, ein grogeö (Sinmaleinö ju benfen jur (Srlei(i^terung 
ber {Rechnungen, »dbrenb offenbar gar feine Sejiebung ju etmaö 2)erartigem 
»orbanben iji, g« iji ferner in ^voti^d gejogen »orben , ob überhaupt biefe 
Stelle bem Soetbiu^ ange()ßre unb |ie nid^t metme^r öon einem fpäteren Slb* 
fd^reiber beigefugt »orben fei. ßine foli^e Slnna^me würbe aber bie ©acfie 
no(|) mebr »erwirren, benn ber 2tbf(breiber müßte eine anbere DueHe afö bie 
9lraber gehabt bciben, unb bann tt)ürbe bloß fiatt einem befannten ein unbe* 
fannter Sluctor auftreten, ober man müßte eine abf!(^t(icj>e grobe gdlfd^ung 
»orauöfe^en, meldte gar feine SBa^rfc^einlicbfeit b<it. 

Unfer ^apkn^\)ft^m bietet einen oon jenen merfmürbigen ©egenfidnben bar, 
t)on n)el(^en bie SKatbematif nocb mehrere aufguweifen i)at, bie t)on großem 
Snterejfe für bie gntwtcfelungögefd^i^te beö menfd&lict;en ®ei|ieö j!nb. 93iele 
3abrbunberte mögen oerflojfen fein , bi^ man i)on ben Sled^enmafc^inen jur 2)ar^ 
fleflung be« ftrengen golumnenfpfieme^ fam, oiele 3<ib^b«i^berte, bi^ man fii^ 
erlaubte, bie Sertifalfhi^e ju i)ernac^tdjfigen unb bie leeren ©teilen mit ben 
€oIumnenjei(^en aufzufüllen. 3e^t mar nur noc^ ein ©d&ritt übrig , bie Snbiceö 
gu untcrbrüden. ®o leidSit unb einfad^ un^ aber aud) biefer ©cbritt erfcbeinen 
mag, fo famen bie üRenfcben bod() erfi njieber nad^ langer ^titiaiUf unb bie 
geiflreid^fien unter ben.®rie(|)en, bie ber ßrflnbung fo.na^e flanben, jtnb bar* 
über roeggegangen. 3ebe Srfinbung b<^t xf)xt ^ät] außer trel^er fle nit^t ge* 
beiden tann. S)en Arabern mar e^ oorbe^alten, unferer {Rec^nungiSmeife aUge^ 
meine Verbreitung ju oerf(^affen; bie 3eit t?ertangte bie grflnbung, unb mdre 
fit unö nicbt auf biefem SBege jugefommen, fo mürbe Suropa jie gema(|)t ^aben, 
benn mir feben in biefer Slid^tung ein JDrdngen unb SSormdrtöge^en , meti^e« 
ni(^t allein bur0 bie Slraber bertjorgerufen morben iji. !Die mitgctbeilten ^affUrti^ 
benennungen geboren offenbar jwei'oerfcbiebenen ©prad^gebieten an, andras.unb 
quimas, meHeid^t auc& igin finb arif($, arbas unb temenias aramdif(b , bie übrigen 
mabrf^einlid^ aucb femitif^, 2)ie^ fübrt unö auf bie ©upb^^tldnber, mo beibe 
©pracbgebiete neben einanber unb in mannigfa(ben 93ermif(|)ungen ejifiirten. !Die 
ßb^lbdcr in Sabljton fcbeinen ba^ 6olumnenfDiiem , mie eö t)on Soetbiuö bar* 
gefiellt tüurbe, fcbon gctannt p b^ben, unb oor ibnen b^tte e^ ^ptbagoraö 
nebft Slnberem erbalten (Samblicbu^ im ßommcntar ju 3lifomacbuö)^ S)ie Sa- 
teiner, bie ber arit^metifd^en Slicbtung jtcb zuneigten, unb ben ^pt^agordern j!db 
anfcbfojfen, mürben bie ßrben unb Semabrer biefer grfinbung. 

SJoetbiu^ mürbe , auf ben SScrbad^t einer Untreue bin , i)on bem argwobni* 
fd^en Äftnig Sb^oböricb i^i^ Oefdngniß geworfen unb 524 enthauptet, ^aä) 
ibm mdre öon ben (Römern nocb ©affioboru^ ju nennen; aber feine Slrbeiten 
bieten unö feinen befonbern ©toff bar. 



Sie Wtat^tmaiil in hm aUnUanhi^^tn Sleidpett 
Pen 500 Bio 1200. 

3m fernen DfJen Slpenö, in ben weiten ©teppen, au^ meldten oon je^er 
bie S3ötfer firömten, bie einen fo bebeutenben Einguß auf bie Oefdbidfe 9ipen« 
9lem (Snc^flopfibie. 53b. III. 9lvo. 2. ii 
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ttnb (iuxopCL^ ausgeübt Indien , waren m^ lieber tu ben erßen 3^(^^^unberteii 
unfercr ^titttä)mni JBcrdttberungen vorgegangen unb Scwegungen entjianben^ 
voti^t, gtei^fam )>on einer @^id^te gnr anbern ^ä) fortpflangenb , ganj Europa 
ergriffen unb jute^t ben Untergang beö römifd^en SRetdjje« jur golge fyatten. 
2)(e germamfi^en ^olferfd^aften bilbeten na$ iRorben unb Dfien einen meiten 
(Sörtel um baö ofl* unb »ejhdmifc^e 3?ei^ unb in i^xtm {Rficfen gebrangt, er^ 
gojfen f!e ji(^ über bie ^roüingen ber ehemaligen SBeltmonar(i^ie. ÜRit ben 
©ermanen famen [(^on bie 9lngef)origen einer anbern {Raffe, voüä)t bie Se* 
»egung fortfe^ten, biö aud^ ^ier i^r 3iri, ber Untergang be$ gried^if(i^en Sieic^c^,. 
erlangt »a« S)er SSerle^r ber Slömer mit ben ©ermanen mar burdj^ »iele 3#' 
^unberte l^inbur^ g^g^ng^n, unb wenn avaS) neue öölferfc^aften bie alten er< 
festen, fo fonnte bo^ Ut SBirfung ni<3^t ausbleiben, bie ununterbro(S^enen Smpulfe 
brachten aflmatig eine Seranberung in bem germanifcjen SBefen ^erüor unb 
näherten jte ben JRßmern unb ©rieben, unb »enn bie§ nic^t noäf ftarter 
berüortrat, fo iji eben nur bie jiete (grneuerung ber 33dIferf(S^aften baüon bie 
Urfac^e» ®o fam eö benn, ba§ bie meifien S3arbaren, »enigftenö jum S^eil, 
an ber römif(|)--grie4;ifd^en fiultur X^eil nahmen ober barauf vorbereitet »urbcn, 
unb bag jle nac^ ber (Sroberung m6)t obne ©emanbtbeit bie SJermaltung ber 
neuen (Staaten ju leiten miit^n. 3)ie 33ölfer ber ißrovinjen, ml6)t oon ben 
©ermanen über^ut^et »urben, erhielten babur* eine nicbt unbetrd4)tti(^e Sei-- 
mengung germanifc^en 93Iuted, unb neue 93erbd(tniffe ^ gdn}Iid() von ben aütn 
»erf4iieben, traten \)tx\>ox. 6S n>ar bief^S einer von jenen Söerjüngungöacten, 
welche von ^tit gu 3^^^ ^<>« arifc^en Stammen, früber in 3lpen, je^t mieber 
in ßuropa b^^^örgcrufen »urben. ©ei einem jeben fotcj^en Vorgänge fuc^ten 
bie beiben 2;^eile, Sieger unb Sej!egte, ft(^ juerfi fo viel wie- mögli^ abge» 
fonbert ju erbalten, mit ber ^zit aber verfd^moljen fle bod^ gu einem gleichartigen 
©angen* SBie auf biefe SBeife bie Jffentfic^en äJerbaltniffe jld& gejialtct ^aben 
unb mie aQmdtig bie ^rei^eit untergegangen ifi in ber germanifd^en Sßett, bieS 
gu entwirfrin, faßt ber politifdjjen ©efc^i^te gu; einige allgemeine SSer^altniffe 
muffen jiebocb au^ b^^J^ berübrt »erben. 

Unter aOen d(!nli(i^en @rfdb^inungen von g(ei(^er ©rogartigfeit i^ (eine^ 
»cld^e in i^rem ©erlaufe fo viele Slbweid^ungen gegen bie früfyeren barbietet att 
bie Seji^na^me bed romifd^en 9lei(^eS burd^ ik ©ermanen. SDie ißerfer unb 
Slraber Rauben, ate fie ibre großen ^errf(|)aften grfinbeten, gen)i§ auf leiner 
böseren fiutturfiufe aW bie ©ermanen, aber fie brüdften ben (Reichen, Vßdä)t 
fie f(ibnfen, i^r (Siegel auf. S)ie gebren 3oroafierö, »ie ÜWobammeb« »urben 
©taatSreligioneri , ein ©eifi ergog p^ über bie eroberten Sdnber, unb »enn 
aud^ bie aufgebrungenen (Religionen füllen SBiberfianb fanben unb inxä) biefen 
enblidb baö mabre SBefen berfelben aufgeboben würbe, fo erbielt ftdb bo(b bie 
gorm unb überlebte nocb ben Untergang biefer (Staatem ^i(i)t^ von all bem 
baben bie ©ermanen b^rvorgebrac^t; fle fanben in ben eroberten gdnbern eine 
gieligion, welche fle nicbt allein aufnahmen, fonbern aucb mit SBaffengeroalt in 
i^r eigenes ©aterlanb einfübrten. Sie Ratten f!db f)i^tintä) in einen, i^nen 
vßüig fremben, SbeenfreiS ^ineingefe^t unb ibren 2lnge^5rigen aufgegroungen, 
tt)el(ber, als nicfit mit i^nen nadb unb nadb aufgewacbfen , au^ nlcbt verflanben 
würbe unb eine bloge Sleugerlid^teit blieb. '^ierauS folgt ni(f)t, bagbie ©runb* 
ibee beS ß^rifient^umS bem germanif^en SBefen fremb gewefen wdre, bie biS^ 
berigen ©ntwitfelungen ^aben vielmehr gegeigt, bag fie gerabe in ben arifi^en 
©tdmmen ibre ©rgeugung gehabt unb auS ibnen b^rvorgegangen war« J)aS 
dbrifient^^um ifi aber ben ©ermanen in einer gorm aufgegwungen worben, wel^e 
bejfen wa^ireS SBefen verbedfte unb, fetbfi nur ttm§ 9leugerli^eS, au^ nur als 
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foI(^eö feliflelöalten würbe, «uö biefen Scr^dltnfjfen ging nun aber and) gerabe 
bad Umgefe^rte ^eröor, ai^ in ben fru^^eren d^nlic^en gaflen. SBenn bie asölfer 
be« per^f(^en JReid^e^ gegen bie ge^ren ^oxoa^tx^ anfdmpften, wef^e jte no(^ 
niä)t aufjune^^men öermod^teu , fo würben btefe baburc^ »eränbert unb tjertoren 
jule^t gdnjfi(|) i^^re groge Seb^utung, bamit aber auc^ t^re 2rdger felbji, bie 
gteid^ i^nen ausarteten, ©ei ben ©ermanen waren ber SBiber^anb unb bie 
kämpfe anberer 9lrt, fte fdmpften gegen bie i^nen aufgebrungene gorm beö 
ß^ripentbumS unb ffir bie SBiebereroberung i^rer JReini^eit, aW allein i^rem 
äSefen angemeffen, unb biefer Äampf wirb fortgeben, bis er fein 3iet erreicfit 
^at« S)er ißerfer unb9lraber war groß im anfange, um, na^ furjer gidnjenber 
gaufba^n ju fallen, ber ©ermane fiel gleid^ im 9lnfange, um, wenn ancf) lang* 
fam, aber bejio fixerer jtc^ wieber ju ergeben» 3)iefe merfwürbigen Ser^dlt^ 
niffe, anfd^einenb fo regelwibrig, flnb bo^ mit einer gewijfen 3lot^wenbigfeit 
eingetreten, -hinter ben früheren Äutturt)otfern fianben anbere Stamme natur* 
frdftig unb in ungefcjwac^ter flttfid^er ®rö§e, biefe waren befiimmt, bie finfenbe 
Äultur immer wieber ju ergeben, ju erfrif(^en, ju üerdnbern unb weiter ju 
führen* J)iefe Duellen waren aber burd^ bie fogenannte 336(ferwanberung er* 
f^Jpft worben, bie alten STOittel waren t)erbrau(^t, ganj neue SSer^dltniffe 
mußten je^t eintreten, Ärdfte würben aufgefpart, um burc^ i^re aUmdttge 
SBieberentfattung ben fünftigen (SntwirflungSprojeg gu leiten. 

S)aS Sefebrungögefc^dft ber (Sermanen war noä) ni^t in feinem ganjen 
Umfange t)oßenbet, a(ö anä)^ bie SReaftion fd&on begann. Sie geigte j!d^ guerji bei 
Singelnen im JWad^benfen über gewijfe ©egenfidnbe, na^m aber balb, me^r 
infünctartig , einen allgemeinen ß^arafter an. 3)ie 3?i(^tung, wel(|)e bie ^ixä)t 
unter bem Ginfluffe ber grie(|)ifi$*orientaIif(^en ©eifilic^feit gewonnen f^atttf ging 
auf bie ßrric^tung einer gweiten dgpDtifdben ißriefierfalie unb auf bie Erwerbung 
beS weU{i(f>en SRegimenteö. S)ie ©runbjüge bagu würben frü^geitig gelegt unb 
alle 6inri(äi>tungen gu einem foI(|)en Uebergange getroffen. S)eutf^e gürfien 
boten bagu guerfi ibre »^anb, jie erhoben bie SWac^t ber rJmif4)en ©if^ßfe, 
Ralfen bie t^ierardjie grünben, erri(|)teten fifofier, ma^tm bie iSirdbe reic^ unb 
gu einer weltlic^ben Ttaäft, wefd^e nafje baran war, i^re eigene gu tjernicbtem 
Slber Xük einji bie ©rieben gegen bie SBiebergeburt dgpptifdjjer 3ufidnbe fdmpf* 
im, fo erhoben jt(^ aucSb bagegen bie germanifd^en Sölfer; nodb geitig genug, 
aber f^on am JRanbe beS SlbgrunbeS , erfannten enblicb bie Äaifer bie bro^enbe 
©efabr unb begannen bann ben langen Äampf. 6inen weit gefdfyrliti^ern ©egner 
aU bie weltli(|)e fOlaäft Wt^ bie Sirene febodj) in if)xem eigenen @(t)ooge. 2Die 
{Religion ^ttejli^ not^wenbig üon ber JRatur loSgemad&t, aber bie Äirc^e aud^ 
jebe freie geifiige S^dtigfeit verworfen : ber aWenfcb felbfi ^atte nur no^ in fo 
ferne SBert^, als er im blinben ©fauben lebte unb jjeber geijiigen (Regung ent* 
fagte. S)ie 9tffefe l)atH, gang nad^ tnbifd^em 3«Ww^^^ md(^tig fid^ erboben, 
unb bie 33ernid&tung alles 3^^bifc^en, bie Unterbrürfling ber fc^önjien ©effi^fe^ 
o^ne wetdbe bie ÜRenf^^^eit nie gur SSereblung ^dtte gelangen fßnnen, foHte 
gur f)i0tn ©lütffeligfeit füjiren. 2luf biefer SapS er^^oben ^6) bie Wl&nä)^^ 
orben, welche bie Rix^t gu einem ©faubenS^ieere umf^uf; jle Ratten nur gwei 
^fiic^ten, bie öerteugnung alles SBeltli^en unb ben unbebingten ©e^orfam 
gegen bie Äirdbe» «&dtte bie Äirci^e auf biefeS ^eer fiä) öerlaffen fönnen , fo 
wdre ibr ber Sieg gewiß gewefen, benn bie Drben be^errfij^ten nid^t aUein ba* 
geizige geben, |!e Ratten auiSb totttU(^t Tta^t unb ein 2tnfe^en erlangt, burd^ 
welche Pe ben großen geubal^erren oft überlegen waren, ^ier trat nun aber 
We aii^tung ber arif(^en JRaffe ^ert)or, unb eine ginriif^tung, wetd^e bejHmmt 
war, bte geifüge gretfieit t>\^ti^t auf 3a^rtaufenbe gu ))erni^ten, ixa^tt gerabe 
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bie umgefe^rte SBirfung \)txux. 3m Stnfawgc mÄgcn bic aRdn^e i^ren ©tonb 
t»o^l au^ ^icigung unb mit grei^cit geadelt paitn , balb aber trat ein anbere^ 
JBer^a(tni§ ein: angere ©rfinbe bcflimmten ä}ie(e, bie in jtc^ gar feinen 33eruf 
baju trugen, biefcn Stanb ju »d^Ien, 9lnfiatt jlc^ einem 6ef(^anli(^en fieben 
^injugeben, fingen, man^e »on biefen in ibrer 5lbgefc^(offen()eit lieber jn benfen 
an, fie bef^dftigten fld^ mit ben SBiffenf^aften, unb fo gaben gerabe bie Älfijier 
bie erjie 2lnregung ju ibrcr SBieberaufnabme^ 3n ben iuciitcn ßloftern würben 
23ibliütbefen angelegt, unb in biefe flDffen bie giejie ber SBiffenfc^aften , weitste 
ben Slbeubldnbcrn noc^ ftbrig geblieben waren.. 2)ie2Berte, welche giierfi wieber 
jiubirt würben , gehörten ber romifc^cn giteratur an , weil baö ©riecbif^e bei* 
naf)c gdnjÜ^ in S3ergcjTen|)eit gefommen war. SBaö fid& nun aber, in biefer 
t)on ben eigentliijen SBijtenfci)aften fanb, war bödSifl bürftig, grie^if^en Ducöen 
entnommen unb meifienö entfieflt. 2)ie 33ejiebung gur gried^ifcben giteratur lag 
iebo($ überatt i)or , unb ber 2RangeI an Äenntnig beö Oriecbifc^en machte f4 
je^t xtä)t fühlbar unb erwerfte wieber baö ®tubium berfelben. @o \)oi ji^ 
benn aUmdlig unb fe^r langfam, aber bejlo fixerer, baö wijfenfcbaftli(|e 
Seben; bie griec^ifdSie SBiJTenfd^aft war nidjt untergegangen, fie ^atte fortgelebt, 
wenn anä) in bürftigcn Ueberbleibfeln , unb brac^ ficb mü^fam ©at)n in i^rer 
neuen «^eimat^. ©türfweife unb t)erfifimmelt fam fie i^ren neuen Srdgern ju, 
bamit fie am ßinjelneu unb Unjuldnglic^en i^rc Äraft nbtn fonnten, unb aU jte 
i^nen enblic^ untjcrfdlfc^t übermad;t wxirbe, waren fte erfiarft, fie fonnten pc 
frei aufnehmen unb blieben bewahrt t)or ber b(o§en Siac^abmung, benn jle 
Ratten bie Slufgabe, eine neue Äultur ju grünben unb ni^t blo§ eine atte wieber 
ju beleben« 

^an l)at ben ßinflug ber ©ermanen auf bie Soffer, bie fie fxä) untere 
»toorfen, melfacf} in 2lbrebe gefieHt unb fie nur a(Ä bie ^Barbaren , bie bie frühere 
Äultur gerfiört unb 3<i^^^"^i^^^^^ ^^^ ginfiernig hervorgerufen , gefcbilbert 
SBirft man aber einen SStirf auf bie Sw^^iwl^^ ^^^ romifc^en 9icict)eö in ber 
ndcäbfien ^dt üor ber Eroberung , fo wirb man erfennen , iai Idngß fdbou bie 
Äultur unb t>\t 2BifTenfc[)aften im SerfaHe begriffen waren unb biefer bur^bie 
©ermanen nur befd{)ieunigt worbcn ifi; man wirb eine Seüötferung feben, bie 
t)on ftc^ auö unfähig jur SBieberer^ebung war unb einer JRegener<ition not^^ 
wenbig beburfte. 2)iefe ifi i^r bnrd^ bie Slufna^me be^ germanif^en Slute^ 
nicbt allein geworben, fonbern e^ finb au^ biefer 33ermifc^ung aud) gang neue 
S3olfer ^hervorgegangen , mit ©eifieöri^tungen , welche von ben früheren ganj 
verfc^iebeu waren. SWan verglei^e nnr bie Staliener mit ben Slömern unb man 
wirb leid;t bie auffaUenbe a3erf(bicbenbeit erfennen ; bie erfiern baben entfcbiebene 
Steigung ju ber abfiraften SBiffenfcbaft unb ben SJaturwiffenfcbaften, welche ben 
le^tern. gang feblte. SDie (Sermanen b^ben feine SBiffenf^aften unb grfln* 
buiigen mitgebra^t, fie b^ben aber eine verfunfene unb abgefianbene ßultur 
vernieten belfen unb bie gd^igfeit einge))flanjt , auö ben Jrümmern eine neue 
unb lebenöfrdftige Äultur ju ergießen. äWit Unrecht bejeicbnet man bie auf ben 
Untergang beö romifdjen Sleic^e^ folgenben fieben Sabrbunberte afö eine j^t\t 
ber geifiigen ginfiernig ober be^ S3erfafleö, iie muffen melmebr. at^ bie 3^it 
ber neuen Srbebung betrai^tet werben, ia>ü6)t, wenn man bie SKat^tbetrad^tet, 
mit ber fie befdmpft würbe, nur tangfam üor fi^ geben fonnte. 2)ie geizige 
J^dtigfeit war in biefer 3^i^ größer atö in ber ber »or^ergebenben 3a^rbun* 
berte, benn jene legte ein gunbament, wdbrenb biefe verfallen lieg. 

Siorbfranfreicb, Selgien unb gnglanb jeigen un^ guerji bie geifiigen Se- 
fircbungen, weld)e fogleicb hervortraten, alöbie offentli^en ßnfidnbe ficb einiger^ 
maßen befepigt Ratten. SBfe fe^r aber baö SJÖi^benfen b<ilb wieber erwacht 
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»rtr, möge ein Seifptet unter t)icfcn geigen. S^^l^^J^^ ©cotui^ grigena 
(860) bemü&te fi(^, bic Sernunft mit lein ©lauben ju ut\of)nta, er jiellte bie 
S3ernunft üter ben ©tauben, unb fuc&te teibe in Uebereinfiimmung ju bringen. 
^aä) ii)m ifl (Sott baö SBefen aöer SDinge , auö bem 9lfle^ ^ert)orgegangen ijl 
unb in ben fid^ 9lfle^ »leber auflofi; bie menfd{)Iir^e Jiatur i|i ba^er in fietem 
gortfcbreiten naä) bem ^of^e'ren begriffen, unb in ber fltttid^en SBelt xcalttt 
freier aSiUe. SKan erfte^t mi biefer ©teile, ba§ ©cotnö j!(b mii)t blo§ auf 
gen>ö()nlic^e SBeife mit ber ^^iIofo:p^ie bef(^aftiget fyattt, (|ö ifi aber auc^ 
interef[ant, baö Urt^eil ber Sponer Äirc^en^erfammtung über folc^e 33efirebungen 
ju erfahren. . „S^ jlnb un^ bie Schriften eineö pxaf)Uxi](t)cn , gefc()tt)a^igen 
SJtenf^en gugefommen, ber i)on ber gottli^en S3ort)crfe^ung unb Sor^erbepim^ 
mung auf menf^Iid^e SBeife j)ber, mie er ft^ felbji rü^mt, mit p^ilofop^if^en 
(Srünben biöputirt, o^ne fi(^ auf i>k ^eilige ©c|)rift ju fiü^en unb bie 9luc^ 
toritdt ber Äird&enibdter beizubringen, fonbern er n^agt bieg auö ftc^ ju t)er- 
t^eibigen unb auf feine eigenen ©efefee ju jietten, ö^ue P(|) ben g5ttli(|)en 
©Triften unb 5luctoritdten ber S3dter ju unterwerfen." — 

33.eba, ein gngldnber (671— 735) , b«t jld^ in allen ^xodQm beö menfc^^ 
fidlen 2Bif[enö üerfu^jt unb un^ attd^ mand^e f(^d^barc SlacS^ric^ten ^interlaffen. 
3n einer äb^anblnng über bie ^a\)Un erjd^tt er, ia^ unter ben ©riechen juerjl 
^pt^agbrä^ bie 3^^WenIebre betrieben ^abe unb bann fpdter ^Jifomai^u^* Unter 
ben SRomern begeidbnet er Slpputeju^ alö ben erfien ©d^riftfieöer über 5lrit^^ 
metif unb mä) bicfcm Soetbiui Slpputeju^ au« SRabaura in 2lfrifa »ar im 
gleiten S^I^r^unbert einer ber au^gejeic^netfien ©ele^rten unb fruchtbarer 
©d^riftliefler; feiner JWic^tung nac^ geborte er ber neuplatcnifc^en ©($u(e an. 
2Bic()tiger ip eine anberc Keine 2lbf)anb(ung in \>^n ©d^riften beö Seba unter 
bem Sitel „de numerorüm divisione", welcher ein S^^^S^wi^fl^^^^^'^f ö" feinen 
greunb gonfiantinuö tjor^jerge^t. SKan fjat biefen ©rief, Don welchem aber bie 
nac^folgenbe Slb^anblung nid^t getrennt werben fann, bem na^^er ju nennen^ 
ben ©efbert jugefc^rieben unb barin bie 9(u6einanberfi^ung ber SRcc^nungöroeife 
ber 3nber fliiben »oUen; SBer nun aber ber Urbeber beiber Stücfe fein mag, 
fo logt fidj) bc(^ au« bem ©riefe wie au^ ben 9legetn ber Slb^anbtung, tro^ 
mancher !I)unfet^eiten , m\^\ux erfennen, bag l;ier nur baö ßolumnenfpfiem 
be« 33oet^iu« ertidrt werben fott, fcineöwege« aber bie fpdter biircf) bie 9lraber 
eingeführte SWet^obe ber Snber. 2Da nun 33oet()iu« Don 33eba angeführt wirb 
unb ber SSerfajfer be« ©riefe« unb ber Slb^anbfung erfidrt, bag er feit 3^^^^^^ 
über biefen ©egenjianb, weber ein ©uc^ in ^dnben ge(;abt, nod; auc^ jtc^ mit 
bemfelben befd^dftiget ^abt, fonbern 9t(Ie« |id^ wieber in ba«- ©ebdd^tnig jurürf^ 
rufen muffe, fo burfte e« nic^t unwa^rfd^einlic^ fein, bag ©eba wirffic^ ber 
S3erfaffer.war, unb um fo me^r al« e« fx6) ^ier nid^t um einen neuen ©egen^ 
fianb, [onbern um einen Idngji befannten ^anbelte. 

S)ie beutf^en gürfien üerldugneten bei aller Unterfiu^ung , wefd^e fie ber 
Äird^e unb i^ren ©efirebungen gewdbrten, bennoc^ ni($t il^ren germanifc^en 
e^arafter. ©o ^aben Äarf ber ®ro§e in granfreid^ , unb atfreb ber ©roge 
in gngknb für bie SBieberbe(ebung ber SBiffenfc^aften , für il;re ^üt, 5lu§er* 
orbentiic^e« gefeifiet» JDer gelehrte ßngtdnber 2tifuin, ein ©(^üler ©eba'«, leitete 
itarl in feinen ©efirebungen, unb je^t würbe aud) fd^on ber ©runb gelegt ju 
jenen gelehrten ©ereinen, welche fpdter unter bem Flamen ber Unioerfitdten 
|)ert)ortraten. 

aWan woDte burc^ Pc aDerbing« nur ©tü^pnnfte fd^affen für bie ftirc^e 
gegen bie Eingriffe auf biefelbe, wefdbe fic^ immer me^r ^duften, j!e entfprac^en 
anö) im 9lnfange i^rem ^votit; wie e« aber in ber JWegel bei fold^en S)ingen 
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ju gc^ett ^)Peflt, fie fdrberten jule^t bo* bo« »a^re SBiffen unb bie freie 
aSiffenfdS^ap. 3n ben ©Triften SJeba'« finbct |i(i^ einige«, »a« Sllfuin iuje-' 
f^rieb^en wirb; noS) anbete ^bj^miblungen finb iDon i^m iDor^anben, n)e{(]^e ni($t 
4ne Sntereffe nnb. S)al^in gehören bie arit^inietif^en Slufgaben gnr Uebung 
für bie 3ugenb, »el^e bemeifen, bag man in ber SlufUfung folc^er Aufgaben 
nid^t fe^r ungef4)itft fein lonnte , nnb bag bie Jieignng gn biefem Bwti^t ber 
ÜÄatbematif noti^ t)oriierrf(f)enb »ar. 

SBir übergeben bie ganje Steige t)on ÜÄannern, bie bemfi^t waren, U^ 
gange SBiffen il^rer 3itit ffc^ anjneignen ober eö gn verbreiten; ÜWene« fonnte 
natörlid^ je^t noc^ nid^t ^ef4)affen »erben , eö war bie 3eit ber SJorbereitung 
unb beö Uebergangeö. Die ©eijier waren t^dtig, aber baö 33orl^anbene mu§te 
gemiffermagen erfi erfi^opft werben, ebe bie aWenfd^en jtc^ gebrungen füblten, 
neue Duellen aufgufu^en* S)ad Älafier ber Senebictincr gu gleuri batte bur^ 
ben wiffenft^afüi^en gifer feine« Slbteö 2lbbo einen fyo^tn 5Ruf erlangt, 
unb ber Drben fanbte fähige 2Ranner babin, um bafelbji i^re ©tubicn gu 
machen. Unter biefen war ® erb er t, ber \patcx gum^ßapfie erwa^^It, aU ®pl* 
t)efier II. 1003 gcfiorben- iji. ßr jiubirte guerfl in gleuri bie SKatbematif unb 
ba ibm baö, wa« er bier gu erlangen uxmoä)tt, nxä)t genügte, fo er|)ielt er 
bie 6rlaubni§, nacb Spanien gu geben unb bort feine ©tubien fortjufe^en. S3 
waren ndmli^ 711 bie 2lraber f4;on nad^ (Spanien gefommen unb Ratten, m 
in 2l|ten, fo aucb bi^^ bie SBiffenfcbaften in 9lufnabme gu bringen gewugt. S)er 
fRuf ibrer Oelebrfamfeit ^atte fidb t)erbreitet, unb wie einji bie ©riedben naä) 
Slegppten, fo gogen je^t ©elebrte auö ben dbrifilicben (Btaatm nacb Spanien, 
um jicb bafelbji gu unterricbten. 2Bir fennen t)on folcbett 33organgen immer nur 
einjelne gdUe, unb xt>ci^ t)on ©erbert ergablt wirb, i|l ffcber fcbon öon anbem 
öor ibm gefc^eben , nur baß unö baoon feine Äunbe geworben iji SBaö nun 
bie matbematifcben leiten ©erbert^ betrifft, fo fann man wobt fagen, bag 
jlc nicbt auö btefer Duelle gefloffen jtnb, ba jlc weber ber gorm, nocb bem 
Snbafte nacb baö ©eprdge ber arabifcben SBijTenfdbaft tragen, S3on ber %h 
banblung über 9lrit^metif iji fc^on oben bei ^tici bie SRebe gewefen , aber aud^ 
feine ©eometrie iji gang nacb bem ÜKujler ber lateinifcben ©dbriftjleller gear^ 
beitet , unD wie bei biefen i^at jie au^ eine mebr praftifcbe Sejlimmung. fi 
fe^t guerjl bie römifcben SWage auöeinanber unb gebt bann gu ben pptbagordi^ 
fd^en S)reie(fen über. 3n ©egug auf biefe SDreierfe löjl nun aber ©crbert eine 
für feine 3eit fc&wierige 2lufgabe , wetd^e auf eine ©leicbung oom gweiten ©rate 
fübri, ndmlid^ auö bem Snbalte unb ber ^ppotenufe eine ßatbete gu flnben» 
3m SDreietfc, it^cn Seiten 13, 14, 15, le^rt er bie ^obe auö ben Seiten 
finben , aber bie betannte gormel für bie gldc^e auö ben Seiten gibt er nidbt an. 
a^ finben jtcb bicr ferner ik falf^en SSorfcbriften ber römifcben gelbmeffcr gut 
Sere*nung ber gldcben , weldbe früber erwdbnt worben jtnb. ^ierauö Idgt p$ 
uocb fein Scbfug gieben über ba5 , waö ©erbert ben 9lrabern oerbanft , ia wir 
aucb augerbem nid^t wiffen, wie weit bie fpanifdben 2lraber felbjl gefommen 
waren. S)ie wicbtigjle grage bleibt immer, ob ©erbert baö inbifcbe 3ablenf9jlem 
guerjl eingefübrt f)at ober nicbt; auö ber 2lbbanblung bei ^iba gebt bieg nicbt 
beroor; e^ würbe aber entfd^ieben fein, wenn jtcb nacbweifen liege, bag er in 
feinen Scbriften oon ben arabifcben 3ablen ©ebraudb gemacbt f^at So lange 
bieg ui^t ber gafl iji, muffen wir annebmen, bag nur Pon bem dolumnen* 
fpjlem unb ber pptbagordifdben SRecbnungöweife bie SRebe iil, weldbe fdbon oon 
SSofetbinö „Slbacuö" genannt würbe. 211^ 3eitgenoffen mt> Scbüler ©erbert^ 
nennt man Slbelbolb, ©ifcbof t>on Utre^t, ^eriger, %bt »on St. ©aUen unb 
JBernelin, bie aucb fdmmtlicb über Slrit^metif gefcbrteben ^aben; gum S^eit 
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tüaren t^re ©(^riftcn ©ommentare gut 9ltitl^mctif be« Oerkrt. 9luö t>em elften 
^ci^r^unbert ^aben p^ au§er ben genannten nur nod^ wenige 9tamen t)on 
SRännern ert^alten, bie burc^ i^re ftenntniffe in ben mat^ematif^en SBiffen^ 
f(]^aften fid^ andgejeidS>net f^abttif obft^on au^ anbercn ßrfc^einungen gefd^loffen 
tperben rann, bag biefelben immerfort Mtiioirt »urben. 

3m gwölften Sa^r^unbert folgte Slbj^el^rb, ein englifd^er Tlonüft bem 
iBeifpiele ©erbertöj er ging ebenfalls nac& Spanien unb felbji nadb Slegppten, 
tt)o er baö 9lrabif^e erlernte unb unter anbern SBerlen audSi bie Elemente guHibö 
m^ biefer ©prad^e fiberfe^te. S)iefe Ueberfe^ung jcic^nete jtdS> baburc| t)on frü^e* 
Ten af)nlxä)m 9lrbeiten am, bag f!e außer ben ©d^en aucl& bie Semeife berfelben 
^nt^ielt, »a^ einen fef)r beaij^tenöroert^en gortfcbritt beweift, dloä) weiter ux^ 
bient aber bemerft gu werben, txi^ er biefer Ueberfej^ung fogar einen ßommen* 
tar beigab. SKan ^at in neuerer ^tit ©puren gefunben, wel^c barauf ^in* 
weifen, bag in 6ng(anb bie SIemente guflib^ fd^on t)or 2lb^e(^arb befannt 
waren; fc^werlicb burften biefe aber t)on anberer Sefd^affen^eit afö bie beö 
SSoet^iuö gewefcn fein. 

®erarb i)on ßremona (1114—1187) ging gteic^fattö na^ ©panien, 
fiubirte in J^olebo bie arabif(äj)e ©pra(^e unb fiberfe^te 2Berfe au« aflen SBiffen* 
fc^aften, welche bie 2lraber fultimrten. 6r ^at bie erfie Ueberfe^ung bc^ 511' 
mageft geliefert, unb bei bem Umfange feiner 3lrbeiten iji eö faum gfaublit^, 
ba§ jte nic^t auc^ bie 2lritbmetif unb 2ltgebra umfaßt ^aben foHten, xoa^ in* 
Neffen nic^t ()inrei(äj)enb nac^gewiefen i% ^lato t)on 2:it)oIi übcrfej^te um 
1120 bie ©p^drif beö S^eoboflu^ an^ bem 2lrabif(j^en unb eben fo au^ bem 
^ebrdifi^en bie ©eometrie beö 3wben ©aüofarba. SDiefe Oeometrie iji be* 
merfenöwert^ , weil eö fcl[)eint, ia^ burd^ pe juerft bie gormel für bie gldc^e 
beö SDreietfö auö ben bm ©eiten, eine größere 33erbreitung erlangt ^at; ber 
JBerfaffer gibt feinen 33eweii§ bagu, erfldrt aber, if)n nur feiner ©c|wierigfeit 
wegen auögelaffen ju baben. 2lu6erbem entj^dlt jle bie erfien ©puren ber 911* 
gebra unb eine 2;'.ifel ber ©e^nen mit arabifc^en ^i^txn. ®lei(^falld mit ara* 
bifc^er SBiffenfd^aft jjertraut waren 8luboIp^t)onSrüggeunb ber 3ube 
Sodann »on ©ei)ina. 

SlHeö, waö f^ier ^at angeführt werben fönnen, jtnb bloß einjetne JBorgdnge 
bei bem großen ^rojeffe, welker langfam war t)orbereitet worben unb nun 
^egen baö 6nbe bc^ jwolften 3ö^^^t)wi^bcrtö eine frdftigere Sntwirflung genommen 
^tte. 3^ ©panien war juerfi bie 23erbinbung mit ben 2lrabern angeknüpft 
worben, unb i)atk jld^ aÖmdlig über 9lfrifa biö m^ 9tegppten unb ©prien 
<iuögebreitet. 3" ben fireujjügen lag bloß jene tnjiinftartige JWot()igung, welche 
bie ÜKenfd&en antreibt, foId;e JJerbinbungen gu fud[)en, aU bereu 3'^ n^i^ fi^tö 
bie ^ö^ere ©ntwirflung gu betrachten b«ben. Diefe^ obgteiij feinblic^e Sufam^ 
mentreffen ber beiben entgegenfie^enben Steile bob bennocb ben Serfe^r außer* 
orbentlicb, unb wir muffen annehmen, \)a% bie grüt^te baoon bei weitem größer 
waren , aU bie 5Re|le ber fc^rifttii^en SDentmdler an^ biefer 3eit un^ nacbweifen. 
2Bir ^aben gcfeben , . wie je^t f^on grie^ifcbe SBerfe aud bem 2lrabif(S^eu über- 
lebt würben, unb man wirb jicb barüber ni^t oerwunbern , wenn man bebenft, 
.t)aß biefer aSerfel^r fc^on inxäf einige 3^^^^wttberte binburcb geführt würbe. 
S>a^ ßrgebniß lonnte jebocj^ lein größere« fein, mil in biefer 3^it bie Araber 
eben anä) erfi heranreiften unb i^r SBiffen nid^t fo plöj^tic^ auf anbere JBöIfer 
fibertragen werben lonnte. (So ift namentlicb ein JBer^dttniß, bie 8le4)enfunfl 
betreffenb, ni^t gu überfeben. 3)aö eigentlidbe dtt^ntn, b. f). bie 2lrt ber 
9Cu$fu^rung ber ©efcbdfte mit Sa^ilen Ratten bie Oried^en irgogifüf' genannt; 
^rc^imebe«. unb Slpodoniud ^tten gegeigt, H^ bie ©ried^en im ©tanbe waren, 
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ItU no(i^ fo große 3a{it, l>ur(]^ xf)xt 3ei(!()en barjufieffcn, au(i^ bte Siomer Ratten 
i^rc bc\(t)xMtt Segci^nung §u üerbcffern getpnft 2)icg SlDcö mag gu einiger 
ßrleic^terung ber JRed^nungen geführt iaben : »efentlic^e 23eranberungen fonnten 
aber baburc^ iii^t erzeugt tperben. 3)ie 3^i^ tjertangte jebod^ hierin eine Ser* 
bcjferung unb bie erjien ©pnren bajn tiaben wir in bem ©ij^m beö fdo'etim^ 
gefunben. SJiefe {Re^nungömeife »urbe, »ie bie griec^if4)e bur(^ Sogifüf, bnrd^ 
ben 9ludbrucf Abacus ober Abacus Pythagoricus , b. ^* bie [Rechnung nad^ 
ber pptbagordif(i^en Zafzl, begeic^net 6^ mag ber 9lu^brurf Abacus fpdter 
njieber in 5lbgang gefommen unb bie 3le(^nung0»eife blog bie pt)t^agordif(ie 
genannt roorben fein. ®cgen ik ^tit, gn loeldjer mir je^t übergeben, taud^te 
aber ein anberer Slu^brncf „2lIgoriömnd" auf, welcher eben fo eine befonbere 
giecl)nungött>eife gu begeid^nen fd^eint SBie biefe 3lecbnMngön>eifen jt* gu ein* 
anber 'onf)alttn baben, »orin jle oerfd&iebeh »aren, ijl unbefannt, nur fo oiel 
barf man mit ©i^erbeit annehmen, bag fte nicbt baö- inbifc^e ©pfiem begei(^- 
neten, »enn Pe bemfelben aucb nabe fleflanben b^ben mögen* 35en 2lrabern 
toar \)a^ inbifc^e (Spjlem in ber erflen Raffte be^ a^ten 3abrf)unbert« nod) ni(bt 
befannt, aber im neunten mug eö eingefübrt morben fein. 6« lagt ftdb nun 
ni(bt annehmen, bag biefeö ©pfiem ^^ augenblitftid^ über t>a^ gange groge JReidb 
ber 2lraber follte verbreitet baben, auä) bagu war eine längere ^tit notbig. ©n 
anberer beac^tenömert^er Umflanb ijl, bag bie arabifcben 3^b'i^ic()en mit ben 
unferigen burcbauö nid^t übereinfiimmen, unb ani) nicbt, mit 2lu$nal[ime ber 9, 
barauö ^eroorgegqngen fein fonnen, »obl aber Stimmen biefe mebr mit ben 
3ei^en, bie in bem SKanufcripte beö 93oet^iud jieben, überein. S)agu tommt 
no^, bag bie 2lraber fi6) ni($t ber 9?uII, fonbern eineö |Punftei8 bafür bebienten* 
®o jlcbcr e^ nun iji, bag mir ba^ inbifc^e ©pflem mit feiner leichten ^raji« 
burcb bie 2lraber erbalten |)aben, fo jtdber fcbeint baffelbe feine JBorgdnger ge* 
l^abt gu ^aben, mel^e e^ vorbereiteten unb feinen ©ngang erleichterten. SBir 
erfennen jte nocb in unferen ^a^Unidäftn , unb »enn j!e felbfi nicbt gur 2lud* 
breitung gelangen fonnten, fo lag e^ nur an ber ©cbwerfdUigfcit ibrer Siegeln, 
n)orüber man gum Semeife nur bie ©teilen bei Soetbiuö unb 23eba naä)* 
Icfeu barf. 



Ui auf bie @tftnbung bet SBudpflaientecipttuttg. 

©ogleicb mit bem 2lnfange beö 13ten Sabr^unbert^ begann für bie ma^ 
tf)tmati\^n SBiffenfcbaften eine neue 3^i^- ^^^ «ö^n Vorbereitungen, berea 
gntwicfelung toir fennen gelernt baben , würben je^t erfi ba^ inbifcbe ^a\)Un' 
fpliem unb bie 2llgebra im ä)xiftl\ä)tn guropa^ eingeführt @iu Kaufmann aix^ 
^ifa, ber in Sugia auf ber ftüjie oon 9lfrifa eine ©teile befleibete, lieg feinen 
©obn Seonarbo Sonacci gu fi(b fommen unb veranlagte i^n, bei ben 2lrabera 
bie 2lritfmietif gu fiubiren. 2)iefer fam nun in ber golge auf feinen Oefdbdft«* 
reifen nacb 9legppten, ©prien, ©ried^enlanb , ©icilien unb baö füblicbe granf^ 
reid^; überall unterricbtete er jl(b über bie in biefen fidnbern gebrdui^licben: 
9ied}nung^n)eifen unb erfannte babei, bag bie inbif(be 9%etbobe aOen oorgu^ieben: 
fei, bag fie felbjl ben Sllgori^muö unb bie ÜÄet^obe be^ ^pt^agoraö übertreffe 
unb biefe ibm toie ^^rt^^mer gegen bie inbifdjje vorgelomtnen feien» I)iefe^ 
aSer^dltnig »or für bie SBiffenf(|aft ein ^o^ft glüdlid^e^j 33onacci ^atte ®ele* 
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gen^ett, 3lffeö, »a^ Sebeutcnbeö; über bicfen ©egcnflanb cjtfiirte, fcnnen ju terneu 
iinl> mar fcaburc^ im ©tanbe, ben SBett^i bcr t)erfc^icbcncn SKet^oben gegen 
einanber ju lüfirbigen. SBir erfe^en aber auc^^ierauö^ ba6 erjaci SKetboben 
befonberö beroor^cb unb fte i)or ben fibrigen auöjeidbnete. S)iefe SWet^cben 
mögen ber [einigen m(t)t t)iel . nacbgefianben ^aben , aber ber ®ebrau^ ber 60^ 
Inmnen unb bie fdbwerfaHigen SRegeln mögen ibm gleid^iro^I wie S^rt^ümer 
gegen feine eigene einfa^e SRec^nungöweife t)orgefommen fein. S^ bftrftc nun 
ou* gar nicS^t unwa^rf^einli^ fein, ba§ er bie ^Cil)liüä)t\i , totl^t er bereite 
. im ©ebrauc^e fanb, flatt ber arabifc^en aufnabm . unb babei anä) bie Uluü aH^ 
gemein einführte. 6ben fo bürfte aucb barauö, bag er feine SWetbobe mit bem 
5tamen Abacus bezeichnete, bie 53ertt>anbtf^aft berfelben mit ber früber fo ge* 
nannten l^ergeteitet werben fönnen. S)ie einfache 2RittbeiIung Sonacci'^, über 
biefe ©ac^e, in feiner Einleitung, t)erbunben mit bem 93er(aufe ber früheren 
6nttt>i(felung, lagt nun feineu ^mi^d ju, baft er »irtlicb gucrji ba§ inbifc^e 
3a^Ienf9jiem bei unö eingefü()rt unb mit um fo größerem ßrfolge, afö er fx6) 
bem Sefiebenben angef^lojfen bat, beffen genaue Äenntnig wir bei ibm notb^ 
wenbig t)orau^fe^en muffen. äWit ber ©nfü^rung biefeö. ©pflemö beginnt eine 
neue 5lera in ber ©efdbicbtc .ber SKat^ematif, unb eö f)at fclbfi eine allgemeine 
23ebeutung bur^ feinen @influ§ auf t)erf4iebene ^mi%t beö menfcblic^en SBif- 
fenö, namentlicb auf bie Slaturwijfenf^aften , bie ibrerfeitö immer mebr um* 
geflaltenb auf aDe unfere Sebenöoer^dltnijfe eingewirft ^aben unb einwirfen 
werben. 

SDaö in SWebe fiebenbe SBerf Sonacci'^ befielet au^ 15 Äapiteln, t)on welken 
bie erjien 14 bie JKec^enfunjl unb ibre 9lnwenbung auf baö ©efdbaftöleben ent* 
Ibalten. 2)aö 15te ßapitel befielt au^ brei 2:beilen ; ber erfle Sbeil be|)anbelt 
gragen über geometrifdbe ^ro:portionen , welche auf ©leid^ungen be^ jweiten 
®rabc^ fübren; ber jweite ent()alt 6inige§ an^ ber ©eometrie, unb in bem 
britten wirb bie Sluftöfung ber Oleicbungen beö erjien unb jweiten ®rabe^ 
getebrt. IKacb feiner eigenen Eingabe war ©onacci mit ben Elementen be^ 
föuflib befannt, wa^rfcbeinlicb nac^ arabifc^en Ueberfej^ungen 5 t>ki jeigt aucb 
bie Se()anblung^weife be^ erften Sb^ileö beö löten Äapittl^, in welchem bie 
3abfen burc^ Sinien auögebrücft werben. S)ie ginien werben i)on ibm für be* 
fannte unb unbefannte 3<ibl^n Ö^f^fe^^ juweilen aber aud; bloö bie ^cx(^m 
bafür, xoa^ man nicbt mit beut ®ebrau(3be ber Sucbfiaben in ben JReAnungen 
»erwedbfeln barf. Der britte Sbeif ifl offenbar auiS ber Sllgebra oon 2Ko^am* 
meb ben SKufa genommen, bie ©ebanblung^weife ber ®(eid^ungen ijl ganj bie* 
felbe, oft werben fogar bie gleicben SBorte unb Seifpiefe gebraucht. 3n ben 
33eweifen weicht Sonacci gröfetentbeil^ t)on biefem 2lraber ab, fo j. 33. in bem 
für bie ®Ieic^ung x'+ 10x=39, welker ebenfalls geometrif^, aber einfacher 
ifi. 5tu§erbem fommt_aucb 9ieue^ t)or, j. 93. bie Sluflöfung ber ®Iei(^ung 
(x -f Vx) (3x -f V3x) = 30 X. Unbeiiimmte 9lufgaben werben einige auf^ 
gelöst, j. S. : SBenn a' = m^ + nMji, fo foll man jwei 3^^^^« ^ ^"^ 7 
ftnben, für welche ebenfalls a' = x' -f j\ SWan ne^me jwei 3ö^(en p unb q^ 
bereu Duabratfumme wieber ein Duabrat ifi, alfo p* + q' = b% fo ifi x == 
Da Q a 

i-— unb y = ^~. 3« S^nlic^er 2lrt wirb bie 9luflöfung ber Aufgabe ge^ 

funben : SBenn m* + »' = »/ i^^^ ^(iW^ ^ ^^^ 7 i^ finben, für welche au^ 
x^ + y' =^ a. gr fu(^t eine 3# ^f f«> ^^i ^^^ ^^^ Summe jweier Duabrate 

i% P* + q' == ab*; atebann ifi x = L unb y = ^.. 3fi j. 33, im jweiten 
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galle 4' 4- 5» =41 gegeben unb foll au(3& x*4-y* = 4I fein, fo fe^e man 

b = 5 alfo b^ = 25 unb ab^ = 41 . 25 = 1025 = 64 + 961 = 8* + 31», 

r a 8 . 31 

fo ifi X = — unb y = -^. 

a^ »urbe gang uberflufjtg fein, ermitteln ju WDHen, »ad üon all biefen 
SDingen Sonacci angehört unb »ad er »on bcn Arabern entlel^nt \)at 3)er 
€atcnl tt>ar bie jidrfjie Seite berfelben, aber gerabe bier »ijfen mir mi)t, wie 
»eit f!e gefommen waren, b. ^. wie weit pe in bie Unterfucbungen bcr 3nber, 
bed SDiopbantnd nnb bed Siifoma^uö eingebrungen waren. 2)ie mitget^eilten 
9lufgaben erinnern an I)io))^antuö. Snbeffen lagt [xä) nic^t Idugnen, bag bie 
5lrt, wie Sonacci feinen ©egenjianb be()anbett, t)iel Sigent^fimlic^ed i)atf wa« 
eine freie auffaffnng bejeugt 6^ tritt bei i^m fc^on l>ci^ abenbtdnbifi^e 6Ie* 
ment ^erüor, feine Sebanblungdweife ifl gleid^mdgigj er ifi $>err fiber feinen 
©egenflanb nnb ft4)tli(^ leuchtet ber ©infiug ber griec^ifdben SÄatbematif ^er»or, 
2)ie Schrift über bie Slritbmetif erfdbien jnm erfien ÜKale 1202 nnb bann 
wieber in loerbejferter ®efialt 1228, jjn ber ^m\ä)t\\izit ^attc er eine praf* 
tifc^e ©ecmetrie gefdbrieben, in weld^cr jl(^ mä) tit befannte gormel für bie 
gldd^e beö SDreietfö and ben brei Seiten beflnbet, fie erfcbien 1220. 6ine britte 
©cbrift über bie Duabratjablen foH ml Sntereffanted enthalten b^ben. 25ie 
®xkd)t\\ allein bitten bie äWat^ematif um i^rer fclbfi willen betrieben aU reine 
©eifledübung, bei ben3«bern war fie nnrüKittel gum 3^^*) bie 2lraber neigten 
fä) me^r ber legten Dichtung ju nnb bie bürftigen Sd^c ber abenblanbifc^en 
Oetebrten waren nur ber 2lnwenbung wegen ba, 5tud^ in Stauen fanb jej^t 
bie SKatbematif nur in fp fern Serütfjt^tignng, aU jte nü^Ii^e Slnwenbungen 
gn(ieg. a3cfnacci folgte natürlich biefer Stiftung, aber in feiner Schrift über 
ik Duabratjablen fd^cint er jicb f4)on tbeoretif(ien ®))ecuIationen i^ingegeben 
ju babeu; wenn fie nic^t eine bloge SWitt^eilung and bem 9lrabif(^en war. SBie 
grog nun aber anä) bad a3erbien|i biefeö SKanneö war, feine Sanböleute jollten 
H)m wenig 2lnerfennung; feine Stubien erfcbienen ibnen noc^ alö Srdumereien 
unb in ibren 9lugen war er nur ein gefcbwd^iger SWügiggdnger : fo fe^r i^attcn 
bie materiellen Sn^^^^^fT^n noc^ tk Dberbanb über bie geijiigen. 

So waren ben« nnnmebr bie griec^if(J^e unb inbifcbe SJijTenf^aft in bad 
Slbenblanb übergegangen, unb beibe burcb bie 2lraber Jjerbunbene Sbeenfreife be- 
gannen jej^t ibren Äampf auf einem anbern Sc^aupla^e unb mit anbern Ädm* 
pfern. S)iefeö Söer^dltnig war t)on wefentlicbem ßinflug auf bie ©efialtnng 
ber aKatbematif: jte entwirfette ji^ in jener g^rm, ju welcher ber ©rurtb fc^on 
in ber atejanbriuifcben (S^ixk gelegt worben war unb wcl^e j}on ^nikn auö, 
bur^ bie ^Ermittelung ber 9lrabet, eine f^öbere 93ebeutung erbalten l)atk. 3n 
biefer gorm würbe bie SWatbematit t)orjüglicb geeignet jur 2lnwenbung auf bie 
JRaturwijfenfc&aften, fo.wie auf alle 93erbdltnijfe beö gebend, unb baburcb übte 
fte einen bebeutenben Hinflug auf ik neue ©eflaltung ber S)inge aud. hieben 
iiefer Stiftung, welche unmerflic^ fiiJb Sa^n gebrochen i)attt, guerfl t)on ben 
fiateinern bewabrt, bann burc^ ben 93erfebr mit ben 3lrabern wieber angeregt 
unb jule^t t)on SSonacci nad^ Italien t)erpflanjt, gewann nun aber aucb bie 
alte griecbifcbe ©eomctrie wieber ©oben. 

S5ie Elemente ßuflib'd waren fc^on aud bem 9lrabifcben in'd fiateinifd^e 
überfe^t worben, eben fo bie Sp^drif bed 2:^eobojtud unb ber Sllmagefl. äu« 
ben SBerfen bed 5lr(ij)imebed war glei(ij)faffd SWant^eö betannt, wa^rf(ib^inli(b 
burt^ bie SSermittetung ber 5traber, bcnn einer Ueberfe^ung gefijief^t nocb feine 
(Srwd^nung. ^m 13ten ^a^r^unbert würben nun bie Elemente bur$ 6am^ 
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:)E)anud t>on 9lok)ara k)on 9leuem aud bem ^rabifd^en in^d Sateintfd^e ü^er^ 
fe^t, ober wie aui^ behauptet wirb, er benu^tc bie t)or9anbene Ueberfe^ung 
Viif)üf)axV^ unb fügte il^r feine Erläuterungen bei* Sampanu^ ^at ia^ fßtu 
bienfi, bag burc^ tf>n bie ©lemente erfi verbreitet »orben ftnb , unb bei allen 
fpatern Sluögaben ^at feine 'arbeit immer Serudfjid^tigung gefunben» 

3of>ann t)on ^atifaj, gen)o^n(id& ©acro^Soöco genannt, leierte 
ju ^ariö unb fiarb bafelbfi 1256 5 «^ f)^i^^ ftcj) bur(j^ einen auöjug auö bem 
Sllmagefi einen bauernben Stuf erworben* SJiefeö Sucb enthielt nur bie ete* 
mentarfien 2e^ren au^ ber 2ljironomie unb tourbe eben baburc^ oon attgemeinem 
üWu^en, inbem eö bei t)ier^unbert 3a^re lang in ben ©d^ulen beim Unterrichte 
gebraucht würbe, ^n ben ajironomifc^en ©d^riften biefed (gelehrten jtnb bie 
^ed&nungen fc^on mä) ber inbifc^en SÄet^obe auögefufirt unb bie ^ai^l^iiä^tn 
i^ahtn beinahe bie gorm , »ie bie jejt gebrduc^Iii^en. Ueber biefe 2(rit^metif 
iat ©acro'Soöco ein SBerf in 93erfen ge[(^rieben, in welchem er 9 Operationen 
<iu^fübren (e^rt, unb biefe ßint^eilung ifl lange noc& bcibef)alten roorben. — 
Ungefäbr um bicfelbe 3cit lebte S^^banuö 9lemorariu^, ber in ber 9lrt 
beö iWifoma(äj)u3 über bie föigenf(ij)aften ber ^at)kn gefc&rieben t)at ; oicle ©d^e 
|inb bem Soet^iuö entlehnt. S)iefe^ 9Berf ifi mit einem Sommentare beö 3^* 
fob gaber 1496 in ^ariö gebrutft worben. 2lu§erbem b^t S^rtannö aber 
auiSb eine praftifd>e Sl^t^mctif für ba^ inbifcbe 3<^bl^nfpjlem gefd^rieben, welche 
aber SWanufcript geblieben ifl, Ueber ©eometrie, Dptif unb SWe^anif i)at ber* 
felbe gleicbfaHö einige SBerfe t^erfaßt. 

aäa^rfc^cintidt! in bie erfie ^dlfte beö 13ten ^a^xf)mt>txt^ gebort eine 
üalienif&e Sllgebra au^ bem ^rabif^en überfe^t t)on 2Bilb^Iin t)on Suni^, 
unter bem Sitel: Regola dell* Agabar. SDer 2luöbrucf Agabar fd)eint entüeüt 
au^ Ajabar ober Arjabar, ein ^ame, mit welchem bie 2lraber ben inbifc^en 
5lfironomen unb SKat^ematifer 2lrpabf)atta bcjeic^neten , fo ia% biefeö SBetf bie 
I)octrinen biefeö berübmten ®dii)xUn entölten ^aben fönnte, 2luö biefer ^tit 
erwdbnen wir no^ ein fleine^ SBerf beö griec^if^en SKonc^e^ ÜÄajimud 
^lanubeö, welcbe^ weiter feinen 2Bertb ^at, alö bag eö bie JKe^uungöweife 
ber 3nber erfidrt unb babur^ beweist, ba§ jte aucb im griecbif^en ditid^t ßin* 
gang gcfunben ^attt 2l(bert ®rott, ficwö^nlicb älbertuö SWagnuö 
genannt , befaß eine ausgebreitete Äenntni§ ber arabifcjen SBerfe ; er war ein 
fruchtbarer ©c^riftfteüer unb feine 5trbeiten bebnten jt^) über afle 3^^'9^ ^^S, 
welc()e man jur SWatbematit rechnete; (te ftnb aber ni^t auf unS gefommen. 

SDie genannten ©elebrten beS 13ten S^^^^wnbertS Ratten, tt)nl^ bur^ bie 
Ueberfe^ungen ber grie^ifcben SBerfe, t^eils burc& bie ginfübrung ber arabifcben 
2Rat^ematif, tbeilS baburcb, ^ai fte jur Söerbreitung unb jum befferen 93er* 
fidnbniffe berfelben beigetragen, ftcb nx6)t nur um bie ÜRat^ematif, fonbern au(b 
um bie SBifTenfd)aften im 2l(Igemeinen große 33erbienfte erworben. 2ln eine eigene 
freie I^dtigfeit fonnte |ebocb no^ ni4)t gebadet werben, unb man wirb nicbt ju 
toiel fagen, wenn man bebauptet, iai in ber reinen SKatbematif wenigflenö nichts 
9leueö jum 33orf^ein gefommen ifl. ffttUn ber $^ilofopbte, wel^e in ben 
SDienfl ber Äirc^e getreten war unb bie Srabition genießbar ju machen fud^te, 
aber bie 33ernunft oerwarf. jeigte ft(b jefet fcbon eine anbere, bereu ©runbfa^ 
bie freie gorfd^ung war, obfd^on baoon no^ feine 9lnwenbung auf bie X^eologie 
flemac^t würbe. 3^ S^^tt^w, granfreicb, ßnglanb unb Spanien beflanben jwar 
f^on längere 3^it UmJ}erfttdten, aber bie 2lrt, wie bie SBiffenfcbaften meiflenö 
flelel^rt unb getrieben würben, war nicbt geeignet, bem geifligen 2eben neuen 
9luff4^n>ung geben ju f Jnnen. (Siujelnen aKdnnern, befonberS au« bem geifllid^en 
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Stanzt, mar e« r>oxUf)aUtn, Wc ©eificr angurcgen unb bic SBett in «ine freiere 
jRidi^tung gu bringen» 

6in fol^jer fraftiger ®eifl war JRoger Sacon, ein gnglanber, geboren 
1214 in ber Mf)t \>on Slc^eper. (Sr jlnbirte juerjl in Ojforb unb boDenbett 
feine ©tnbien in {ßariö. ?iai$ gnglanb jurfitf gefebrt , trat er in ben gtanjiö- 
fanerorben unb befinte feine ©tubien über bie meifien ber bamal^ fultitirten 
SBijfenfd&aften au^. SKit ber SKat^ematif mu§ er, nac^ feinen anbern Strbeiten 
ju fdtiließen, »obt t)ertraut gcwefen fein, felbjl tnit ber neuen 3af)lenlef;re; aber 
er förberte jtc ni4>t fowo^t burc^ eigene gorf^ungcn, als babur^, ia'^ er ber* 
üorjubeben 'n^u§te, welcbe n)i(btige Stellung jle in ber ©efammtbeit ber nienf^^ 
lieben Äenntnijfe einnimmt, unb u)ie jte für t)iele 3^^i9^ ^^^ notbwenbige ©runb* 
läge fei. Sacon jianb. bo(^ über feinen 3^itg^"offen burdS) feinen pbiI«>f«>P^if^^" 
®eifi unb feine tiefe ßinft^t in.SlUeö, »aö er betrieb, ßr n?ar gro§ in einer 
3eit be^ aiberglaubenö, ber geizigen Unterbrütfung , in welcher über unbebeu* 
tenbe tbec(ogifdE)e ©egenfidnbe mit Id4>erti^er SBid^tigteit ge^ritten mürbe, unb 
fucbte bie aWenfcben auf bie Jiaturbetracbtung unb auf bie gorfcbung bur(^ 
aSerfuc^c ^injumeifen« @r mar noä) größer babur^),. i^i er baö ©tubiurn ber 
JRatur afö ben rechten SBeg bejeid^nete gur magren iSrfcuntni§ ®otM unb ju 
einer lieferen Orunblage ber SWeligion. ein folc^er ®eifi fonnte ber aSerfoIgung 
md)t entgegen ; ben aufgeflarten ©acon, ber überall nur an bie 9i<itur appel- 
lirte, traf bie 9lnflage ber 3«nberei. Ttaäi)ü\\t Unterflü^ung manbte ben S^Iag 
nocb ab ; mabrenb ber {Regierung beö ^abfie^ Slemenö IV. blieb er unbe-- 
Idjiiget unb. fonnte fein grogeö SBerf üollenben (1266); aber nacb bem ZoU 
biefe^ ^abfieö mürbe er mieberbolt in 'ba^ ®efdngni§ gemorfen, feine ©c^rifteu 
t)erboten unb feine Sebren loerbammt. ßnbli^ üermocbten feine greunbe i\)n 
mieber gu befreien, er tjerfolgte feine ©tubien unb jiarb im grieben 1292 in 
feinem Älofler gu Djforb. 

äJittelio, ein $üle, maite 1270 eine Bearbeitung ber Dptif beö 911* 
bagen befannt, bie bi^^ befonber^ megen ber ®eometrie ermdbnt gu merben 
öerbient, meldte al5 eine 2lrt t)on Einleitung in bem erfien Su^je entbalten i% 
S)iefe ®eometrie befianb auö einer {Reibe ®d^e, i)on benen er in feinem SBerte 
®ebraud^ mad^en mugte; jte maren auö im Elementen beö guflib unb ben 
Äegelf^nitten bei§ SlpoHoninö genommen,, bie au^ beibe genannt merben. Sluper* 
bem fommen aber nocb anbere @d^e \)üt, welche anbern SBerfen beö 2lpoIIoni«^ 
unb bem ^a^jpuö entlebnt fjbeinen, bie aber J}on ibm nic^t ermdbnt merben. 
^ier belidtiget f!d) mieber bie früber gemad^te Semerfung, bag bie Schriften 
ber ®riedS)en unb 2lraber üon üerf(biebenen (Seiten \)^t in bie 5lbenbldnber ein-- 
gebrungen pnb, obne ta^ man ben SBeg angeben fann, ober ba§ überhaupt 
9Ja4>ri(bten bat)on auf unö getommen mdren, bcnn an^ ber ^tit 93itteIio'^ fennt 
man meber eine Ueberfe^ung beö 3lpoIIoniuö nocb beö $appu^. 

S)aö 13te Sabrbunbert batte für bie 2Rat^ematif fo reicben ©toff geliefert, 
bag eö nicbt befremben fann gu feben, mie ein neue^ S^b^b^nbert bagu geborte, 
ibn gu bemdltigen. SKan barf bierbei nid^t t)ergejfen, ba| e« Itcb nicbt um eine 
pafjtüe Slufnabme beö IDari^ebotenen b^nbelte, fonbern bag biefe^ nur baö üRa- 
terial gu einem neuen ®ebdube merben foßte. Unflreitig mar bie aRat^ematif 
im 14ten 3^6rbunbert gu einer großem SSerbreitung gelangt, alö je öorbcr im 
römifcben {Reicbe. Die^ ijl in neuerer 3^i^ nacbgemiefen morben, unb e^ ^öt 
felbfi ni4)t an SSerfud^en gefeblt, (te gu crmeitern. Sie mar aber feit ib^ 
SBiebererbebung immer ^ülfömiffenfcbaft geblieben; |te biente ber Slflronomte, 
ber Dptif unb SRe^aniL 3n biefem Sabrbunbert mar f!e au* in'ö ©efc&dft^' 
leben eingebrungen unb bie 5(rit^metif unb 2llgebra mürben befonber^ aucb ^^" 
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im Jtaufleuten jhbirt, imb bic metpen SBerfe batübcr finb mit fRüdffi^t auf 
t)iefc 8ef4)ricben ; gcrabe bierburdb mugteii fte aber tjerj^aünißmagig f(^nell »er* 
breitet »erben. 3n Stallen f^einen befonber^ Sonacci'ö 2Berfe einen guten 
Erfolg gehabt gu ^aben, wie abnli4)e 2lrbeiten bejeugen. aSon biefem ganbe 
<jud unb ganj in aller ©title erirarb jlc^ bie ÜRat^ematif ein immer grögereö 
Gebiet. 

SKenn auf ber einen ©eite burcb bie materiellen Sntereffen bie ÜRa^^ematif 
fleförbcrt mürbe, fo fam fie anäi) t)on einer anbern Seite ber me^r in 5lnfebn» 
2)ie neuplatonifc^e $^ÜDfopf)ie batte feit ©cotu^ förigena immer mebr Slnbanger 
flefunben unb nacb unb nacb feftere SBurjel gefaßt. S)ie Slnbdnger biefer giicb* 
tung, fei eö nun, bag jle bie IBogmen auf bie SSennfuft jurucfjufü^ren unb ^e 
an^ einer Duelle mie bie ®d^e ber ©eometrie berjuleiten öerfucbten, ober, 
i)a§ jtc ibrc Setracbtungen an bie Statur fnüpften unb burcb ib^e (SrforfiSbung 
gur grfenntniS ®otte^ gelangen »oüten, — Ratten in beiben gallen bie 
UWatbcmatif nötbig* öon ber legten 2lrt waren bie Sejlrebungen Sacon'^, ben 
«rfien SBeg t)erfu^te S^omaö tJonSrabwarbtn, ßrjbifcbof öon ßanter* 
burp, cinjufcblagen. Son biefem gelebrten gngldnber b^tt man eine Oeometrie, 
wabrf^einlicb gegen 1344 herausgegeben , welche nacb Soet^iuS, 6am))anud, 
<äuflib, Strcbimeb unb Zt)to\>o\in^ aufgearbeitet ifi, angerbem aber anä) eine 
loon Sampanuö angeregte Unterfucbung über bie flernformigen öieletfe twt^alt 
Siele anbere ©cbriftfieCler, befonberS S^aliener uub gnglduber, fonnten .bier 
noc^ dngefübrt merben unb i^re 3<^bl n)irb p* bü n>eiteren gotf4)ungen nocb 
t>erme^reu, aber burcb i^re 9lrbeiten iji bie SBiffenfdbaft niij^t erweitert worben ; 
\)it\t§ noor bem nd(bflen S^^^^unbert tjorbebalten. 

S)ie SBiffenfcbaften waren nunmehr in alle ciüilijtrten 2dnber eingebrungen, 
f^atten aber nur in befc^rdnften Äreifen Verbreitung gefunbcn. SBie f*on er* 
wdbnt, Ratten jte in ben Ätofiern 3wPucbtöfidtten erbatten; üon ibnen waren 
t)on 3^^^ S^i3^'^ auSgejeii^nete ÜÄdnner beri)orgegangen, bie burdb ibre geiftigen 
ßrjeuguijtc Äuube gaben t)on ben ©eftrebungen unb gortf4)ritten ibrer 3eit« 
€in gewiffer UnabbdngtgfeitSjtnn t}(ittt flcb allmdlig entwidtett unb f^on waren 
ibm gablreicbe Dpfer gefallen. 3Kit . eiferner Strenge l^atte bie Äirc^e jebe 
aReinungSdugerung/ jebeS Slefultat ber gorfcbnng gu unterbrftrfen gefudbt, t)ott 
tDelcbcm ein entfernter SBiberfprucb gegen bie Sluctoritdten berfetben bdtte ab* 
geleitet werben fonnen. 9lber bem b^cbfien ©efe^e. gegenüber, bem Oefe^e beö 
gortf^ritteS, gibt eS feine 3Rad?t, feine Oewalt, ibn gu üernidSiten, ja nur ibn 
aufgu^alten. Son S^alien war bie neue Sewegung in bem ©cbietc beS ®ei|ieS 
ausgegangen, aber jenes 2anb fonnte jle nicbt f)t%tnj bic 93lütbe beS ©eifieS 
%ci)tH)t nur bei aHfeitig uuDerfümmerter ©ntfaltung, unb ^ier würbe ibr meilienS 
nur baS (Sntgegengcfe^te gu S^eil. SDer tbeoretifcben 2»atbematif als einem 
©piele beS ®eijieS unb aucb i^rer Slnwenbung auf baS ©efcbdftsleben wirb 
man wobt nirgenbs binbernb entgegengetreten fein ; in ibrer neuen ©efialt ^atte 
fie aber eine anbere öebeutung gewonnen: unfere ^od^fien Snterejfen follten 
burcb fie gefßrbert werben, |te war in biefe gorm eingetreten, um uns bie 9tatur 
unb bie Offenbarung ®otteS in ibr gu erf^liegen. SBeun nun fdbon burcb bie 
Hebung bcS reinen S)enfenS bie ÜÄatbematif ben Sefirebungen ber Äir^e ent* 
gegenarbeitete , fo war bieS nocb »iel mebr ber gatt in ibrer Serbinbung mit 
ben 9iaturwijfenf(baften , gundcbft ber Slfhonomie. 2)iefeS Öerbdltnig war an* 
fdnglicb unbeacbtet geblieben, ünb bie materiellen 3"^^^^#n erforberten außer* 
bem gcbieterifcb bie ©egünfiigung jener geiüigen ^robuftionen , bur4) welche 
atlein fie gebei^en fonnten. S)aber baS ©cbwanfen unb bie 3nconfequeng in 
j>tt 9e(^anblung biefer ^ngelegeubeit t)on Seiten ber ßirdben^dupter, unb, wie 
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bei aDen derartigen Ädmpfeu, ber Streit »urbc üon beiben Seiten ni^t mit 
Semugtfein geführt 2)ie eigentbümlid^en 33er^5Itnifl[e Statten^ begünfiigten 
aber ben SBiberflanb, beflfen grüc^te j[ebo(^ anbern JBoIfern jnfaHen foHten, Unb 
fo fle^t man nur t)on ^dt jn 3^^ glänjenbe grf^einungen bter auftaui^en, bie 
allgemeinen 3wfianbe aber immer »tebcr jurücffatten. 3)ad brittifd^e Snfelreid^ 
war iä)on bur(^ feine Sage mebr t)on ber Ungunfi foldf^er Ser^altniffe öerfd^ont 
geblieben, unb frei unb mächtig er^ob f!c| ^ier bie geiflige greibeit. granfreii^ 
war in ber allgemeinen Sewegung nicb^ gnrudt geblieben, aber Spanien fianb 
nocb augerbalb biefe^ Äreifeö. Ueber ben Suft^nb ber gcijiigen Sbätigfeit unb 
ber aBijfenfcbaften in J)eutf(^tattb b<»t man nur burftige Jiacbricbten; allein bie 
€rfdSieinungen beö löten *3abrbunbert« geigen, bag aud^ ^ier bie gortf(!britte 
bebeutenb gewefen fein muffen, unb bag bie SBiffenfdbaften fd^cn längere ßeit 
Eingang unb SJerbreitung gefunben bitten* 

S)ie gried^if^e Sprache n)ar gwar bi« jej^t beinahe unbefannt geblieben, 
aber bie ^auptroerfe ber grie^ifd^en SWatbematifer bitten fofi alle, au^ atabu 
fc^en Ueberfe^ungeU/ ibren 9Beg in bie abenbtanbifi^en flfleicbe gefunben, of)nt 
bag man in ben meiflen gdüen ©enauere« baruber angeben fann» Soldjie 
Ueberfe^ungen jlnb »abrfdb^intic^ fpater Don benen befanntern Urfprunged »er* 
brdngt »orben unb babur^ in 33ergeffenbcit gefommen. 6ben fo Ratten bie 
Slritbmetif unb 9llgebra auf biefe SBeife in S)eutf(blanb Eingang gefunben} wir 
fennen afö Duelle nur bie Schriften 93onacci'^, aber fic^cr »aren aucb nodb 
anberc SBege t)or^anben. (£« tann fein ^xoci\d fein, ia^ alle biefe SSBerfe au^ 
in S)eutf(S^lanb tjerbreitet »aren ; fc|on burd^ ben lebbaften SJerfebr mit Statten 
»ar biefeö JBer^a(tni§ geboten, wenn mx au(b fonfi feine anbere Duelle an- 
nehmen aoHen: 2)eutf^lanb mußte nun »irftii^ f^on lange an bem allgemeinen 
gortfcbritte Z^til genommen l^aben, benn nur ffkxan^ tann eö erflart »erben,, 
bag man ficb bier fdbon frdftig unb mit ®ett)alt bem geifiigen 2)ru(fe ju miber* 
fe^en anffng. ©alb follten Sobann ^ug unb ^ieronpmuö öon 5Prag, angeregt 
burcb SBiflefö S(^riften, aU Dpfer ibrer JBefhrebungen fallen. SDie^ mar baö^ 
JBorfpiel ber grogen Semegung, burdb welche eine beifpielloö rafd)e 6ntmi(felung 
ber SRenfd^beit b^rbeigcfübrt merben foüte. 

2)er erfie JDJann, ber im löten 3abrbnnbert ber JWatbematif einen neuen 
3mpnW gab unb unö jngleicb einigen 2tuff(blug »erfcbafft über ben 3wP«nb 
biefer SBijfenfd[)aft in S)eutf(^tanb , mar ®eorg ^Purbacb, fo genannt t)on 
feinem ©cburtöorte ^ßeurbad^ in Saiern, mo er 1423 geboren mürbe. Die 
Unioerjitdten ißrag (1348) unb SSien (13ö6) marcn furj nacb einanber ge* 
giftet »orben; ibnen folgten batb ^eibelberg (1386), 6otn (1388) unb Erfurt 
(1392). 2)ie Stiftung fo mkt gelebrten Slnfiatten, metcS^e bie Jöejiimmung 
batten, bie SSBiffenfd^aften ju b^gen unb ju verbreiten, bemie^ baö Sebürfnig 
ber 3eit unb mie allgemein fd^on baö Semü^en rt>at, ^ä) in b^b^ren Dingen 
gu nnterri^ten. 3" ääien, mo ^nxiaä) flubirte, mürbe bie SKatbematif ober 
melmel;r bie äfironomie öon S^b^nn t>on ©münben (t 1442) gelebrt,. 
ber jugleicb ^rofcjfor ber Sb^ologie mar. Diefe^ ÜÄanneö Xl^dtigfeit , fo »ie 
feine Äenntniffe fönnen nicbt unbebeutcnb gemefen fein; er bötte treffliebe Sc^ütcr 
gebilbet, unb bie Jtenntntffe, met^e ^nxhaä) in SBien ji(b ermorben, mären fo- 
auögegeid^nct, bag, alö er auf feinen JKeifen in JBologna unb $abua 33or(efungcn 
gebaltcn fyaik, man ibn für biefe Stabte gu gewinnen fu^te; er jog e« aber 
üor, feinem Saterlanbe gu bienen unb mürbe gegen 14ö0 ber iWacbfolger fei^ifr 
gebrer^. ^nxbaä) mar 2lfironom unb für bie Slfhonomie mar immer no(f^ Bfe 
Sllmagefi baö ^auptmerf. 6r unternahm nun eine 3[rbeit, »elcbe ber be« 
Sacro^So^co d(jnli^ mar unb fle ergangen foDte j nd'mli(ä^ eine i^orie ber 



M auf bie (Stftnbnng ber Su^^a^enre^nung. 223 

platteten mä} bem ^ttmagefl o^ne bie 9te(j(^nungen unb Semeifc« SDie arabifc^ett 
Uebcrfc^er waren ben gricd{iij($en Originalen mdS)t treu geblieben unb eben fo 
batten ^ä) »ieber in bic lateinifcben Ueberfeßungen auö Unfenntni§ be« Ocgen* 
ftanbeö t>iele geiler eingefd^Iidben; eine treue Ueberfe^ung be^ griedbifd^en 
Sejteö war baber fe^r ju n>ünf(ben. ®ne fo((j^e mar nun aucb erft furjftdb 
»Ott einem ®rte(3(!en au« Äreta, gewfibnfid^ ©eorg t)on Xrapegunt genannt, ge* 
fertiget »orben unb {ßurbacb erhielt pe burdb ben garbinal Seffarion. SDet 
Ueberfe^er »ar aber weber Slfhonom no(b üRat^matifer, »eg^atb au^ biefe 
Strbeit fef^r mangelhaft auöflel. SDuojJ^ eigene Seobaijtungen batte fld^ ^urbadb 
uberjeugt, »ie febler^aft augerbem bie afironomifcben tafeln waren, fein ^aupt* 
bemühen ging ba^er ba^in, jle ju »erbejfern, unb überbauet ben Sllmagefi in 
einer neuen Ueberfe^ung, frei t)on ben gerügten geblern, §u geben. !Diefe« 
groge Unternehmen würbe t)on i^m gwar angefangen, bie SJoIIenbung aber buriSb 
feinen frübgeitigen Sob t)er^inbert. $urbacb jiarb m ber ©lüt^ie feiner ^af)te 
1461 5 man fann i^n wobt ben erfien abenblanbif(i^en Slfironomen nennen, benn 
feine Sorgdnger waren nicbt über bie einfadbjien getreu beö Sltmagefi ^inau«* 
gefommen, weif i^nen bic notbigen matbematifdben Äenntnijfe abgingen. 3ii 
i^m f)at man ben erfien genauer beobacbtenben unb }ugtei(3b redbnenben Stfiro' 
nomen, ber auc^ weiter über ben ®egenjianb naibgeba^t, unb ^ierauö entfprangen 
benn m6) feine befonberen Serbienfle um bie SWat^ematif. 

@d ifl früher angegeben vooxUn, ba§ bie SBintef* ober itrei^tl^eifung bei 
ben ©riecben wie bei ben 3nbern biefefbe war, ben gangen itreiöumfang in 
360 ®rabe, bie ®rabe in 60 2Rinuten u. f. w. gine Slbweicbung fanb bei ber 
©ntbeitung beö Slabiu« iatt, für wel(ben bie ©riecben 60 gleite Z^tih an* 
nabmen unb biefe %\)t\k wieber in 60 Heinere Ib^ite tbeilten j bie 3^^^^ 
brüdften i^n aber in Steilen beö Umfangeö au«, fo ba§ auf i^n annabernb 
3438 Sbeite famen» Sei ber legten 2Beife l^attt man ein gemeinfcböftlit^e« 
aÄa§ für bie 23dgen unb ©ebnen unb ein Sogen oon 57^ 18' entfpraib ber 
gdnge be« JRabiu«, überl^aupt lonnte man ^ier leicbt bie Sogenlängen mit 
qeraben fiinien oergleicben. S)ie Trigonometrie fibeint nun oor 5purba^ wenig 
Scacbtung gefunben ju l^aben, er aber wibmete ibr feine gange 9Iufmerffamfeit 
unb braute fie wieber in 2lufnabme, unb namentlicb fübrte er in ba« eben an* 
gegebene Ser^a(tni§ eine voiä^tiQt 2lenberung ein. 3"erfi naf^m er, wie bie 
3[raber, bie inbift^e SWetbobe ber dtt^mn^ mit bem Sinn« an unb führte in 
einer neuen ©inuötafel itatt ber grieibifcben ®ejagef!maltbeilung bie 2)ecimal* 
tbeifung ein, wa« aU ein eben fo wi(btiger gortfcbritt angefe^en werben mug. 
@« fann lein ^xoci^tl fein, ba§ er bie Slrbeiten ber Slraber gefannt unb benüftt 
bat unb burcb biefe au^ mit inbif(i^en SorfieHungen oertraut geworben ifi. @o 
crwdbnt er namentli^ ba« Ser^dltnig oon VlO gu 1 unb 3927 : 1250 al« 
ben 3nbern ange^örig, unb gibt an berfelben ©teile ein anbere« Serbditnig be« 
Umfange« gum SDuribmeffer 377 gu 120, in ©raben be« (enteren, wie bie« t)on 
ben 3nbern, nur umgefel[irt, gefd^eben ifl, unb bcibe Ser^dltniffe flimmen giemlidf^ 
genau überein, benn 377 : 120 ifl oon 21600 : 6876 nur wenig oerfd^icben. 
Sei ben Sere(i^nungen fotgt ^urbadb bem ®ange be« potemdu« unb bewei«t 
in feinen einfad^en Semerfungen eine tiefe 6inft(bt in geometrifibcn SDingen. 

3n einer 3^it, in wet(ber man bie geiflungen ber 2lraber in ber STOat^e* 
matif no(b nic^t fannte, fcbrieb man $urba(b Ht Srflnbung unb ben ©ebraudb 
be« ©inu« gu. Sßenn nun bie« aucb niä)t ber gaO ifl, fo bleibt i^m bo(b ba« 
groge Serbienfl, ben ©ebraucb wenigflen« in ben äbenbidnbern guerfl eingeführt 
)u b<tben; eben fo bie SDecimaltbeilung, tnxü) xoclä^t bie 9te(bnungen bebeutenb 
))ereinfa^t würben« 9to(S) wi(!(|tiger aber at« inxä) feine eigenen geifhmgen wirb 
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w und ate Sekret eine^ SKanne« , ber immer unter ben aWat^ematifem aller Betten 
eine ^o()e SteDe emnej^men wirb. 2)iefer SWonn mar 3<>Mttweö aRültet 
an^ Äöntfl^berg in granfen , wo er 1436 geboren würbe ; nad^ ber ©itte ber 
bamafigen 3eft nannte man i^n ba^er gewdt^nlicl) {Regiomontanuö* ^an 
exi&i^lt oon i^m, bag er fc|)on im 12ten S^^te f!c^ nad) 2eipjtg begeben ^abe, 
nm bafelbjl 2l|lronomie ju fiubiren, ba er aber feine Oelegenfieit fanb, ft(^ au^^ 
mat^ematifc^e Äenntniffe . gn erwerben, fo ging er 1451 nacb SBien jn ißurba*, 
bei bem er freunblicbe Slufnabme unb Unterjiü^ung in feinen ©tubien fanb. 
^ier befcbaftigte er f!^ nun befonberö mit bem 2llmage| unb ben griecbif^eu 
aWatbematifern, bie man in (ateimfd&en Ueberfe^iingen l^atte ; unter biefen wirb 
nun auc^ eine t)on beö 2lr4)imebeö SBerfen t)on einem gewiffen 3<jcobo »on 
€remona angeführt. 3" SBien lernte er ben Sarbinal ©effarion fennen, ber 
ein ©ried^e war, unb im Umgange mit biefem erwarb er fiii} bie erjicn fiennt* 
nijfe ber griec^ifc^en ®pra*e* dlaä) *^urba<^'« Xobe würbe er ju beffen 9ta^* 
folger im ßebramte ernannt; er ^atte jtd) aber bie 6rtaubni§ erwirft, ben Sar* 
binal oorber nadb ^Mm begleiten ju bürfen. Sr benü^te ben Slufentbalt in 
biefem 2anbe, jt$ fo oiele ÜKanufcri^^te gu oerfc^affen, alö \f)m möglicti war. 
S)er 3ci!punft war für folc^e Semübungen günflig, oiele ®ried)en Ratten ^äf 
na^ ber ßinnabme Sonflantinopelö bur^ bie Surfen, unb oiele fdbon t)orber 
nac^ Stauen gepücbtet unb einen großen %t)til ibrer literarifc^en ©cba^e mit* 
gebrad^t. 3e0t erjl würbe bie griedt)ifd^e ©prarbe unb giteratur in bie Slbenb^ 
lanber eingefübrt, unb je^t erfl lernte mau bie matbematifcben Schriften ber 
©riecben in ibrer unPerfdlfcbten gorm fennen* Der ßeitpunft i|i merf würbig, 
inbem oon je^t an bie unbefdbrdnfte ^errf^jaft beö inbifcb^arabifcben (Slementeö 
in ber SWatbematif gebrochen wirb unb ta^ griecbif^e bagegen immer me^'r in 
bie ©dbranfen tritt. S)ie« ifl in fo ferne wicbtig, afö je^t aud^ t>a^ firenge 
wiffenfcbaftlidbe !Denfen wieber geförbert würbe, wa^ bem leichtern SWedbaniömu« 
beö ßalculö größere ®i4)erbeit gab. S)er ßaicut gewann j|e^t erfl feine waljre 
Äraft unb Scbeutung unb entwicfelte flcb in glangenber SBeife. 

JRcgiomontanu^, ein gewanbter 2Rat^ematifer unb Äenner beö ©ried^ifcben, 
bat bie "^auptwerfe ber ®riedben in i^rer Driginalfpra^e gelefcn unb oon ben 
meinen treuA:e Ueberfe^ungen geliefert, aU bie 3traber. I)ie Ueberfefeung bc« 
Stlmagefi, oon ^urbad? angefangen, würbe t)on i^m oollenbet; gu all biefen 
Slrbeiten lieferte er wertJ^ooUe ßommentare, weld)e gugleic^ feine eigenen 6nt- 
bedungen entbielten. 311« ^ierber gebörige felbjifldnbige 3trbeiten Pon ©ebeutung 
finb angufü^ren, eine poüfianbige ebene unb fpbarifdbe Trigonometrie unb eine 
praftifdb^ 9lrit^metif* 3n bem erjlen SSerfe gab er bem ®egen)lanbe bie gorm, 
weldbe er bi^ \)tutt bebalten l^at, unb JRegiomontanu« geigt barin, bag er, ob* 
fcbon ein großer öere^rer ber ©riechen, boc^ nid^t ocrf(bmäf)te , fid) ber SSor- 
tbeile gu bebienen, welcbe bie SWecbnung barbot. @o»l6öte er perf^iebene 2tuf- 
^aben, bereu Äonfiruftion feinen ©cbwicrigteiten unterworfen war, mit ^ülfe 
ber 3llgebra, unb geigte, wie bie unbefannten ©türfe bered^net werben fönnen, 
^ier btmt§ er, wie febr Pertrant er war mit biefer immer nodb feltenen Äunjl, 
weldbe fein großer ®eift aber fd^neU erfaßt batte. 3n ber 2lritbmetif bebiente 
er ftd) fd)on ber Su^^flaben alö allgemeiner ^af^lidä^tn unb nur fein früher 
2^ob fcbcint i^n Perbinbert gu baben, biefem ®ebrau^e eine allgemeine ©eben* 
tung gu geben. SDurc^ bie Uebernabme oon ^purbadj'ö unPoUenbeter 9lrbeit 
würbe er auf bie trigonometrifd)en Safein bingewiefen, unb er füj^rte guerji ben 
®ebraucb ber Sangenren ein, obnc i^nen jeboc^ biefen Flamen gii geben. 3)fe 
2lrabcr Ratten fcbon 500 S^bre früber biefe wicbtige Sereinfai^ung in ben tri* 
gonometrifcben 9ie(bnungen erbacbt unb Jafeln bafür berechnet ; ed bfirfte .ba^er 
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m))l bie grage fein, ob er niä^t ik crfie 3bee gu feiner Sangententafel au« 
biefer Duefle geftj^öpft ^at, »enn er auc^ in ber Sluöfü^rung feinen eigenen 
SBeg gegangen i% 

^mdf ^nrbad^ unb Stegiomontanuö »ar Ut Ttat^tmaüt »ieber felbfi* 
flanbig geworben, ber le^te befonber« f^atU fo nmfajfenbe Äenntniffe, bag i^m 
eine ^eie Sluffaffung möglich »urbe unb er babur(j() bie erfien gnoeiterungen 
ju f^affen im ©tanbe toar. S)er 8luf feiner ©ete^rfamfeit toar fo gro§, ba§ 
i^n ber ipabji Sijtu« IV. gur SSerbeprung be^ Äalenber« mä) 9tom berief ; 
er ma^te i^m groge SSerfpred^ungen unb ernannte i^n jum SifdS>of t>on 8legenö* 
bürg* Seit 1471 befanb er j!c^ in 9iümberg, wo er in freunbfdi)aftti^en 93er* 
l^äüniffen tebte mit einem reidj^en S3ürger 93ern^arb SBalt^er, ber ein groger 
gieb^aber ber Sljironomie »ar unb bie floflen gur ^[nfertigung ajhonomifc^er 
Snlhumente übernahm unb fetbfi eine Druderei unterhielt 2luf bie ginlabunft 
beö ^abjiea übertrug er SBalt^ern, bie 93eobad&tungen fortjufe^en unb begab 
fi(^ mä) SWom, »o er aber fd^on im fotgenben ^af)xt im 9llter t)on 40 Sauren 
parb, SBa^rl^aft beiounbernömarbig ifi Die SKenge ber ^ßrobuftionen biefe« mit 
Wed^t berühmten aRanne^, vod^t er in fo furger ^tit ^ert)orgubringen im ©tanbe 
toar, befonberö »enn man bie ®(]^n)ierigfeiten bebcnft, mit toeli^en er nodj) gu 
fampfen ^atte. ©eine ^interlaffenen Slrbeiten braute SBalt^er an j!d^, unb aW 
biefer jiarb, ging Tlan6)U burd^ bie Olei^gültigfeit ber grben gegeit gelebrte 
S)inge t)erIoren, aber feine Sl^atigfeit ^atte eine Anregung gegeben, »el^e nic^t 
t)erIoren war unb reiche grüi^te trug» 

2Bie einfi in 3«bien, oerbanfte an^ je^t bie 2Katbematif i^re neue ®r^ 
^tbnnc^ ber Sljironomte, welche toieber auf ber jlc^eru Saflö ber 33eobad^tung 
einer fc^netten gntioidfelung entgegen ging. {Regiomontanuö ^atte f^on Jafeln 
berecl^net, in mlä)tn auf eine gange Sleibe oon Salären gum öorauö bie Derter 
ber ^Planeten angegeben »aren, unb SBaltl^er ^atte bie Seobad^tungen mit aller 
für feine 3eit unb feine ^filfömittel mögli4)en ©enauigfeit fortgefe(jt S3on jefet 
an flnbet man eine gro|e 3«^l beobad^tenber 5lfhonomen in aDen fianbern^ 
wtt6)t ön ber allgemeinen geizigen SSemegung Sbeit genommen l^atten» I)er 
ßarbinal -Wicolauö oon Sufa, ein ©cutft^er, bejfen mat^ematifc^e 2lrbeiten loon 
feinem Jefonbein SBertl^e ftnb, ^at bennocb biefer aSBijfenfiiaft baburd^ fl^nilj^t^ 
ba§ er, toie einfi S3rabn)arbin,i^re 2lnn)enbung unb il^ren 9?u^en l^eroorf^ob unb fle 
gu verbreiten in6)H. (Sr fott guerji unter ben dieneren bie SSewegung ber @rbe 
um bie ©onne behauptet b^ben. SBegen ibrer Äenntnijfe in ber SKatbematif 
finb nocb %lf>teä}t S)firer unb Seonarbo ba 93inci berühmt 33on 'beut 
erjien i^at man eine ©eometrie für ÜÄafer, urfprünglic^ in beutfd^er @pra(^e 
geftf^rieben, worin unter anbern 2)ingen aucb bie ^tiifmni t>itkx frummer 
ginien, g. 95. ber flegelf^nitte gelehrt wirb, wa« eine ber frü^ejien Srfc^ei* 
nungen war, welcl^e biefen ©egenfianb betreffen» 

®egen bad (Snbe biefe« Ja^r^unbertö erf^ien in Italien ein SBerf, votl^t^ 
b!e arit^metif , Sllgebra unb ©eometrie umfaßte. 2)er 95crfaffer war ein gran* 
jiöfaner, 8ucaö $acioli »on 93urgo ©an ©epolcro in Soöfana, unter bem 
Slamen 8uca« be93urgo befannt. (£r ^atte ben Orient bereist unb war 
fpdter in melen ©tdbten alö dffentli^cr ge^rer aufgetreten. Dueden für fein 
JBerf waren i^m guflib , Soet^iu« , 93onacci unb anbere italienifdbe SKat^ema^ 
tifer, fowie aucb ©acro^93o^co5 xt>a^ er auf feinen JKeifen erlernt ober t)on fä^ 
gugefügt i)at, lagt jlc^ ni(]bt »o^it angeben. SDiefe^ SBerf ifi eine gortfe^ung 
in ©emüfjungen ber 3ta(iener um bieWgebra, ml6)t ununterbrochen t)on i^nen 
fuftiöirt würbe, unb e« bilbete bie (Srunblage gu ben fij^önen (Srflnbungen,, 
9leuc (gnct)Ho^at>H. S3b. UI. !Rro. 2. 15 
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tDel^e man i^ntn )>etbanft 9Ran barf in biefem 93u(i^e feine Erweiterung 
tcr SBiffenfd^aft erwarten; e« fte^t laum auf ber Stufe, voüä)t wir vocf)l für 
bie SIraber annehmen muffen, aber eö beweist bo(^ bie gortfdjritte, tcü^t bie 
.^Itgebra inbeffen gema(f)t ifattt; ed »erben in bemfelben aufgaben gelöst, votlä)t 
\6)on einen gewiffen ®rab üon ®e»anbt^eit öorauöfc^en. 2)er erfie %t)tU mU 
})&lt bie 3ablen(etfre, bie JUet^nungen mit SBurjelgrofen, bie unbefümmte Stna* 
Iptif, »a^rfc^einlid^ ganj nac^ Sonacci, bie ©lei^ungeu bed 2. ©rabeö unb bie 
faufmannifd^en unb Ocf^dft^redSiuungen |!nb »on betrdcbtlicbem Umfange, ®enn 
man Un %f)til aufnimmt, weiter wa^rf^eintid^ mä} Soetbiuö gearbeitet, alfo 
ber grie(|)ifd^en 2Iritf>metif entlehnt ifi, unb an totl^tn fxd) bie unbefHmmten 
tHufgaben anfitiegen, [o tragt ba« ®anje baö ©eprage ber 2llgebra beö 2Ro* 
;^amm.eb ben aWufa, nur i|i e« umfaffenber, unb bie geometrif^e ©arfiettung 
pbet gleicbfattö oft Slntöenbung. üKan flnbet bi^^ fd>on einen »eitern (Sä)ntt 
jur 3^i4)enfprac^e: p unb m »erben at^ ^nfang^bud^flaben f&r plus unb minaB 
gefegt; t^k ^af)lm abtt no6) mä)t »ie bei JRegiomontanu« inxif allgemeine 
3ei(|en erfe^jt. S5ie ®eometrie, obg(ei(f) t^eilweife ber grie(!^ifd^en entlehnt, 
jeicäj)net ficb bur^ bie Slnmenbung ber 2llgebra auf bie fijfung ber 5ßrobteme 
au^ unb tragt baburc^ ben inbifcb-arabifdtien Sbarafter. Dft i^ nur bad jRe* 
\viltat ber 9?e($nung angegeben, »o e« intercffant »äre, ju »iffen, »ie ti 
erlangt »orben ifi. giue Aufgabe ifi, g. S. j»ei Sdtfe t)on gleicher ^&f)t unb 
gegebenem S^^alte »erben ber ©reite nadji jufammengendbt, fo bag jle einen 
©atf bilben, man foQ ben Snbaft be^ neuen ©arfeö angeben j ba« Slefuttat 
ip: »enn A unb a bie gn batte b er einjetnen ©dtfe finb, fo f)at ber neue ben 
3nba(t A + a+2VAa. S)iefe^ Sud^ »ar bad erfie über «Igebra, 
totl^t^ imS)ru(fe erfcbienen ifi, unb ba^ fdjon bi^^urc^ eine größere 93erbrei* 
tung, afö afle frühem erlangt l^at. g^ ifi oben enod^nt »orben, bag in 
3)eutf4ltanb biefe Arte maggiore ober „bie groge Äunfi" , »le bie 2l(gebra ge^ 
nannt »urbe, f(^on befannt »ar, »ie benn au$ $acio(i oon i^r »ie locn einer 
befannten @a4)e fpridj^t; aber über ^tiilkn »ar fie eingeführt »orben, »ie bie 
" babei gebrdu(^ü(^^en 2(uöbrürfe binreicbenb be»eifen. SKan »irb bei biefem SBerfe 
bo^ au^ ö^er an bie griecbifcf^en ©(^^riften erinnert; fo flnbet man unter 
9(nbern ein $oridma »ie bei S)iopbdntud. SSenn man }»ei aufeinanber fotgenbe 
3ablen in« Duabrat erbebt unb ibre Guabratfumme »ieber quabrirt , unb nun 
bad boppelte {ßrobuft bciber 3<ibl^n mit ibrer boppetten Summe multipligirt, 
entmeber gu* ober ab gdbü , fo entfielen »ieber Guabrate. Sinb a unb a + 1 
biefe 3ÄbIen, fo ifi (a^ + (a + D*)' + 2 a (a + 1). 2 (a + a + 1) 
= (2 a (a + 1) + a + a + D« unb (a^ + (a + 1)^)« — 2 a (a 
+ 1) + 2 (a + a + 1) = (2 a (a + 1) — (a + a + i))^ «ßacioli 
»enbet biefem iporiöma an , um eine Duabratjabl ju fluben , »elcbe fo befcbaffen 
ifi, bag, »enn man eine gegebene 3abl jugdbtt ober aucb abjdbit, beibe fDlalt 
Ciuabratja^Ien entfielen, 2>ie ^nwenbnng iji |ebo(b febr bef^rdnft. 

3n SDeutfcbtanb »ar 28 3abre fpdtcr ein dbniicbe« SBerf, aber nicbt »on 
bemfelben Umfange, oon einem ge»iffen 6(jrifiopb5luboIpb au« ^amt ^lerau^ 
gegeben »orben. SDer SJerfajfer fcbeint einen Zfytil be« SKaterialö gu feinem 
öu^e au« ber öibliot^ef gu SBien gefcböpft gu böben, unb »enn baffetbe ber 
SBiffenfcbaft aucb feine Erweiterung gebraut bat, fo b«* ^^ bocb gur SSerbrei* 
tung berfelben »efentficb beigetragen. SWan ffnbet ixi biefer Scbrift bie erfien 
^ Stritte gur SJcreinfacbung ber bi«ber fo fe^ir getbcilten Siegeln; fo 1)at er 
namentlicb 24 JRegeln über ®(ei(bungen auf 8 gurürfgefübrt, unb augerbem 
ben Einfang gu einer gwedmdgtgen 93egei(bnung gemacbt* 9uf bie ^nteitung 
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int 9it6)mn% folgte eine fe^ir groge 3a^l »on Stufgaben unJ> Slttwenbungen, 
vuttb ble Sluföfungen beweifen, bag bie Coss, wie bie 9llflebra au^ genannt 
mürbe, in 5Deutfd^lant> nicf^t nen war. S)ie SDarfleQung Id§t erfennen, baß 
^aciolid SBert ni$t bie ®runblage beffelben war, unb n>abrf(fiein(i(]^ waren 
iäfon früher Sonacci'« 2lbacu« ober d^nlid&e SBtrfe italienifd^er aWat^ematifer no^ 
S)eutfc^Ianb qüan^t SSie ixan6)bax übrigen^ bie ®c^rift fRuhol^^ war, be^ 
loei^t, bag jle 1540 gu fRom anö beut S)eutf(]^en in« gateinif^e fiberfe^t wnrbej ^^ 

Sodann SBerner and JRfirnberg gehört gewfffermaSen no(& in biefe« 
Sa^rbnnbert, benn feine ^anptt(>atigfeit trifft in bie legten Sa^re beffelben unb 
in ben Anfang be« ndc^flen. S)er Silbnng na^ geborte SBerner ber grie^jfc^en 
^d)VLlt an, bo^ war i^m ate 2ljlrononi anä^ bie JRec^nung ni^t fremb, unb 
iur^ ben Umfang feiner Äenntniffe , fo wie inxä) feine felbfifiänbigen gorf^nngen 
»erbient er eine audgejeid^nete Stellung unter ben ©elef^rten feine« Sa^r* 
^unbertö. 3n feinem SBerfe über bie Äegelfc^nitte, weldj^eö ia^ erfie war, ba« 
im c^rifili^ien Europa erfd^ienen ifl (1522), geigt er ftc^ unabhängig t)on feinen 
gricd^if^en 53orbiIbern, unb bie äSeife feiner Betrachtungen bat ^p&ttx no(ib 5la^* 
<i^mer gefunben. @r bef^dftigte fid^ au4^ mit bem Problem ber 93erbo))))eIung 
ie« SBürfcfö, wobei er fi^ einer ^arabel unb einer ^)^perbe( bebiente, eben 
fo auä) mit anbern ^Problemen ber Sllten. 

Saufenb ^af)tt Ratten ik ®xxtä)tn pxx ßntwirfelung i^rer aSatl^ematif 
gebraucht unb taufenb Sa^re waren in ben SlbenbWnbern ju ibrer SBieberer^ 
-Werbung nöt^ig. 2)ie erjie Raffte biefe« 3^^^^^^^»^^ ^^^^^ t)erwanbt, um au« 
ben Iateinif4)en ©(^riftjieHern bie fpdrli^en Siefle griedbM^^^i SBei«beit gu er* 
-lernen, bie gweite ^dtfte, um au« arabif^^en Duetten ein (Semifd^e inbif^* 
^riedbifcber SBiffenfc^aft aufgunebmen. 2ltte« gufammen bilbete aber einen Stoff, 
welcher auä) bann nodb feine JBebeutung behielt, al« bie gried^ifi^en SBerfe in 
i^er elften ©efiatt befannt würben. 3n ber gweiten ^alfte be« 15. 3a^r* 
Jbunbert« war biefer Stoff bewältiget, bie bloSc Sleprobuftion f)bxtt auf, bie 
freie gorfc^ung trat wieber ein. Slegiomontanu« ^atte biefe neue Jßeriobe eröff* 
net, i^m folgten ^acioli, SBerner unb Slubolp^, audb ^^^ ^(eine war je^t 
flroß. S)ie grflnbung ber Sucbbrurferfunfi begünpigte ben gortf^ritt bur(^ bie 
€rlei4)terung ber SWitt^eitung, unb bie gntbecfung Slmerifa'« j()ob bieJKenfdben 
4n boppeltem Sinne gu einer neuen SBett empor. Ueberatt, in atten ®ebieten 
be« SBiffen« unb be« geben«, geigte fl^ bie gleidb^ ©rf^einung, unb f^on 
1517 begann in S)eutf^Ianb ber {Riefenfampf für bie freie gorf(^uug. 6b^ 
Äir gur S4)ttberung ber ßrbebung ber neuen SWat^^emotif in biefem SabrbunJjert 
iiberge(>en, mögen oorber erft noä) bie Ueberfe^ungen grie(!^if(f)er SBerfe ^ier 
^rwobnung finben. 3<^mbetti an^ SBenebig überfe^te bie Elemente @uflib« 
(1505), unb SWemmo eben ba^er (1537) bie Äegelf(bnitte be« äpottoniu«. SDa 
biefen ©elebrten bie Äenntnig ber SWat^ematif abging , fo fielen beibe Ueber* 
fejungen fe^r ungenugenb an^. Sei weitem ben grJgten 9?uf al« Ueberfe^er 
unb Kommentator bot .ffcb ber ärgt 6o mm anbin u« au« Urbino (1509— 
1575) etworben. Unter feinen Dielen Ueberfe^ungen ifi befonber« bie ber ma* 
Jtfiematif^en Sammlungen be« $appu« ()ert)orgu^eben, weil ffe bie einzige ifl, 
weidbe Don biefem wi^tigen SBerfe erf^ienen i% %n Kommanbinu« f^Ue|t ff(j(i 
^undcliji aWaurotpcu« an^ SRefffna, feiner ^erfunft nadb ein ©rie^e; er 
war, wie jener, m6)t nur ber grie<^if(^n Sprache mä^tig, fonbern au^ ein 
^ewanbter SRat^ematifer. Italien, gtanfreit^ unb S)eutfd^Ianb ^aben in biefem 
Sa^r^unbert eine SRenge Ueberfe^er aufguweifen, bereu ^ufgd^Iung weiter ni(^t 
tntereffiren fann. giir bte ä3erbreitung ber Geometrie waren befonber« bie 
%it«gfige unb 3ufammen{leaungen wi^tig, wei4^e gum ^mSt be« elften Unter« 
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tiiffted ^tmaäft »urben, unb ^iet lieferte 2)eutf(]^(anb bte ixau^xfltn SBerfe^ 
©on allen biefen arbeiten jetgten fl^ bie grumte nid^t ^c^ki^, fie waren aber 
dugerfl »icbtig für bie ©eflaltung ber SRatbematif in b«^ gotge. Die Setra^ 
tmtgen ber ®riedben maren aQgemein, bie (Slemente, »omit f!e i^ire geifügen 
Operationen an^fü^rten, »aren 9lanmgro§en, unb ber Änft^aunng unmittelbar 
gegeben. SRan fonnte bem ganzen SBeweife t>on golgerung }u gotgerung eben 
fo bur^ bie ^nfc^auung na^fommen unb ^ä) Don ber 9^i^tigfeit ber Untere 
fu(|)nng überjengen. S)ie gegebenen ©rögen unb i>it erzeugten Stauntgebilbe 
QeOten jmar aderbingd nur fpecieQe %&üt oor, aber bennod^ waren bie ^r bie 
Unterfud^ung gewii^iten ®rd§en aOgemeine ®rö§en unb tonnten uberf^aupt irgenb 
welche i^rer 2lrt fein. 3n ber neuen gorm ber ©eometrie betraci^tete man bie 
Staumgrögen a(d 3ab(en, ober brudte t)ietmebr i^re Slu^bebnnng burd^ ^af^Uri 
auö. 2)iefer Unterft^ieb ift an flä) unbebeutenber, alö ed auf ben erjien anbOtf 
fdS;eint, 4inb man fann mit ben S^af)ltn eben fo attgemeine Slefuttate ergielen^ 
wenn nur bie @^(ü{fe unb golgerungen unab^dngig iDon ben gewdblten ^ahUn 
finb. aber ber gro§e Unterf(^ieb finbet bti ben Operationen mit 3<^bten fiatt^ 
tai fi^ ade ®ebi(be immer wieber in ßaWen auffofen. unb im^efultate ber 
anf^auung bie ®ebanfenreibe entzogen i^, welche ba}u geffl^rt bat. an bie 
3abl felbfi Infipft \iä), wet(^ Sebeutung man ber ©nbeit aucb untergelegt 
haben mag, wabrenb ber Operationen bod^ nur ber Segriff ber Siet^eit, unb^ 
ba mit in ber arit^metif in anwenbung fommenbe @ä^e mebr bad ®ebä(^t^ 
ni§, aU ben ®ebanfen in anfpru(^ nehmen, fo wirb bie gewd(in(i(i^e Sted^nung. 
balb med^anifd^, unb bie geomctrifien ©d^e ge^cn, wie in Snbien, in We^nung«* 
oorfdbriften über. So war e^ aifo »on ber größten SBi(f)tigfeit, ia^ üon je^t 
an ber ßinflug ber griec^ifd^en ©eometrie immer me^r juna^m, jte gab ber 
neuen 9lidSitung erfl i^en ®e^att unb i^re ©tdrfc. 

I)ad 16. 3Ä^^^wnJ>^^^ beginnt mit ben Sntbetfungen ber Italiener in ber 
fie^re oon ben ©teidbungen. 2)ie ®(ei(^ungen beö 1. unb 2. ®rabeö ^atte man 
bi« iefet allein aufjuWfen gewußt, unb audb no^ bie ffö^txt gorm x^» + » ^i» = b.. 
3n iBegug auf bie SBurgeln üe§ man nur \>k pofittoen Sßert^e ju, unb aQe 
anbern würben atö unftattbaft ober unmdglidb in eine jttaffe jufammengefagt 
®o weit waren audb Won bie Jnber unb ®rie(^en. SBon ber Silbung ber 
®(eicbungen aud {weit^eiligen gaftoren unb bem S^tf^t^inenbange ber 9Biir}e(n 
mit ben Soefflcienten ber ®kx6)Vin% ^atte man ni^t bie entferntefie SJorflellung^ 
unb fo einfadji bie ®a^ ifl, fo bauerte e« bodb ^^^ l^nge, ebe man ik rid^ 
tige anft^t gewann, unb toiele Ärdfte mußten bagu jufammenwirfen. 3n ben 
©(^riften ber 3nber, bei SDiopbantuö unb ben arabern finbet man gwar fdbon: 
®Ieid^ungen be^ britten ®rabe5 aufgelöst, aber nur in eingelnen, febr leichten 
gdHen, wo bie ÜRet^obe ber auflöfung nur auf ben befonbern gaU anwenbbar 
war. SBie wir gefeben ffdUrif war ben festeren aucb bie Äonfiruftion ber 
@leidl£)ungen bed 3. ®rabed befannt, aber eine eigentlicf^e auflöfungdmetbobe 
gab ed no^ ni^t: biefe foDte erfi in Statten aufgefunben werben. 

©cipio gerro, ißrofeffor ber SWat^ematif ju Sologna, oon 1496—1525,. 
war bererfie, bem bie allgemeine aufWfung gelang, gr ^atte gegen 1508 eine 
33orf^rift gefunben, bie ®teic^ungen ber gorm x^ + a x = b auftulofcn. 
geno jiarb , o^ne feine JBorfcbrift belannt gemacbt }u ^aUn , unb feine Semö» 
jungen waren für bie JRacbwelt verloren gewefen, wenn er fie nicbt einem ge» 
wiffen giore ant)ertrant bdtte. SJiefer SKann , ber ein btoßer Slei^^ner war unb 
o^^ne tiefere mat^ematift^ie ftenntnijfe, benü^te fein ®ebeimnig, um b^n ©eometem 
)[)erfd)iebene Probleme oorgülegen, weld^e allein burd^ feine Sorf^rift aufgeld^t 
werben tonnten. ®o fam ed, baß er ^^ 1535 an Sartaglia wanbte, nnb 
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liefen t^aimäf §um iWa^benfen anregte, »a« ben günfügen erfolg ^atte, ba§ 
tiefer bie allgemeine 2lufBfung erfanb* $ier geigt jtdl^ »ieber, »ie gewiffe 
fragen if}xt ^üt f)abtn, wcläft gu ifyxtt S3eantn)ortung beftimmt ift, unb wk 
bann %Uiä) infiinitartig ftc!^ 33iele mit i^r bef4;dftigen* 3lnc^ Sartaglia ^atte 
ft* bereit« mit ber Sluflöfung ber ©leid^ungen be« 3. ®rabe« befi^dftigt, unb, 
»a^rfc^einlic^ in befonbern gdaen , f(!^on 1530 bie 2luf(öfung t)on x^ + a = b x* 
gefunben. S)ie allgemeine 2:(>eilnabme, wel^e biefen ©ntbecfungen gu J^eit 
würbe, beweist, wie f)oä) ba« ^tubium ber SKat^^ematif in biefer 3eit in ^ta* 
lien iianb unb wie »erbreitet bajfetbe war. 

yiicolan^ Sartagtia war aus SreScia unb ))on armen keltern, gegen 
i>a^ gnbe beö 15, 3at)rbunbert5, geboren, ©c^on afö fiinb ffattt er baö Un^ 
glücf, i)on einem frangopfi^en ©oibaten auf fcbrecfiicbe SBeife t?erwunbet unb 
Derftümmelt gu werben, fo ba§ er felbji fange 3^it ber ©pra^ie beraubt war^ 
eienb unb SWißgefc^icf waren bie ©efd^rten beö SWanneö, bem eine ©ntbecfung 
gelang, mli^t ben ©emfi^ungen ber au«gegei(|)netfien 2Rdnncr im Saufe mcler 
3iabr^unberte gefpottet b^tte. 3)ie ©elebrten, i)on benen bi^^er t>it JRebe war, 
geicbneten \iä) fammtlidl^ burcb bie gro§e 2Rannigfaltigteit ibrer Äenntnip au^; 
Zartagiia war aber nur SRatbematifer, unb biefe^ war er bur^ {t(b adein im 
Kampfe mit allen mogiicben SBiberwdrtigfeiten geworbem S)ie ^erauöforbe^ 
rungen giore'^ gaben bie SSeranlafiung gu biefer fc^önen ßntbedfung, welche 
<iber gleicbfaflö oon lartaglia geheim gehalten würbe. 2Äan wei6 nidjit, auf 
wet($em SBege er feine JBorfcbrift gefunben i^at, \>o6) fc^eint er ^e au« geo* 
metrifcben öetracbtungen abgeleitet gu b^bem 

2)ie Dccibentalen f)atttn bie frühere ^intbeilung ber ®(ei(^ungen nacb ben 
3eid^en ber ßoefficienten beibehalten, fo bag g. 83. x^ -f a x = b unb 
i^ + b = a X gwei öerf^iebene gdfle barfießten. 9iod& immer würben bie 
©teid^ungen fo georbnet, ba§ bie ©lieber beiber Seiten fdmmttii^ pofttit) waren; 
— ©lei^ungen »on ber gorm x'-|-ax+b = würben gar nicbt beachtet, 
weil (le feine yojitioe SSurgeln baben fonnten. S)ie 33orfcbrift beö giore begog 
fi6) eingig auf bie ©leid^ung x'* + a x = b, unb alle feine gefieHten 
Probleme füfirten auf biefelbe. S)iefeö würbe nun t)on Sartaglia balb erfannt, 
oinb^fo wie er feine attgemeine 9lufIofung gefunben batte, lö^te er nicbt nur 
bie ibm gefieHten gragen, fonbern er gab anä) anbere gurürf , welche nicbt auf 
bie angefübrte gorm fübrten, unb baber aixä) nidbt t)on giore geWöt werben 
fonntem S)ie offentlicb geführten 33er^anblungen erregten bie allgemeine Zi)tiU 
mi)mZf unb eö (d6t pcb wobl benfen, mt febr t)on aßen Seiten bie üRittbei* 
lung ber Sluflöfungömetbobe gewünfcbt würbe. 9lm meijien würbe er aber oon 
einem it)m befreunbeten ©efebrten, garbanuö, gebrdngt, bem er enblid& ta^ 
®ebeimm§ anvertraute, nad&bem biefer oor^er burcb einen gib ftcb t)<^tU oer- 
binbticb machen muffen, eö gu bewabrem 

garbanu^ war gu 1501 gu üRailanb geboren; mit großen gdbigfeiten bt^ 
gabt untvreicben Äenntniffen au^gefiattet, war er eitef unb felbjifücbtig, fein (if^axattn 
eine SWifcbung pon gut unb fdj^Iecbt. SDer Slfirologie war er fo ergeben , t>ai 
tx ficb gu Sobe hungerte, um m bem Jage gu jierben, welcben er al^ feinen 
Jobcötag öorber benimmt f^attt, @r fiarb 1575 gu [Rom. S)a« i^m anöer^ 
braute ©e^eimnig bewabrte er nicbt, unb t^eröffentlicbte e« mit feinen eigenen 
:gorfcbungen 1545, unb brachte foben armen lartaglia um bieÄrone feinet JRubme«; 
ienn bi§ auf \>m ^eutigcn Sag nennt man feine SSorfcbrift bie (Regel be5 6ar* 
ianuö* SDie Streitigfeiten, wel^e ^^ierburcb gwif^en garbanu« unb Sartaglia 
unb i^ren Scbfilern unb Mn^dugern ^ert)orgingen, bauerten bi5 gum lobe be« 
le^teren, weiter 1559 gu SSenebig jiarb. 2)ie SBiffenfdj^aft f^atte bei biefen 
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aSorflängen nur getDottnen; n>te gmo bem giore, fo ^atte au$ Zattaglia benr 
Sarl^anud nut bie Sorfi^rift o^ne Seioei^ mitget^etlt, biefer fanb iet)o(!() bett^ 
fclben ffl^r balb, unb bejJianbfUe ben ©cgenftanb au§crbcm in grflfterer 9lu«*^ 
be^nung unb ^ISgemetn^ieit. @<!^on Zartaglia (latte erfannt, bog eine ©leic^ung 
Dom 3» @rabe meutere SBurjetn f)abm tbmt, aber erfl €arbanud gibt i^te 
3a^t bejttmmt an, inbem et anä) bie negatt)>en unb unmdgti^en SSutgeln be* 
ixaäjttt) in i^rer wahren JBebeutung f)at er fte aber ni(!^t erfannt, »ie bieft- 
f(!^on au« feinen Senennungen ^ert)orge^t. 2»an finbet in feinem tBerfe guerfl 
bie 9te(^nungen mit unmdglicben @rö|en, unb bag fol^e Sßurgefn in einer 
®lei(iung immer paarweife »orfommen mfijfen. 6r ieigte, »ie bie Steigung 
Deranbert unb ba« 2. ®Iicb ^inweggef(^afft »erben fennte; er gab femer guer^ 
an, t>a%, wenn bei gmei aufeinanber folgenben ©ubjHtutionen für bie Unbe* 
fÄnnte bie JRefuftate t)erfd[)iebene ^tiä)en ^aben, ber »abre SBert^ ber SBurgel 
gn)if(^en beiben liegen muffe. Sartaglia iattt geglaubt, ba§ burc^ feine 93er* 
fi^rift aDe ©feidl^ungen be« . 3. ®rabe« aufgelöst werben Wnnten , ßarbanu« 
aber f)(it gefunben, bafi bie SBurgeln oft unter ber gorm unmögti^er SBurgeln 
erf(3^einen, unb er f)at auä) an befonbern gallen na(]^ge»iefen , n>ie biefe Der* 
fdfiwinben, wenn bie ffubifwurgel wirflid) auögegogen wetbeu' fann , in anbem 
gdflen aber i^rc {Realitfit inxä) geometrifd^e Äonfhuftionen gegeigt. Seibe 
®egner ^aben bie 2l(gebra auf bie ©eometrie angewanbt unb umgefe^irt ft(!^ 
geometrifd^er SetracSj^tungen bei i^ren algebraifc^en UnterfucS^ungen bebient 
Sartaglia f)at bie Elemente guflib« in« 3taIienif<S^e iberfefet, unb auc^ einige« 
an^ 2irc^^imebe« SBerfen; ßarbanu« geigt ficb gleic^fall« mit griecbif^er @eo* 
metrie vertraut. 2)ie 35orf(brift be« gestern für bie Sluflöfuna ber ®lei(f)ung 
x' + a X = b ifi: SRan fu^e bie SBert()c Don y unb z au« ben ®Iei(]&ungen 

y — z = bunby.z = ■^, a(«bann t)at man x = ^— ^\/ . Unfiteitig 

war ßarbanu« tro^ feiner oielen ®d^wd(jj)en einer ber au«gegei*netflen SWanner 
feiner Seit. SBa« er al« berühmter Strgt , {ß^ilofop^ unb 9iaturforf^er gcleiflet 
\)at, tarn bier nii^t berührt werben» 

2)ie allgemeine 2lufldfung ber ®lei(!&ungen be« 4. ®rabe« würbe balb 
l^ierauf oonSubwig gerrari, einem S^üler Don darbanu« , gefunben. %uä) 
biefe ßrfinbung war Deranlagt worben bur* bie 2lufgaben, tcel^t bie italieni* 
fd^en SKat^jematifer einanber offentli(^ gur gofung Dortegten. Sine fol(Jj)e auf* 
gäbe führte auf bie ®lei(^ung x* + 6 x^ + 36 = 60 x, gerrari gab i^ir 
bie gorm x* = — 6 x* -{- 60 x — 36, unb überlegte nun, ta^f wenn e« 
gelange , auf beiben Seiten , bie 2lu«brü(f e gu Ouabratja^ilen gu ergangen, auc^ 
bie 9luflofung möglich wäre. @r jaulte nun auf beiben Seiten 2 a x« + a' gu 
unb erbiclt x* + 2 a x^ + a^ = 2 a x^ — 6 x« + 60 x + a« — 36- 
3)er 9lu«bru(f gur ginfen iji (x^ -f a)«, unb e« war alfo nur nod^ nötbig, 
a fo ju befümmcn , baft au(^ (2 a — 6) x* + 60 x + »^ — 36 eine Ouabrat* 
ga^l barfieflte. Serglei^t man nun biefen 3lu«bru(f mit (m x + n)« = 
m* x^ 4- 2 m n X + n^ fö erfennt man , bag , wenn bit§ ber gaU fein foll, 
m^ = 2 a — 6 , 2 m n = 60 unb n^ = a« — 36 fein m u§. S Diefe g ibt 
m = V2 a — 6, n = Va^ — 36; ba^er m. n = V2a— 6. Va^ — 36, 
alfo aucb 30 = V2 a — 6\ Vb? — 36 ober 900 =^ (2 a — 6) (a^ — 36) 
unb entwicfelt a^ — 3 a« — 36 a = 342. S)ie Dorgelegte ®lei^ung war 
|)ierbur<^ auf- eine ®lei(jj)ung Dom 3. ®rabe gurücfgefü^rt worben, unb ba biefe 
aufgeld«t werben fonnte, fo war bamit au^ bie IHuflofung ber ®lei(^ungeii 
Dom 4. ®rabe gefunben. gerrari würbe 1522 gu SSologna geboren unb xo^t 
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^rofcffor gu SKaüanb imb ju Sologna, fiarb aber f(^on 1565, »ic man t)cr«^ 
mnti)tt, an ®fft, »cld^c^ t^m feine S^wefier beigebracht b^^tte. 33ön feinem 
S^arafter unb feinem geben ^at unö fein Se^rer garbanu^ ein wenig f^mei^et 
bafteö Si(b entworfen, unb wie bei Sartaglia, war audf) bei i^m bie ganje 
Silbnng anf feine Äenntniffe in ber SWatbematif befd^ranft^ 6r f)at feine @r- 
flnbnngen nid^t befannt gemacht, f!e würben juerfl i>on ßarbanu^ angegeben 
nnb bann t)on SombeDi weiter auöeinanber gefefet; augerbem foH er au^ über 
©eemetrie gefdl^riebcn traben, aber biefe 5lrbeit ifli nie befannt geworben. 

gtapböelSombefli, auö Sologna, ^at 1572 eine 3Ugebra f)txau§^ 
gegeben, in welker bie 2lrbeiten feiner Sorganger eine gewijfe SoBenbnng 
erhalten b^ben. SDurdb biefeö SBerf erbielt bie 9lfgebra juerji i()re fheng wiffen^ 
fcbaftlicbe gorm, unb ber ginffug ber gried&ifclS)en äÄat^ematif jei^tc jt* bi^^ 
gum er^en äWate in biefem 3ö>^ig^ «wb Derbrdngte für immer bie inbifcb-arabifclS)e 
SJarficDung. SJiefe Slfgebra, wefcJ^e afle« nmfögte, roa^ biö je^t im Dccibente 
befannt nnb erfunben worben, war einget^eilt in brei S3ü^er. ^a§ erfie Sud^ 
tntf}klt ik Elemente, bie SRed&nungen mit SBur jelgrögen , bem je^nten JBncbe 
be^ Suflib entfprc(benb , unb hit {Rechnungen mit imaginären ©rbgen. S)a$ 
gweite Sucb umfaßte bie Sebre oon ben ©lei^ungen mit ber ooBfidnbigen 6nt* 
wttfetung ber neuen grflnbungen unb oielen geometrifiben Seweifen. 3m britten 
Sucbe gibt SombeDi ungefdbr 300 3lufgaben gleid^fam jur $robe für bie Dor* 
getragenen Sebren, unter biefen beflnben ficb au^ febr f(bwierige auö ber nn^ 
befiimmten Slnalptif, 3lber nid^t allein burcj» bie Erweiterungen unb ßrganjungen 
ber frfifieren Sbeorten, burc^ bie jircngen unb ooBjidnbigen Seweife, fonbern 
auc^ burdfj t>k Stufnabme einer belferen Segei(^nung jei^nete ftc^ SombeDi'd 
SBerf au^, 2Kit ben frübern ©elebrten gebrauchte er p unb m, für unfere 
3ei(^en + wnb — ; bie Duabrat* unb Äubifwurgelti würben au^gebrürft burc^ 
R. q. unb R. c. 5 burcj» jwei L, welche gegen einanber gefießt finb, LJ, würben 
Ätafttmern angebeutet; femer begeiclS)nete er bie Unbefannte burcb i, ibre jweite 
5Poteng burd^ ^, bie Mttt burcb d «• f- »• Sntcrepnt iji bie Einleitung, 
wetcbe eine 9lrt ®efcbi(bte ber Sllgebra ent^dlt SombeBi beginnt mit S)iop^antud 
unb SKofiammeb ben 2»ufa , crwd^jnt 23onacci unb ^acioli , unter ben ©ele^rten 
furj oor feiner 3^itf welche über 2llgebra gef(^rieben b^ben, wirb au(b ©tiefet 
angefübrt, Don welchem unten bie 9lcbe fein wirb, ^ier erjd^It au(b Som* 
beBi, baft er mit 3lnton $aggi, $rofejfor gu JRom, Don ben peben Sücbern be^ 
Diop^antuö bie fünf erfien überfe^t ^abe , an ber 33oflenbung be^ ©äugen aber 
burcb anbere arbeiten oerbinbert worben fei. SKerfwürbig ijl bie Se]{>auptung 
33ombeBi'^, bag in feinem äWanufcripte be§ S)iopbantuö bie Suber oft ange^ 
fübrt feien, voa^ in feinem ber uod^ oor^anbenen bergaB ifl. Senn nun audb 
biefe Ueberfeftung nic^t berauögefommen ifl, fo ^at er bodb bcinabe 2lBe§ in 
feine Sllgebra aufgenommen, ndmficb ben Sn^alt ber mer erfien Sucher unb 
einen Xf^eil beö fünften. 

SBilbelm ^olgmann oon 2lugöburg, gew6^nli(b Xl^Ianber genannt, 
feit 1558 iprofeffor in ^eibelberg, war ber erfie, we(di)er bie 2lrit^metif be^ 
SDiopfiantu^ in einer lateinifc^en Ueberfe^ung befannt gemacht ^cit 9luf einer 
{Reife, welcbe er 1571 nacb SBittenberg machte, würbe ibm oon ben bortigen 
^Jrofefforen ©ebafiian Sbeoboricb unb SBoIfgang ©cbüfer ein 93ru(b|iütf einer 
Slbfcbrift biefeö SBerfeö gegeigt, unb er erfubr gugleid^, bag 3lnbrea§ 2)ubiciiyj, 
faiferlid[?er ©efanbter am polniftfien^ $)ofe, ber Sefi^er eine^ ooBfidnbigen 
SRanufcrtpteö fei. 2ln biefen wanbte er fi(b nun, unb erlieft baffelbc mit ber 
Slufmunterung , eö gu überfe^en. J)ie Ueberfe^ung erf^cbien mit einem für feine 
3eit wertj)OoBen Sommentar 1575. Ungefdbr um biefelbe 3^^i ^'^rbe biefe« 
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SBerf au$ ^ott bem 9lea))o(Uaner ^ofepff 9utta übetfe^t; ifl aber nie im Z)ru(f 
erfc^iencn* %>^ fc^cirrt eine öor^ianbene Uebcrfe^ung älter ate bie t)on ^ot§» 
mann gu fein, aber aud^ jh ifl nie gebrncft worben. 

3m ^affxt 1544 »ar inbeffen in Slürnberg eine 9lrit^metif nnb Sllgebra 
tx\6)kntnf bejcen 33erfaffer.2»id[)ael Stiefel auö Ailingen, frü(>er Älojier^ 
aeiilli(!^er war, fpdter aber ein eifriger nnb fc^wärmerifc^er ^rotejlant würbe* 
2)iefe« fdn^, wenn au(!^ gerabe feine bebentenben gntbecfnngen ent^altenb, ifl 
ItmoSf au5gejei(!^net in ©ejng anf bie gortf^ritte in ber ©ejeicS^nung. ^ier 
flnbet man gum erjlen SKale bie 3^^^^^ + nnb — , bann 8u(6|iaben atö 
3ei(]^en.für unbefannte ®rö§en} ferner gebraui^t ©tiefet gange, pc|ltii)e nnb 
negatit)e ^af^kn, ml^t er gjponenten nannte, gur ©egeic^nnng ber {ßotengen, 
eben fo ein ^iii)tn mit ^af)Un tjerbunbcn, um bie toerf^iebenen SBurgcln au^ 
jnbrfirfen, »eld^ea alleö bann ffir immer in bie 9Ügebra fibergegangen ifl. 6t 
Um niäft über bie ®feiclS)ungen beö gweiten Orabet, benn bie grflnbungen ber 
Staliener tonnten i^m nocb ni^t befannt fein; aber bei biefen ©IcicJ^ungen er* 
lannte nnb bmk^ er bie üRebrbeif ber SBurgefn, waö man bei $acioU no4> 
nid&t l)<it SDaö S3u^ enthalt öiele treffliche Semerfungen, wel^e eine tiefe 
einfielt in bie ©acbe t^erratben, nnb an einigen ©teilen erfennt man bie er^en 
©puren ber Sogarit^men. ©tiefet fieHte bie 3abtenreibe mit ber ipotengenreibe 
gufammen unb fd&attete au($ ßwifcSj^engtieber ein; ba er aber in feinen JBcifpielen 
nur gange 3abten für bicfe fuc^te, fo gingen i^^m bie grüdl^te feiner 8etra(S^' 
tungen Dcriorem Seim 9BurgeIau«gieben ging er bi« gur 8. SBurget, unb 
entwicfefte bi^^bei baö ®efe^ für W Sitbung ber ©inomialcoefficienten, alfo 
giemfid^ gtei^geitig mit Startagtia, ber biefen ©egenfianb gfeicS^faM be^anbette. 
SBie SombeDi bef^aftigte ^ä)^ m^ fc^on ©tiefet mit ber 2)arfieBung ber ©a^e 
be« geinten Suc^e^ ber etemertte euflib^ iuxä) {Rechnung , unb wenbete f!e auf 
bie ©eometrie an; eben fo j!nb bie©a^ebeij 13. Sut^eö atgebraifcSj) be^anbelt. 
©tiefet tjerjianb fein ®riecl[)ifcb, er benü^te ba^^er befonbera be« gampanu« 
Ueberfe^ung; ba er aber bod^ gerne ben Urtejt gelefen \)&tk, fo unterjiü^ten 
ibn barin SDionpftu^ JRoner, Job. ^ein. Ttat^tx unb ein junger $atrigier au« 
grantfurt 3lbotp^ oon ®tauburgf : ba fte bie SBorte üerfianben unb er bie ©ac^e, 
fo getaugte er enbti(^ gum 3iete. 

33iete$ f^at ©tiefet auö bem SBerfe t)on (Sbnfiopb 9luboIpb genommen, 
wetd&e« t)on i^m, »ermebrt unb Derbeffert, wieber b^rauögegeben worben i% 3tt 
wie weit ba« SBerf oon {ßaciofi auf bie beutfc^en SWatbematiter eingewirft bat, 
tagt ficb fcbwer befiimmen; f!$er ifl, bag bie 9lfgcbra in S)eutf(|tanb f^on 
btfibte, ebe man nod^ t>on biefem etwa« wußte. 9Bir muffen jeboci^ immer bie 
Statiener af« unfere erjien Sebrmeiffcr in ber 9ltgebra anfeben, obgleich ibre 
a[u«bilbung eine unabhängige unb fetbfiftdnbigc war, wie bie§ fd&on bie Ser* 
f^iebenbeit ber a3egei(bnung beweist. SSombeDi batte, wie erwabnt, Äunbe t)on 
©tiefet« SBerf; ob er e« aber gefannt bat, möchte bejweifett werben bürfen, 
gewiß mu ber intelligente Statiener bie 33orgüge ber Segeiibnung be« S)eutfd^en 
anerfannt unb fie aufgenommen, wie bieg \>on nun an in ben ©cbriften über 
Algebra immer mebr ber galt war* S5ie SBerfe über 3ltgebra unb 9lritbmetif 
waren in biefem Sabrbunbert in S)eutf(btanb febr gabtrei(b; ba aber bur(jj) fie 
bie SBiffenfcbaft feine gnoeiterung erfabren b^t, fo muffen fie übergangen werben. 

2)er gngidnber (Robert Kecorbe f(brieb ungefdbr um biefetbe 3^it mt 
(Stiefel , unb (icbraud^te in feiner Slbbanbtung juer ji ba« je^t gettenbe ®Ui^' 
beitöjeicl)cn. . Scrgranjofe ißelitariu« mocbte in einer ©djrift, welche 1558 
tx\ä)kx[, guerfi ik Semerfung, bag bie SBurget einer ®tei4|ung ein S)iüifor be« 
testen ®tiebe« berfetben fei. 3u ben ©etebrten, bie mit ®lü(f bie Sltgebra 
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mit bet ©comctric gu »etBinben »ußtcn, gebort Senebetto, ber im 3)icnjie 
bcö ^ergog« Don <Sat)open war unb beffen SJcrf 1585 in Snrin crf^ienen ip. 

©in 3a()r^nnbert^ n>elcli)eö ft(^ fo fe^r in Ueberfc^nngen bcr griet^if^cn 
©comcter anöjeic^netc, fonnte unrndglidj? in biefcm 3w>eige probultit) feim 
Untcrbcffen na^m aber gcrabe t)icrbur(^ bic ©cometrie einen merÖDÜrbigen 9luf* 
f^wnng , nnb befonberö 2)eutfd5>Ianb f)attt eine febr bebeutenbe ^af)l geometri* 
\ä)ix -®dE»riftcn aufjumcifen. 6ine eigentli(j&e ©rireiterung »nrbe ber SBiffenfc^aft 
babnrc^ nid^t gn Sbeil , aber vorbereitet würbe fie bnr^ iit große JBerbreitnng, 
mlä)t Pe erlangte. JWanroli^cnö, oon bem frfl^er \^on aU Ueberfe^er bie 
Siebe war, war aucb felbfifldnbiger I)enfer; wie Serner f)at er bie Äegelfd^nitte 
am Äegel felbfi betrachtet unb oerfucbt, naä) ben 9lngaben beö ißappu^, baö 
8u(jj) beö apoDoniuö »om ©roßten unb Äleinjien mieber ^erjufieflen. 

Seit 5purba(5^ unb iWegiomontanuö bie erfle Slnregung gegeben , b^^e man 
ji(^ in J)eutf^Ianb fortwdbrenb mit ber Trigonometrie unb inöbefonbere mit 
ber Serei^nung ber trigonometrif(Jj)en Safein befc^aftigt Unter t>tn vielen- Un* 
ternebmungen biefer 2trt »erbient befonberö bie t)on®eorg 3«><^<^{^ ^^^ 
bem 33orarlbergifcben — ba^er %tvi>bf)nü^ Stbäticu^ genannt — erwabnt ju 
»erben. (Sr beredi^nete juerfi (Sinuötafeln von 10 ju 10 ©efunben für ben ^^alb- 
meffer 10,000 SKiUionen, fpater burcb atte ©efunben auf^ 15 Stellen. S)ie 
Sangententafet, »eld&e er entworfen, ^aüt biefelbe 3lu§bebnung, unb feit 1539 
bef^dftigte er ji* mit einer ©etantentafel, »etcbe, bie erjie im 2lbenblanbe, , 
nod^ vor 1553 berauöfam. ®lei(S&geitig mit 9i\)aücn^ b«tte f!(3^ auä) SKauro' 
Iljcuö mit btefem ®egen|ianbe befd^dftigt, unb feine ©efantentofel erftbien 1558. 
SDiefe ungeheure Unternehmung würbe bur^ ben Sob beö {Rbdticu« unter* 
bro(bcn, aber von feinem Sinter Dtto wicber aufgenommen, unb mit Unter* 
p^ung be« ffaifer^ unb einiger gürfien fonnten bie Safeln enbli^^ gebrucft 
werben, fie erf^ienen 1594 g^ ^eibelberg. 3"^ ®efcbi(ite biefer Safein i|i 
no(b gu bemerfen, i>ai fie, natb unglaubli(ben üRüben unb 5lrbeiten, von vielen 
geblern gereinigt unb no^ me^r erweitert, von Sart^olomau^^pitiöcu^ 1613 
von neuem ()erauögegebht würben. 9H)atkn^ war aber ni^t birger JRecbner, 
feine 2lnfl(bten über bie trigonometrifc^en ginien beweifen , baß er über bie ®a(be 
nad^gebacbt i^attt. 6r erfldrte, ta^ biefe Öinien gang uneigentlidfj mit bem 
Äreife in 33erbinbung gebracbt würben unb nur afö Seiten rec^twinfeliger 
2)reie(fe angefeben werben bürften; er vcrmieb baber aucb bie bi^()er gebrducb- 
iicben Benennungen unb begei(bnete bie Seiten burd^ bie 2lugbrü(f e : ^^potenufe, 
Senfred^te unb Safiö. ®r war fomit ber erjie, ber eö auöfpracb, baß biefe 
2inien gunTtionen ber SBinfel unb nicbt gunttionen beö «reifet feien. 3n 
biefen ^nft(^ten i)atU nun aucb (Rb^ticu« voBtommen 9?ed^t, unb ber Unter* 
fcbieb gwifcben goniometrifc^en gunftionen unb fireiöfunftionen i|i wiffenfrt)aftli^ 
begrünbet; tit erjien geboren ben ©lementen, iit anbern aber ber \)bf)tun 
©eometrie m, unb bie ßufammenwerfung beiber war nur baburcb mdglicb, 
bag gleichen Sogen be^ Äreife^ aucb gleite SBinfel entfpre^en. S)ie firei^* 
funftioncn b^ben eine bßb^te Sebeutung unb geboren gu ben Äurvenfunftionen, 
welc(?e in ber neuen SWatbematif eine fo große SloUe fpielen. 

23on bem nieberldnbif4)en SKatbematifer Simon Stevin fam 1585 eine 
Slritbmetif unb balb barauf eine 9llgebra b«rauö. 3n biefer bebiente er ficb 
einer neuen Segeicbnung für bie $otengen , bie aber ni(bt aufgenommen wurbe^ 
unb nur be§balb merfwürbig i|i, weit er ^ier bie ißotengen mit gebrochenen 
©jponenten guerfi barfleHte unb jlcb au(b negativer gjponenten bebiente. Seine 
SegeicJ)nung für bie Unbefannte war ein Äreiö, in welcber ber gjpjonent einge* 
[^rieben würbe. Seit SRegiomontanu« war bie 2)ecimalt^eilung eingefü()rt, Pe 
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tDurbe (etm Sudjtefien bet fBnxitin ton fBnüat}, Stecotbe unb fRamn^ ange^ 
»anbtföon @tet)in »urbe pc fc^r empfohlen unb fdS^eint bur^ feine 9lrit^mctit 
jje^t »erbteitet »orben ju fein. S)ie Segei^nung gefc^a^^ aber nod^ ntiä^t bur(|^ 
bie Äommata, fonbern bur(^ 9lccente, wel^e über bie S^ff«^^ Ö^f^^t würben* 



@tftn^ttttg ^et Snalnp ^ed ttnenMidpett. 

5Bon ber ginffibtung ber 8uc^flabenre(!bnunfl unb ber 
gntwirfelung ber Sllgebra, 

SBd^renb in 3taßen bie allgemeine Sluflöfung ber @lei(bungen anf eine 
©tufe gebraut würbe, »elcj^e bi^ je^t nicbt überfc^ritten »erben fonnte, unb in 
S)eutf(jj)(anb gtü(flt(jj)e Slnfdnge gemacht worben waren, burc^ Sinfü^rung einer 
^)affenben Sejet(jj)nung bie 3llgebra \>t>n ber unüoflfommcnen gorm gu befreien, 
weldf^e fte biö je^t gehabt t)Mt, würbe gu gontenap in granfrei(^ ber SKann 
geboren, bem eö üorbebalten war, eine gänglid^e Umwaljung in biefem ^vod^t 
xok überhaupt in ber SKat^ematif ^ertjorgurufen. granj Sieta, gegen 1540 
geboren, war e^, ber guerfi pcjj) ber S3u(^fiaben ai^ allgemeiner ^ai)liü^tn bebiente 
unb baburc^b ^^^ ®runb legte gur allgemeinen «rit^metif, auö wef4er aUein 
bie bo^e SSoHenbung b^toorgefien fonnte, wefcbe bie SKat^ematif in oerbaftnig* 
magig fo furjer 3^*^ erlangt \)at Um bicfe Steuerung bejfer würbigen gu 
Wnneu, mug man auf bie ßntwicfefung fe^en, welche bie SBiffenfc^aft in biefer 
^infl(^t genommen f)at ^mxft würbe jebe SleAnung auöfu^rlicb bur^ SBorte 
bargefieHt, wobei man für bie Unbefannte ein entfpre(jj)enbe^ SBort, wie ©ac&e, 
5ßi"8» 3# u. f, w. gebraud^le. 3n biefer 2lrt re(j^nete noä) üRo^ammeb ben 
SWufa, ber felbfl bie 3abfen burcb Söorte auöbrütfte. SDie natbjie ©tufe war, 
bag oft wieberfebrenbe SSorte abgcfürgt würben, fo p für plus, m für minus, 
baö umgefe^rte ip, beö 2)iop^antuö in bemfelben ©inne, co für cosa, n für 
numerus u. f w. 3^ SS^Jug auf bie Unbefannte würben \)bl)tu {potenjen eben 
fo bur^ folcbe 2lbfürgungen au^gebrflcft, wie wir bie§ bei S)iop^antu^ unb 
fpater bei ben 3talienern flnben» SDie gegebeneu ®rogen würben fdmmttic^ 
burcb 3<^^fi^^<^^n bargePeDt. 3n Snbien war man fd^on weiter gegangen. 
S)ie erfie Unbefannte, yavat-tavat, brütfte ba« Unbefiimmtc an5, wie ia^ ita^ 
l\m^ä)t tanti; baö 3^itben ya war nod^ 2lbfürgung unb bie ^nä)tn für bie 
anbern Unbcfannten fönnen aucb ni^t für me^r gelten, fie waren yavat öon 
einer anbern garbe. Dperation^gcicben gab eö nur einc^, ben ^punftj bie 2)t- 
mjton würbe fo wie bie 2lbbition burd^ bie ©tellung auögebrüdt, für ba§ fSRnU 
tipliciren, ißotengiren unb t}(i^ SBur^elau^gie^cn waren Slbfürgungen gebrdud^li(^* 
©n Unterf^ieb fanb aber ^ier gwifcJ^en ben 3nbern unb ^iop^iantuö unb ben 
Dccibentalen fiatt, ba§ bie beiben le^tern bie ißotenggeicben aUein festen, wdbtenb 
bie erfien fle mit bem ^tiä)tn ber Unbefannten t^erbanben unb pe ba^er au(^ 
auf t)erfcbiebene Unbefannten auöbe^nen fonnten. 3" bemerfeu ip ^ier no% 
ba§ 2)iop()antu« aUein ein einfacbe^, pcSj) an feine ©ebeutung anle^nenbe« 
©ipmbol für bie unbefannte ®ro§e batte. Sei f)bf)cxtx Slu^btlbung mußte p^ bie 
älgebra r>on bicfen Slbfürgungen frei macS^en unb pe burcb allgemeine 3^'^^^ 
erfeften; ber erpe ©cij^ritt t)iergu war bie SBa()l ber Sui^paben für bie Unbe=^ 
lannte unb bie JBegetcbnung ber {ßotenj^en inxä) ^af)Un, fo wie bie grPnbung 
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ber D|>etationd}ei($en. 2)te6 Mt^ mar btd jur 3Rittt bed 16ten 3^^t^unbett^ 
flcfd[)c^cn, au^ baö ®W^^eittjci(j^cn mar crfunben; aber nie, »eberim Oriente 
noä) im Dccibente fyMt ein URat^ematüer für eine im allgemeinen gegebene 
3abl and^^ ein aDgemeineö ^i\6)m fo gefegt, ia% er wie mit ^af)Un bamit ge*^ 
rennet ^ätte. ^itta f^at jnerfl biefed eingefu()rt nnb babnr(^ bie SRefuItate 
ber Sllflcbra t)on ber fpecieHen gorm entfleibet, wel^e jte bi^^er immer gel^abt 
^atttn. SBenn man j. S. eine ^a% wel^e auö gwei t^eilen befiehlt, 5 + 7^ 
mit 8 t)ert>ie{fac^en fofl, »a« an^gebtütft toirb burcb: 8 x (5 + 7), fo fann 
man guerjt gugdiilen nnb bann tjeröielfad^en, 8 X 12 = 96, ober man lann 
juerfl t)ert)ielfa(^en nnb bann jnjdblen 8 • 5 + 8 . 7 =^ 40 + 56 = 96, 
SKit brei anbern S^^ten lajfen ftd& biefelben ©etra^itungcn anjieflen, man finbet 
baffelbe ®efe^. SBenn man nun 3a^Ien gebraust nnb fefct 8 (5 + 7) = 8. 
5 + 8 ♦ 7, fo iji ber ®a^ bier nur für bie ßa^len 8, 5 unb 7 an^gebrücft-^ 
n>itt man if)n allgemein barfieBen, fo mug bieg »eittdufig bur(b ©orte gcf(^e^en. 
3n ber algebraischen Spraye genügen menig ^dä)tn fiierfür: man fe^t a (b -f c) 
= a . b, + a '. c unb bie Muffaffung wirb ^in nocb inxä) bie 9lnfd^auunj 
unterjiü^t. ^n allgemeinen ©d^en gelangte man früher nur baburcb, ba§ maa 
fanb, ba§ ber ®ang ber 9?ecbnung unabj^dngig n>ar t)on ben befonbern ^cii)Un, 
mit »elcben fie gefübrt »urbe, unb ber allgemeine ©a^ mußte r>ox ^kta immer 
burc^ SSorte auögebrücft »erben. 2)ie SKatbematif ber ©riei^en ^tU un^ 
allein ju all' biefen SDingen m6)t führen fönncn, unb e§ geigt fl6) f)'m, »ie 
not^wenbig eine Untcrbre^ung unb bie Serbinbung mit einer anbern {Ri^tung 
mar, unb ba§ beibe nur aU Äeime gu unö famen, um gu einer felbfifidnbigeit 
(Sntmidelung gu gelangest* 

Der ®ebrau(^ ber 5Bu(!bfiaben fiatt ber 3ablen ijl 33ietc| gang gefdufig, 
mirbaben r>on ibm niä)t ttxoa blog bie 2lnfdnge ober, nur 2lnbeutungen, fonbern 
f(|)on eine tjollfidnbige gntwitfefung, inbem fie burc^ bie öorberge^enben ©(^rift* 
jieBer ^ä)on angebahnt war. S)ie ßei^ien + unb — fü^rt er M fc^on be^ 
fannt an, unb »ir fe^en f)itx bie Verbreitung biefer Sieuerung, obne bie 2lrt 
unb SBeife berfelben angeben gu Wunen. S)ie S)ioifion brücft er t>ux6) bie 
35ru(!bform au^j für bie SWuItiplication f^at er nt>6) fein ^d(i)tn unb fe^t für 
A X B, A in B. 3)aö ®fei^t)eitögei*en f)at er in anberem Sinne, er gebraucj^t- 
e^ für bie unbeflimmte ©ubtraction unb A = B beißt A — B ober B -^ A, 
je nacS^bem bie eine ober bie anbere ^afyl bie größere i|i, »eil f)in nur ber 
pofitiöe JRcli gelten foH. 3n ber {potengbcgeic^nung fiebt er no^ auf ber ©tufe 
ber 3^1^^^^ ttiif l^^tti ^t\6;)tn ber Unbetannten »irb baö SSort ber ißoteng ober 
ik Slbtürgnng bejfelben öerbunben ; guweilcn unb befonbern bei ben @lci(jf;ungett 
bebient er ficb auc^ ber gu feiner 3eit gebrdudjti^cn a3egei(!bnung} fo ijl 1 . 
Q ♦ Q — 6 N = 128 fo t)iel alö ein Ouabrat-Duabrat weniger 6 9?umernd 
gteicb 128, b. b- x* — 6 x = 128, aber anä) Aquad + B in A glei(3b Z, 
fo ml alö A^ + B . A = Z. 3)ie ßoefflcientcn »erben balb oor*, balb nacb- 
gef4)rieben. 

S)ie 1646 ^erau^gefommene ©ammlung t>on SSieta'ö arbeiten entfidlt 13^ 
l^ierl^ergebJrige 2lbtbeilungen. fflaä) einer Einleitung in bie analptifc^e Äun|l 
itnb ben ©runbgügen feiner 93u(b{iabenred^nung (Logistica speciosa) btfyanMt 
er in ber'britten 2lbtbeilung unbeflimmte 2lufgaben, »on »elcSj^en ein großer 
S:^eil ber 2lrit^metif be« 2)iopt)antu« entnommen ift. Sm ©cblujfe ber SSucJf)* 
^abenrei^nung ftebt eine Slbbanblung über bie 93ilbung re(btn)infeliger S)reie(fe 
fiberbaupt, worin fi^ aucb 93.orfi^riften ber 3«ber »ieberflnben. S)ie 2lufl[flfung 
ber unbefHmmten 3li|fgaben ijl allgemein, unb nur am ©d^luffe »erben Seifpiele 
in ^af)Un mitget^eilt Sine ber einfad^flen Aufgaben ifi: brei Duabratga^len 
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ju finden, mlä)t gtei^eit Don einonbct entfernt j!nb^ 8ieta fejt bie eine A*, 
We anbete A« + 2 AB + B% fo mug bie britte A» + 4 AB + 2 B» 
fein; bamit biefer Mu^brutf nnn einCiuabrat »erbe, fe^t er t(in gleich D* — 2 

j)2 2 B* 

D • A + A*, »orauö erA= j^iod ^^^^^* SBerben nun f^itxnaäf bie 

beiben anbern ßaWn berechnet, nnb babei, n>a$ feinen @tnflu§ bot, bie gfeiti^en 
9lenner »eggclaffen, fo er(^att man für bie brei 3«Wen D*— 2 B«, D^ 
-f 2 BD -f 2 B« unb D* 4- 4 DB + 2 B^ beten Duabtate bie öetlangte 
^igenfd^aft b^ben. @ine dbnlicbe 9te(^nnng ifi ftübet nie gemalt wotben. 
2Die t?iette äbtbeitung entbalt in ibtem etjien %f)tik eine fe^r au^gebebnte 
Unterfnd^ung übet bie 93etänberungen, xotld)t mit ben ®lei(bungen aller @rabe 
»orgenommen »erben fönnen. ^ier Ic^rt Sieta, »ie man bie äSurjefn, o^ne 
fle ju fennen, um beliebige ©röfen Detmebten ober tjerminbern, ober burd^ eben 
fol^e öeroielfa^en ober tbeilen fann. 6r jeigt, wie baö gweite ©lieb einet 
©leiti^ung bur(b eine fol^e 93erdnberung binn>eggefcbafft n>etben fann, unb in 
»el(bem 3wfömmenbange bie Soefficienten mit t>tn SBurjeln fieben, »obei jcboclf 
biefe ade pofltit) angenommen »erben. 3m gleiten Sbeile »itb bie allgemeine Sluf* 
Wfung bcr ©lei^ungen beö 2., 3. unb 4. ®rabe^ mitgetbeitt; bie üRet^oben 
Pub jum Stb^it t>erf(bieben t)on benen ber Staliencr, 3flt A^ -f- 2 ♦ B A = Z 
bie ®lei(bung bc« 2. ©rabe^, fo fe^t er A + B = E, »o E eine neue Unbe- 
lannte iji, »orau« er w|^dlt E^ = z + B^, ^ieranöt E = Vz + B« unb 
fomitA =— B + Vz + B^ 3n ben jur Erläuterung gegebenen JBeifpielen 
»erben immer nur bie ^)ojttit)en 98urjeln angefübrt. 2)je ©leicbung be« britten 
©rabeö A3 + 3.BA = 2Z »irb aufgelö^, inbem er E^ + A • E = B alfo 

B — E^ 
A = —= — fe^t; bie (Subfütution fübrt i^n auf bie neue ©leicbung E® + 2 

Z . E' = B^; »obur(^ er jur ßarban'f^en gormel gefangt. 3« ber ©leidj^ung 
be« 4. ©rabe^ A* + 2G.A« + B.A = Z t^ergleid^t er bie linfe (Seite 

mit bem Duabrate t)oh A^ -|- G -|- -^ E' , t)on E »ieber Ut neue Unbe* 

fannte ijl; biefe S3ergIei(S^ung gibt ibm A* + 2 ^ -A^' = Z — B A unb au^ 

A* + 2 G A^ = Ta« + G + i-E^y — (g^ +^E* + E^A^ + G.E«) 

unb bierauö (^A« + G + |-E^)' = Z — B A + G^ + j E* + E^ • A« + 
G. E^ SDamit ber «udbrucf auf ber rechten Seite ein Ouabrat »erbe, fe^t 
er i^n =• (~^ — E . a) ; jule^t ergibt jt(j^ \}im\x^: E« + 4 G . E* + 4 
(Z + G^) , E* = B\ ^at man nun bierau^ ben SBertb E = D gefunben, 

fo ifi (a» + G + 2 dO'=(/d~^*^)''^''^' + ^-^ = Ä~ 

^ D' — G; »otau^ au^ A gefunben »etben fann. 

S)ie 5. 9lbtbeilung b^t eine gtp§e Slu^be^nung unb entbalt bie Sot» 
fcbtiften füt baö SBurjelau^jieben. Sieta faßt bie 2lufgabe aUgemeinet, aU ed 
jc^t gefcbiebt, unb fu(bt fle auf alle Sablenalei^ungen auögubebnen. S)a« ge^ 
»öbniiAe SButjelauöjieben ifi ibm bie 2luflöfung bet ©leicbung x" = A, er 
gibt bafüt bie {Reget üon n = 2 iii n = 6. eben fo löfi er abet aucb ®(ei:r 

uiyiLi/eu uy x^_j \_^v_/ pt l^^ 
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(jungen t>0nt 2. unb Don f^if^txm ®xcltm auf; feine Tlttffoit tarn ittoä) nur 
auf befonbece filajfen t>on ®tet(^ungen angeu)enbet »erben, unb ba man fpäter 
letztere JBerfa^rungöweifen erfunben t^at, fo tfi j!e »ieber in Sergejfen^eit at^ 
fommen* ÜRan benfe fid^, ea fei x* + 12 x = 1645 aufjuIJfen, fo n>itb x eine 
3af>t öon jtoei S'ff^^w fein unb bargejleDt »erben Wnnen burcft lO a + bj e« 
ifi ba^er (10 a + b)^ + 12 (10 a + b) = 1645 ober 100 a^ + 20 a b + b* 
+ 120 a + 12 b = 1645. 2)ad erjie ©lieb gur Stufen wirb ben betrat^tlic^jlen 
i^^eil be^ flangen «u^brutfe^ bilben unb ba^er gefegt werben Wunen 100a*= 1645 
ober a^ = 16, alfo a = 4, wofür mit fRnä^i^t auf bie oernai^ldfPgten ©Heber 
a =.3 gefegt wirb. %nffxt man biefen SBertb ein unb i&1)lt bann Don beiben 
Seiten 100 a^ = 900, 120 a = 360 ab, fo bleibt 60 . b + 12 b + b^ = 385 
ober 72 . b + b2 = 385. «u* f)m \)at baö erfie ©Beb ben größten SBert^i, 
unb itii)alh fe^t man 72 ♦ b = 385, atfo 7 . b = 38, v^a^ b = 5 gibt; wenn 
man nun biefen SBert^ einführt, fo fielet man, bag er ©enüge leißet unb ba^ 
atfo X = 10 • 3 + 5 = 35 ijl. 3n aßen SSeifpielen \)Cit übrigen^ 95ieta nie* 
m(il9 auf negative 2Burje(n Stäcfftd^t genommen. 

3)ie neue gorm ber 9lrit^metif gemattete nun S3ieta eine gang anbere «n* 
wenbung auf bie ©cometrie; er t)ermo(!^te eö je^t, bie rdumli^en ©rö§en aß* 
gemeiner ate bur^ 3^^!^" bargujieffen unb bie Äonfhuftion fol^er «u^brfitfe 
würbe \t^t erfi hnxä) ibn in bie ©eometrie eingeführt. @r geigte, wie bie 
Äonftruftion ber SBurgeln ber ©leid^ungen be« 3. ©rabeö r>on t}tn berühmten 
^Problemen ber a3erboj)peIung be^ SBürfel^ unb ber S)reit^eitung eine« aSinfetö 
ab^dngen, unb gab Seifpiete ffir bie Slnwenbung. ^itxfytx ge(^drt g(ei($fa(I^ 
feine Unterfuc^ung über bie SBinfeltbeilung ober bie Serc(!^nung ber Seinen 
beö Äreifeö, dx gibt ^ier gum erfien 2Rale bie 5lu«brü(fe für bie Seinen 
beö Vzi %, Vi • ♦ . • Sogen« au« ber Sebne be« gangen Sogen«, atfo au(^ 
bie Seiten ber orbentticben Sietede im jlreife, wenn biefer Sogen bem gangen 
Umfange gleicS^gefeftt wirb; ba« ©efe^ ber Soefflcienten i^ t>on ibm DoHffänbig 
erfagt unb angegeben. ®cj»on 1579 ^attt fBkta trigonometrifdl^e Safetn ^erau«* 
gegeben, fie aber grogtent^eit« wieber an p(!^ gebracht wegen ber oieten gebter,^ 
wetdbe barin enthalten waren; feine gefammeften SBerfe entbalten aber Slb* 
^anbtwngen über ebene unb fp^jdrifiä^e Trigonometrie unb befonber« bie te^te 
f)at t>nx(f) ifyn einige Erweiterung erfa^jren. 3n ber ©eometrie ber ®xit^m 
war a3ieta glei^faQ« fe^r bewanbert, toa^ flä) überaQ in feinem gangen Sßerte 
au«brü(ft, unb er jiellte ba« SBerf be« 2lpononiu« über bie Serübrungen 
wieber ^er; ^ier töfie er aucb i>it Aufgabe, einen Ärci« gu befcbreibeu, wetd^er 
brei tu einer 6bene gelegene Äreife berührt. 3)iefer SWann, ber ben matbe* 
matif^en SBiffenfdbaften fo gro§e J)ienfie teifiete unb bie großen gortf(!britte 
be« ndc^fien Sa^r^unbert« vorbereitete, war fein ÜRatjjematifer oon Seruf, 
fonbern ein ©eamter; er befc^Iog fein tfiatige« geben gu {ßari« 1603 im Älter 
von 63 3abren. 

Da« JBer^dltnig be« Ärei«umfange« gum Durdl^meffer ifi in biefer 3eit 
ebenfafl« genauer beftimmt worben. ßutx^ ^at e« SSieta auf gebn ©teilen, 
ber ©etgier Sbrianu« JRomanu« bi« auf 15, unb gubotp^ »an Seulcn au^ 
^itbe«^eim hi^ auf 35 bered[)net. S^er betgifc^e ©cometer ^attc jt^ mit ber 
^ei«t^eilung befcbdftiget, tioit au« einer Slufgabe erhellet, wet(^e er Sieta oor^ 
getegt unb wet(be in ber 9(ufldfung einer ®tei(!bung Dom 45. ©rabe befianb. 2)ie 
Unbefannte biefer ©leic^ung brücfte bie @e^ne be« 45. Sbeile« eine« ©ogen^ 
au«, beffen gange ©ebne gegeben war. S)ie eigenen Unterfucbungen Sieta'« liegen 
ifyn lei^t bie Sefc^affenbeit ber Dorg^tegten ©teic^ung erfennen unb er wie« 
niä)t nur auf bie eine, fonbern auf bie Sebeutung aOer 23 pofitioen SBurgetn (lim 
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inmitten bet SetDegungen, mli^t in !£)eutf(f|(anb bie 9leformation ^ttoox* 
flcrufen ^jatte, gen?annen bie SBiffcnfcf^aftcn immer grflfteren Soben unb befon* 
berö t)attt e^ ft^ ben fRnifm erhalten, bie «^eimat^ ber 9lfirottomie gu fein. 
^mä) ^nxbaä) unb JRegiomontanu« ^atte biefer S^eig ber 9latuOTtjfenfd[)aften 
eine gang anbete JBebentung gewonnen, bie Snfhnmente »aten i)erbeffert wor* 
ben, bie ©eoba^lungen Ratten einen f}if)txn ®rab t)on ©enauigfeit en:eidf|t, 
unb bie gUc^nungen fennten nunme^ir, »e bie fi)Wtif(^e Srigenometrie in 
einer gewiffen Soflenbung bajianb unb genaue Safein »or^anben waren, mit 
grdgerer £ei^tigfeit unb ®i(^er^eit au^gefü^rt werben. @o fam ed, ba§ 
€operni(ud, angeregt burd^ ben Stu^m eined SRegiomontanud, nac^bem et 
feine mebijinift^en ©tubien in Äratau %maä)t ^atte, ebenfalls nadj) Statten 
ging unb bort wiröic^ bur^ feine Äenntnijfe fl^ bie 3ld[?tung erwarb, wel^e 
man feinem SBorbilbe gejoHt ^atte. gö fann ^ier nur nod) bemerft werben, 
i)a§ gH^aticu^, fein ©d^üler unb Kommentator, i^in gur ^erau^gabe feinet SBerteö 
ermunterte unb biefe fclbji beforgte, fo bag if)m nod^ oor feinem Jobe (1543) 
bie ©efriebigung gu X^eil würbe, e« gu fe^en. S)aö ©ppem beö ßopernifu^ 
war fo fc^r bem ©d^eine entgegen, tai eö im Sinfange wenig 2ln()dnget fanb; 
^ber bie bebeutcnbjien unter ben beutfc^cn 2lfironomen ft^enften i^m ifyxm 
SeifaH unb tjerfd^afften i^m gingang. . 35er befdl^eibene üRann, bem e^ mä)t 
um ben SeifaH ber üRenge gu t^un war, oermieb oorfl^tig, feine gorfcj;ungen 
einer öffentlichen Sefpre^^ung au^gufej^en; e^ genfigten i(>m bie aWitt^eUungen 
m 9({honomen unb i^re 3uftimmung, unb fo entging er ben S3erfo(gungen, wel^^e 
(eine !WaclS)foIger gu erbulben Ratten. 

S)iefe ßntbetfungen waren bie golge ber neuen üRat^ematif im Slbenb'^ 
lanbe, welcj^e fid[? immer me^r in ber gorm t^eranbilbete, um ben Slaturwiffen«^ 
fcj^aften aB ^auptp^e gu bienen. ©ie ^atte je^t unter bem ©npujfe ber 
griec^ifc^en SKatjSiematif burc^ S3ieta eine aQgemeinere S3egrunbung er^aUen, unb 
fo fe^r war bie 3^i^ ^^i« vorbereitet, ba§ j!e fogleid^ eine willige ^ufna^me 
unb eine groge Verbreitung fanb. 2llbert ©irarb, ein nieberldnbif^ej: 
©eometer, befd^dftigte [xä) ba(b nac^ 93iet!t mit ber Sllgebra; in feinem ^erte 
„ 9lcue ßrflnbung in ber Sllgebra " geigte er ben 3"fÄmmen^ang ber SBurgetn 
einer ©ieid^ung mit i^ren ßocfficienten unb na^m babei mi) auf bie negatioen 
SBurgJln 9tM^(lt)t @r f)atU eine öorjiellung oon ben unmöglichen SBurgete 
unb geigte, ba§ überhaupt bie 3lnga^( ber Sßurgetn ben ®rab ber ©leic^ung 
ni6)t uberfieigen Wnne. 33on ben negativen SBurgetn gab er oerf(]^iebene 9ln- 
wenbungen in ber ©eometric; er begei^ncte g. 93. baö + hnxä) ba^ SSorwärt^ 
gelten in einer Slicbtung unb bur^ — t>a^ 9lu(fwärtöge(>en, fo bagl eine 
@ro6e ij»r 3ei(jj)en dnbert, wenn |ie t>vixd) gegangen ifl* Sr geigte ferne«, 
wie man bie ©ummen ber Duabrate, ber Äubcn u. f. w. ber SBur^cln einer 
©feicbung auö ben ßoefficienten berfefben (verleiten fann, unb gab bafiir bie 
unabbdngige 93ifbungöweife an. 3m ^abxt 1626 erfc^ienen von i^m Safete 
für bie trigonometrifc^en gunitionen, begleitet t>on einer 2tb(>anMung über bie 
ebenen unb fpbdrifc^en 33iele(fe. 6ben fo gab er 1629 gwei Sffierfe über be«' 
felben ©egenflaub ^erau« unb eine ^olldnbift^e Ueberfe^ung be« er^en SBerfes^ 
©irarb bebiente [xä) barin fdj^on ber S3egeid^uun^en, wie jte jejjt gebrducf^Ii^ 
flnb: Sin. Tang. See. 6r J)at augerbem no^ bte SBerfe beö niebertdnbif(^eÄ 
SWat^ematifer^ ©teoin {herausgegeben; jle erfd^ienen 1634 mit einer SH^^guunj 
an ben bringen von Dranien, auS welcher man erfd^rt, bag ©irarb bie 93oiU 
enbung nid^t erfebt ffatU, ba§ er tin 3a^r voriger geflorben war unb eine 
SBittwe mit elf Äinbcrn in bürftigen Jlmfidnben ^interlaffen ^atte. SDie Äl-^ 
gebra würbe, burc^ ben SDruÄ er^ 1669 befannt. 
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gin anberer Dlad^folfler 95ieta*ö »ar J^omaa^. arttot, geb. ju Djforb 
1560; fein SBerf fam erjl nac6 feinem Sobe 1631 berank. Patriot geigte 
ium erflen SWale bie gntfie^iung ber ©leid&ungen aua ber SWuItipIication 
einfad^er gaftoren \>om erften®rabe, beren «nga^l bem ®rabe ber @Iei(tung 
glei^ iji. ^ierauö ergibt f!c^ ber fcfion angeführte Sufammen^ang jwifd^en 
SBurjeln nnb gocfflcienten, »eliS^en ©irarb entbecft t)at, t)on felbji. SKerf* 
»urbigerroeife tjerfannte ^arriot wieber bie ÜRatur ber negatitjen SBurjeln, 
obf(Jj)on er in ber ©ilbnng feiner ®Iei(^ungen fold^e mit aufnahm. 6« war 
bieg einer ber ©egenftänbe, Dor welken bie SRenf^en »ieber^olt Pe^en 
blieben, bie jiücfmeife erfnnben unb »icber »erlaffen nnb enblid^ nnr mit SKfi^e 
erfannt nnb fejlge^alten »nrben. S)ie ®en>o^nbeit, am 9lften jn bangen, »ar 
fo groß, \>a% man eö alö einen gortfcbritt bejeicbnen muß, \>a% ^arriot eö ge*^ 
wagt patf alle ®lieber einer ®Iei^nng anf eine Seite beö ®lei^^citöjei(bend 
jn bringen nnb f!e glei^ ju fe^en, eben fo, i>a^ er bie Keinen Sn^fiaben 
gebrannte, wd^renb JBieta jt^ ber großen bebiente* 2)enft man flä) a alö bie 
Unbetannte unb bilbet nun m9 ben galtoren a + b, a + c, a — d burc^ Ser* 
»ielfac^en bie ®leid&ung a* + (b+c — d)a'^ + (bc — bd — cd)a = b.c»d, 
fo gibt ^arriot an, baf a = d eine SBurjel ber ©leidb»"« f^i «nb bie anberen 
a=— bunba = — c laßt er unbeacbtet 3Benige ®egenfiänbe unferer gorfcjj^nn* 
gen bürften fo le^rreii^ fein für bie @ntn>i(felungögefcbicli)te beö menfi^lid^en 
©eijie«, wie bie gebre oon ben ®lci(^ungen, jic bilben ein ©eitenftficf gur ßr* 
flnbung unferer ^(if)kt{^j)ftem^. 6ö fann faum ttvoa^ ©infamere« geben, aW bie 
Srt, xoie man ficb bie gntjiebung ber ®lei(^ungen benfen mu§ unb bo(!b ijl 
man im 2aufe oieler S^^^^^Mubertc ni^t baranf gefommen; ja man f)at 3abr* 
fiunberte binburdS) nicbt einmal gemagt, bie übernommene gorm im geringfien 
abjudnbern. Um erfennen gu lernen, bag ®lei^ungen entfteben au« ber 2Rul^ 
tiplication einfaclS)er galtoren unb baß (ie f!(^ in biefe n>ieber müjfen auflöfen 
laffen, bagu beburfte e$ üRanner »ie 3iitU\, ®irarb, ^arriot. Unb felbfi fpdter 
»ar bie ®en>o^n^eit fo mächtig, bag, natbbem man bie {Realitdt ber negatioen 
Sßurgeln erfannt ^atte, fte no(b falfc^e SBurgeln genannt würben. 

SJon ber ßrfinbung ber gogarit^men* 

S)ie ®eometrie in i^rer neuen ®eflaltung unb ^u^bilbung ^atte bi« jje^t 
nur in ber Slfironomie eine au^gebebnte Snwenbung ftnben fdnnen, wie biefe 
benn au(b bie ^aupturfa^e ber grgeugung unb gortbilbung ber neuen 9{icbtung 
war. SKit unenblicber SKübe f)attt man trigonomctrif^e Safein gefcbaffen unb 
t^jnen eine 2lu«bebnung gegeben, mt fte f)tvit gu Sage faum me^r eine 2ln* 
wenbung flnbet. äWit ben 3^^!^" ^^^f^^ Safein, welche oft 16 unb nocj^ mebr 
©teilen Ratten, mugte man rennen, gro§e Operationen mußten auögefübrt wer* 
b«rn, wa« augerorbentli^ mübefam unb geitraubenb war. @d ifl baber gang 
natürlich, bag ftdj) oiclfad^e Sejirebungen funbgaben, biefem Uebelfianbe abgu* 
fielfen, bie großen befd&werliAen ^CLf^Unxtäfnnn^tn gu erleicbtern unb abgufürgen. 
®o oft P4) ein wa^reö Sebürfnig bei ben üRenfc^en (lerauöflcllt, ijl bie Slb* 
bülfe nicbt ferne, ber ®eiji burcib^^ricbt atte (Scbranfen, welche ben gortfcbritt 
lemmen. SBie bereit« erwd^^nt würbe, batte f(bon Stiefel bie SBemerfung 
gemacj)t, ba§ bei einer jpotengenrei^e unb ber i^r gugebörigen ^a^Umtifft 
gewijfe ©lieber atö «^auptglieber genommen werben fönnen, unb bag atöbann 
bie anbern al« 3^^W^»9fi^^^^ erf^einem ®o fcbaltete er gwif(fien 2 unb 32 
bie ®lieber 4, 8, 16 al« gleit^weit entfernte ^ßotengen t)on 2 ein. 93on biefer 
Semerfung gu einer gldngenben @ntbe(fung war nur no($ ein Stritt; erburfte 
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nur feine 3a^lenrei(>e »enDoDfianbigen nnb gu ben fe^tenben ©Hebern 3, 5, 6, 7 
bie entft)re*enben ißotenjen t>on 2 fu^en. ©tiefet »urbe aber nur Don t^eo* 
retif(J^ett äetrac^tungen geleitet, unb ba i^n nod^ lein ©ebürfni^ nöt^igte, weiter 
gu ge^en, fo würbe eine Pc&fi m6)tiit grfinbung um 70 Sa^re t)erfpdtet 
SBd^lt man aU ©runblage einer ißotengenreitie irgenb eine ^af)l, g. S. 8, 
fo ip bie {Rei^e felbjl 8^, 8S 8^ 8^ • . , unb bie entfpre^enbe Sa^enrei^e 
1, 8, 64, 512 ♦. . ®(!^altet man gwif^^en je gwei ©liebern gwei neue ein, fo 

LI 11 

iji bie neue Steige 8^ 8' , 8', 8\ 8*3 ^ 8*» , 8^ ♦ . . unb bie 3aj)Ienrei&e 
1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, . * • 3n ber testen [Reibe .fe(>Ien bie ©lieber 3, 5, 
6, 7 u* f. ».; fä^rt man aber fort, oon neuem ©lieber einguf(!balt'en, fo gelangt 
man tniUä) gu einer $otengenrei^e, in weli^er fi^ entfpred^enbe ©lieber gu 
ben fe^lenben ©liebern ber 3i<^f)Un%tif)t , »enigflenö angenähert, flnben^ Site 
©runbga^l nimmt man gewö^nlic^ bie 3rt()t 10 am ^at man nun eine ifotengen* 
rei^e 10^ 10«, lO^ 10* •. . , bereu entfpred&enbe SBert^e bie ßa^len 1, 2, 3, 4,... 
Pub, fo fann man eint jebe ß^^^I i^ ^i«^ 5ßoteng oon 10 »erwanbeln unb 
baburd^ alle Sort^eile ber $otengenre^nung auf bie ß^^Ienrec^nung übertragen. 
2Ran oerwanbelt ^ierbur(j& jebe a)luItii>lication oon ^af)Un in ein 3"iä^I^w ^^^ 
ßjponenten ber entfpred^enben ipotengen, bie S)ioi|ion in ein 2lbgdfjlen, ba^ 
ergeben gu ißoteng in eine SKultiplication, ia^ 3Burgelau^gie^en in eine S)it)i* 
flon, jebe biefer arit^metifd^en Operationen wirb um eine (Stufe erhiebriget» 

SBad ber icut^ä)t ©ele^rte angebeutet, aber ni^t au^gefu^rt f^attt, gelang 
bem fdl^ottifcjien ßbelmann 3obn 9lapier oon ÜRer^iöton, geb. auf bcm 
©d^loffe aRerc^i^ton 1550. S)ie 2lnfl(3bten beiber 2Rdnner t>on ber ®a(^e 
waren aber fe^r oerf^ieben, wd^renb Stiefel bie naturlicj^fie %n^ä}t Don ber 
@a$e ^atte, ging ÜRapier einen gang eigenen SBeg, ber allein fcbon i^m ba* 
©gentl^um feiner Srflnbung fiebert. 6« feien AB unb DE gwei gerabe ginien,^ 
gig^ 28. ^^w »elcS^en bie erfle begrdngt, bie anbere 

4 ^ ^ aber unbegrdngt ifi. ÜRan benfe [xä): oon 

-^ ; ^ A unb D bewegen fid& gwei ißunfte in ber 

erfien ginie oon A gegen B unb in ber gwei* 
j. ,j7 ten oon D gegen E. 3)ie ©ewegung be^ 

^ ginne ' gleichzeitig in A unb D unb bie ©e*^ 

fd&winbigfeit in bem erften fe^r Meinen 3eitt^eil^en fei für beibe ißunfte glei<!b. 
3)ie ©eft^winbigfeit be« {ßunfteö in DE fei glei^formig, in AB aber abnef^menb, 
fo bag, wenn er g, ©. in C angefommen ijl, feine ©efi^winbigfeit no(^) bem 
JRefle be$ SBege^ B C proportional ifi. ^at nun ber ißunft in A B auf biefe 
SBeife ben SBeg AC gurüff gelegt, unb in DE ben SBeg DF gleichförmig, fo 
nennt SRapier D F ben 2ogarit^muö oon B C. 

2)er Sbeengang bei biefer 2)arfiellung iji fo eigent^ümlic^ , unb fo oer^ 
fcbieben oon allen gewöhnlichen SorfieHungen ber ©ad&e, bag er oollfldnbij 
ate ba« (Irgeugntft Slapier'« angefe^^en werben mu§ unb i^m o()ne ®(jf)mdleruug 
ber JRu^m ber grfinbung gebührt. 3ur (Srtldrung mu§ man fiingufugen, ba| 
er eigentlich nur bie^ Sogarit^men ber ©inuö fu^te gum ©ebrau^e in bet. 
fp^drifAen 3;rigonometrie. S)ie ginie A B nimmt er für ben ©inu« t^on 90^ 
ober ben Sinus totus , B C iji x^m ber ©inu« eine« Sogen« unb D F ber go^ 
garit^mu« beffelben. ^ 3lu« ber I)arjiellung ergibt jtc^, ba§ bie abne^menben 
BC in geometrif(!^er ^progrefjion abnebmen, aber oon einer ©aji« iji nirgenb« 
bie SRebe unb an eine foliS^e aud^ ni^t geba(3^t worben. JBegeic^net man mit 
1 :e ba« 9Ser^dltni§ ber ©lieber ber geometrifcben SRei^e, fo Idjt jlc^ leicht 
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geigen, l)ag naä^ n 3ettrtfc^mttcn BC = AB (1 — e)«», gugteti!^ aber aud^ 
D F = e . A B • n. ÜRennt man B C = y unb D F c= x, A B = A, fo ifi 



e*. A 



j = A (1 — e)" unb X = e ♦ A ♦ n, ba^^cr n = — ^ , alfo y = A (1 — e) 

— y 

ober tt)cnn ferner (1 — e)' • ^ = a, fo »irb y = A ♦ a» unb -^ = ^^ , alfo 

X =: log. j- ♦ ^ieraud Wgt f!d^ ber S^^f^w^w^w^^^fl ^^^ 9lai)ier'fc^en 2ofla* 

rühmen mit unfern je^igen <Sijjiemen erfennen. 3n bem ©pfieme 9lai)tcr'a 
ifi ber Sogarit^mu« oon Sin 90^ = unb »dc^ji oon ^ier an , »af^renb bie 
Sinuß abnehmen, alle gogarit^men jtnb pojttio, »abrenb bie unferigen negatio 
jinb. (Sben fo eigent^ümlicSj) unb erflnbungörei^) iji feine aKet()obe ber 8erc4* 
aiung unb bie grieicbterung , meldte er fii) ju oerf^affen rrugte bei einer fo 
ungeheuren 3lrbeit. S)ie Safein oon JRapier erf(!^ienen 1614 gu gbinburg, j!e 
jent^aUen bie Sogarit^men ber ©inud unb auäf bie ber (Srgdnjungöbogen ober 
ber ßoflnu^, juglci(^ bie Unterf(^iebe beiber ober bie 2ogarit j)men ber San^nten* 
S)iefe erfie Stuögabe errod^nt ber SSortbeife, mel^e bie gogarit^men bei 
jaUtn jRe^nungen gewdbren: fte ent()dtt eine Slnweifung jum ®ebrau(j&e ber 
Safein, aber noä) feine Segrünbung unb (SntoidKung ber ^le^inung; ber ©n* 
^ang entbdft bie ebene unb fpbdrifcSj^e Trigonometrie. SBoflte man auö biefen 
Safein ben gogaritbmuö einer ^mH^ntiäftn 3^^! flnben, fo mußte man fte atö 
^inen ®inuö ober alö eine Sangente «nfe^en unb atö fol^e auffucben. ^iapier 
ftarb fd^on am 4. 2lpril 1617; oon feinem @o()ne JRobert »urbe aber 1619 
^ine 2te ausgäbe ber Safein beforgt unb barin au^ bie SWetbobe mitgetbeilt, 
nacj^ »cl^er |!e berecbnet Worten waren. 3^ 2pou würben bie gogaritbmen fd&on 
1619 unb bie ßrftdrung ber Sered^nung 1620 na^gebrucft. 3n SDeutf^Ianb 
würben größere Safein, xctlä)t bie gunttionen ber JBintel oon 10 gu 10 ®e* 
funben enthielten, oon Urfin beregnet unb 1624 »eröffentlid^t. gaji gur felben 
3eit erfcbienen gogaritbmen rwn Rtpltx ffir gewofinlic^e 3^^^^^!: ^^^ weitsten 
man bie (Sinu^ audfudS)en mußte, j^rüger gab 1634 gu S)angig Safein für 
gewöbnlicj^e ^af^kn unb für ®inu3 ^erau^j in aßen biefen Safetn war SWapier'd 
©ijfiem beibebalten worben, ^enrp 33rigg^ (1560 — 1630), {ßrofeffor in 
gonbon unb fpdter in Djforb, b^tte bie neue grfinbung mit ©fer aufgenommen, 
aber mä) al^balb ertannt, baß e^ einfad&er fein würbe, ein ©ipfiem gu wdblen, 
in wel(|)em ber gogaritbmu^ t>on 1 unb 1 ber oon 10 fein würbe. 6r be» 
fu(jj)te üRapier unb tbeitte ibm feine 2lnft^t mit; biefer billigte biefelbe, gab 
4ber bo^ feine 2Irbeit unoerdnbeit b^rauö. 95on 6b m unb ©unter, ißW 
feffor gu gonbon, erfd^ienen 1620 bie gogaritbmen ber ©inuö unb Sangenten 
jtacb bem Srigg'fd^en ©i?|ieme unb 1624 oon Sriggö felbji, oon 1 bi« gu 
20000 unb oon 90000 bi^ 100000 auf 14 ©tetten berechnet. 2)ie gücfe oon 
20000 bi^ 90000 würbe oon bem Suc()bdnbler Slacq, ber au^ SWatbema* 
iifer war, aufgefüllt, unb bie ooflftdnbigen Safein oon 1 bi« 100000 auf 10 
©teilen berechnet, erfcbienen 1628 in ®ouba. 

Um biefelbe 3eit etwa, unb wabrfc&einli(!b gang unabbdngig oon Slapier, 
4jl au(b ein ©cbweiger Sobjl ©urgi auf bie 3bee ber gogaritbmen gefom* 
men. 2)ie Safein finb aber erft 1620 gu ^ßrag erfcbienen unb geboren einem 
©pfiem an, in welchem log. 1 •= unb log. 10 = 230270 iji. SKan f!ebt, bafi 
biefe gogaritbmcR mebr 2lebnli(3^feit mit ben ©rigg'fd^en baben, Pe watbfen mtt 
ben ^a\)kn wie biefe. 33eibe grflnbungen entfpra(ben i^rem 3tt>^*<^* 9iapier 
wollte bie {ReAnungen in ber Srigonometrie abfürgen, JBurgi aber nur bie ge^ 
v^b^nli6)in JRed^nungen mit großen 3^Men. 

9hue (Enct;f(o^)dWc. S3b. m. 9lr. 2. ' . DigitizeA^GoOglc 
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S)ic ©cflnbuitg ber Sogarit^mcn \i)mt ganj unöbrberÄct gemefcn ju fc{n^ 
wenigficnö fenncn »ir feine JBotarbeitcn, unb btc 2lnJ)eutung bei ©tiefet fanit 
faum bafiir gelten, bcf fie augerbem ni(^t bie ©rimblage abgegeben f)at SBir 
url^eilen aber in ber Siegel nur m^ unö f^riftlit^ t)interlaffenen J)enftnafern, o^ne 
ju bebenfen, baft nur ba« gertige gen>ö^nli(^ befannt »irb, \>a^ frucj^tlofe 8e^ 
m&bungen jur ^erwirfliiä^un^ einer 3bee meiflenö »erborgen bleiben, biefe aber 
bennot^ fe(>r verbreitet geweien fein fann. ®o feben n>ir Die grfinbung IRapier'd^ 
Don ibrer ^tit wie ein erwarteter greunb aufgenommen, begrübt unb fogleid^ 
Dcrflanben. 9loäf me^r. 2)ie uiwoUfommene gorm, in welker fle erf^ien, 
würbe fogleitb erfannt unb in eine dnbere umgcfe^t , wel(]^e f)entt no^ gilt ^ 
waö fpater ^injugefommen ifi, ^at bie <Sacbe ni^t dnbern Wnnen. SBie fc^nett 
bie neue ßrftnbung ftdb toerbreitete; beweist, bag Äepler fdfjon 1617 ju ißrag 
iJenntnig tjon ben Sogaritbmen erhielt, aber erfi ein 3af)r fpdter lernte er fie 
fennen unb wfirbigen. 2)a bie JBortbeile, welcj^e er inxä) #£ erhielt, feine 
grwartungen übertrafen , fo lieg er jtcb fogteicb Safetn bere^inen, unb bebiente 
fid) i^er bei ber ©ere^nung feiner rubolj)binifö^en Jafeln, ml^c o^ne biefc^ 
^ülfömittel »0^1 nntjoHeubtt geblieben waren. 

SDcr SRann , bur(!b l^^ffc« Semfibungen bit meijien SÜec&nungen auf ein 
Äleinfied jurürfgefubrt worben j!nb, ber bie Sb^tigfeit vieler SWenf^en babur* 
Wenigpen« verjebnfacbt f)cit, ifl noä) in anbern ©eiiebnngen merfwürbig. gr 
war, wa« ft(b mit feiner gigenf^aft aU SRat^ematifer wobl vereinbaren lagt, 
Jbeotoge au« Steigung, aber fein freirinniger Sbeolcge, fonbem eifriger unb 
fhcnger ^uritantr , wie nur einer feiner Sanböleute* 6r machte von feinea 
matbematif(ben 85l;igfeiten einen bß^^P fonbej;baren ®ebrau(^ , inbem eir eine 
9lu«legung ber Offenbarung Sobanniigf fcbrieb, in ap^orijüfcber gorm mit ^ro^ 
^H)jttionen unb Seweifen, 3" ^^^P- 26. wirb btt)anpkt, bag ber iJJabfl ber- 
Slnti^rifl fei ; in ^rop. 36, bag bie .^cufcib^ecfcn bie Surfen unb üRobamme* 
baner feien u. f. w. 6ben fo bat er baö 6nbe ber SBclt auf baö 3a^r 1786 
vorauögefagt. üRan b(irf ftcb bi^^über ni^t wunbern, folcbe erfcbeinungcn jtnb 
vielfältig ba gewefen ; vor i^m unb nacb i^m ftnb nocb gtogere JUtanner foltbem. 
Aberglauben verfallen* 

' Erweiterung ber unbejiimmten 2lnalptif. 

SDie unbejümmte Jlnalptif t)attt feit i^rer ßinfü^rung» in Suropa feine 
erbcblicben gortfcbritte gemacjit,^ bie glfidflit^e gofung einzelner Aufgaben fonnte 
bie ©acbe nicbt wcfentlicb forbern. 35er ©egenflanb erlangte jebocb eine grögere 
Verbreitung burc^ bie Sefanntwerbung ber 9lrit^metif beö SJjopbantuiJ, unb be* 
fonberö ^at bie Ueberfefeung «&oljmannö ^iergu beigetragen, a^ie UnvoUfom^ 
men^eit biefer erften Ueberfe^ung unb SJearbeituiig erfcbwerte aber nocb febt ba^ 
©tubium biefe« gur ^tit nocb fcbwterigen 3tt>eiged ber üRatbcmatif. 2)er erjie,. 
ber ^ierSabn br ai|>, war Salbet be STOejiriac von Sugep in granfreicb. SBir 
verbanfen biefem au«gejeid^neten ©efebrteu bie no(b it^t gebrdu^^litbe üRetbobe 
ber 3luflöfung ber unbefiimmten Oleicbungen vom erjlen ®rabe in ganjen ^affUn. 
3)iefe ÜRct^be war fireilicb fcbon öor mt)i ol§ taufenb Sauren ben 3"bertt 
befannt, aber na^ Suropa war fie ni^t gebrungen, unb für un« ifi 95a(bet ber 
Srflnber. SBir befi^en von ibm über bie uubeftimmte Änalptif jwei 6(briften, 
wei(be 1612 unb 1624 berau«famen , unb welche in unterboltenben Slufgabea 
ganj geeignet waren, bem ©egenflanbe eine groge Sbeilna^me jujuwenben. ©et 
feiner ©orliebe für biefen ^voti^ ber Sllgebra mugte er e« für febr wünfc^icn«*- 
wert^ galten, eine gute 2lu«gabe be« einzigen griei^if^ien SBerfe« ju 2;agc ju 
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ikhtxn, »etdSie« batjon l^anbcttc, unb fo Beforgte er (1621), gcfiüjt auf bie 
Serglcicjj^ung breicr .^anbfd^riftcn, eine Sluögabe be§ SDiop^anlnö; er gab ben 
flrie^ifd^en Ze^t mit lateinifd^er Ueberfe^ung unb mit Slnmerfungen; Sa^et 
»ar ein öicifeitig gebilbeter ©ele^rter, feine S^dtigfeit in ber üRat^ematif fallt 
in fein 20fie« W« 32jieö 3abr; er jiarb 1638. 

SBie ermahnt, Ratten früher fd^on SombeHi, ^kta unb 2lnbere JBie(eöt)Dn 
S)iopböntuö in ibre arbeiten aufgenommen , ani) ber ^olldnbifcfie SRat^ematifer 
®te\)in f)attt r>m Sudber übetfe^t unb biefen ®irarb nodb bie Ueberfe^ung be^ 
5ten unb 6ten ©u(jj)eö beigefügt j fle finb in ben SBerftn be^ ©temn, xoüä)t 
®irarb beforgt b^t , tnt^aütn. %uä) fpdter flnb bie ©Triften beö 2)io|)^antu$ 
in t)etf(3^{ebene ©prad^en überfe^t, noc^ öfter herausgegeben »orbeu. 

ginffi^rung ber Sbee beö Unenbliciben in bie üRat^ematif un.b 
9ln»enbung auf bie Duabr.aturen unb Äubaturem 

Äepler au^ SBeit in. SBürttemberg (1571 — 1630) war öorjugameife 
Slfhonom, bocb bat er au^ in ber ÜÄat^ematif -Weneö angeregt, »a.^ burdj) feine 
golgcn oon groger SBicbtigfeit geworben ifi. S)ie alten ©eometer bebienten ^äf 
gn gewijfen 3tt>ccfen ber 6j^aujiionSmet()obe. g. 95. (Sutlib, um gu beweifen, ba| 
ber gldcbeninbalt eines fireifeS gleidb ifi einem 5Dreie(fe., bejfen S3a|iS bet Um* 
fang unb ^ö^e ber JRabiuS ifi 5 nodb mebr 3lr(JbimebeS g* 93. bti ber SDarjieflung 
ber gldd^e ber ißarabel unb ber 93ere4)nung ber Äonoibe» S)er ®runbgebante 
hierbei war, wie man bie ©a(be fonji anä) anfeben mag, baß, wenn g. 93. bie 
Seiten eines orbentlic^en 93iete(fs im Äreife immer fort IJjalbirt werben, neue 
33iete(fe Don boippciter ©eitenga^l entfleben, unb bie Umfdnge berfelben flc^ 
immer mebr bem Umfange beS eingefcj()rtebenen ÄreifeS nd^ern, eben fo bit 
SJietetfe um ben ÄreiS^, ik eingef^riebenen giguren blieben fiets Meiner unb 
bie umgefcbriebenen fiets groger als ber fireiS. 2Ran fonnte nun bie $betlung 
in ®cbanfen fo weit fortfe^en, bag bie Unterfd^iebe Keiner würben als jebe 
angebbare ®röge, alfo in ber Zbat unenbfidb ß^in, b. b. tjerfd^winbenb. Sine 
fol^e 93orfieflung, welche ben Snbern gelduftg war, wagten aber bie ®xit6)m 
nicbt, fie umgingen jie auf fänjllid^e SBeife, unb baburdb würben i^re 93eweife 
gum S^eit ^öd^^ fd^werfdUig. 9lrdbimebeS fanb bie gld(jj)e ber ißarabel babur^^^ 
bag er geigte,, bag fte aus einer {Reifte giddben gufammengefe^t fei , r>on mtä)tn 

jebe folgenbe j ber öor^erge^enben ifi, nnb ba biefe JRei^e fein @.nbe ^at, fo 

werben bie ®lieber immer Meiner unb gule^t unenblicb Mein ; er t^ermieb biefeS 
auSgufpredben , bie ©acbe würbe aber baburdb "^^ öeranbert. SKan begreift 
aber leidet, wie bie ®xkä)m iti i^rer 9li(t)tnnQ einer SJorfiellung auSweid^en 
mugten, bei welcher ibnen bi^ ©adbe gleicbfam unter ben ^dnkn t)erfcbwan^ 
nnb fle ni^ts DarfieHbareS mebr b*^ttcn, woran fle jidj) bitten fonnten, ÄepJet 
bxaä) nun guerfi biefeS 93erbdltnig unb ffdt baburdb ^^^ JKat^cmatif einen 
grogen S)ienfi geteifiet, benn bei aden berartigen 2)tngen fommt eS nur barauf 
an, bag Semanb ben erfieti ©^ritt tbut. Die 6infftbr«ng ber 3bee beS Un* 
enblidben war fo not^wenbig, bag obne fle gar feine gortf^ritte t)o« 93ebeutung 
mögttdb gewefen wären, unb fie wirb fid^ immer crbalten, mt febr man fid^ 
aud^ bemühen mag, fle gu t)erbedfen ober gu umge^en^ Äepler betra^tete ben 
ÄreiS als eine 6umme fieiner S)reie(fe, bereu ©pi^en im üRittelpunfte btu 
fammenliegen , bie ®runblinien aber im Umfange beS Greifes 5 nimmt man nun 
biefe immer f (einer an, alfo bie 9lnga()I ber ^reiedfe immer grdger, fo ifi bie 
©rdnge biefer 93orfiettung not^wenbtg ber ÄretS. (gben fo betrachtete er bie 
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Siu%ü cifö bte (Summt einer mtni>liif grofien Slnga^I (feiner ^pramiben mit 
iltfren @pi^en m Ttitttlpmttt beifammentie^enb , mit ii^xtx ®runbßd(^e aber 
tn ber Dberfld^e ber j^ugel, ben (^(inber aU eine eben fot(f)e 9ln()Äu^ng t)on 
^dmen n. f« id. 9e(}nlid|^e 93orf}eaungen (matten audi^ bie 3nber angenommen. 
Sie fiud^tbar biefe 3bee mar, mirb bie gotge bemeifen, ob^kid) \>ainx6^ niii^t« 
!Reue^ gefc^affen unb bad Sefie^ienbe nur au^.bem natfirttc^n @efici^t0))un(te 
<in()efe^en mürbe. 9r(^imebed ^atte bie Rbxptx betrad^itet, me(d|^e burc^ Um^ 
^re^ung eine^ Äegelf^nitted um feine äd^fe entfiel^en, Äepler fa|te bie ©ac^e 
allgemeiner unb lieg Äfirper f^eröorge^en burc^ Umbre^ung biefer jÄuroen ober 
au(^ nur oon 2^^eUen berfelben um beliebige ginien al$ ^dl^fen. ^r oermo(^te 
fxtiliäf nic^t biefen @toff }u bemditigen unb ^interlieg ibn f&nftigen gorfdl^ern, 
bo(| mürben einige einfad^ere gdde au(^ oon i()m geldft 
6ine unmittelbare gruci^t feiner 3bee be^ Unenbtic^en 
mar bie ©emerfung, ba|, menn PM bie gr5gte Drbinate 
einer ^urDe AB ifl, bie 3«* <>ber Slbnabme biefer Drbi* 
nate bei unenbtii^ Keiner SSerdnberung i^re^ Drteö glei(^ 
fein mu§, eine 93emertung, xodäft bie ©runblage ber 

fo mi(i^tigen Seigre t)om ©roßten unb Äteinfien mürbe» 

2)iefe Arbeit ^eplerd mar 1615 (^erau^gefommen. 
3)erfetbe ©egenfianb mürbe für je 3eit nac^ber oon einer anbern Seite 
iiufgenommen. Sonaoentura ©aüalleri (1598— 1647), ^rofeffor gu 
Bologna, gab 1635 feine ©eometrie bed Unt|)eilbaren ^erau^; er bezeichnete 
bamit eine neue ÜÄet^obe, bie gldti^en' unb Äörperrdume aufjuflnben. ^n 
Wefem SBerfe beabflcij^tigte er, bie SKet()obe beritten gu »ereinfad^en, o^ne mie 
Kepler bie SJorflednng be$ UnenblidbKeinen aufjune^men. S)ie g(d(!ben t^eilte 
er burc^ ginien, bie Äörper burc^ Sbenen in @(^i(^ten, unb fuc^te nun bie 
<3ummen biefer ginien unb Ebenen }u beflimmen. Ttan benfe {t(^ über ber 
Safld eined 2)reied(e$ ein Ste^ted t)on gleid^^er pbfyt gegeic^net unb in beiben 
giguren eine SKenge ginien paraQel gur ©runblinie unb in gleichen ^bftdnben 
»on einonber gegogen, fo mirb bie Summe ber ginien im Dreietfe bie ^dlfte 
f^ oon ber Summe ber ginien im 9te(^tedre, unb beg^alb, fd^log (SaoaQeri 
meiter, mirb aud|^ bie %lCL^t beö S)reierfö bie ^dtfte fein ber glddl^e be^ 93iere(f«^ 
2luf biefe SBeife gelang eö ibm nun, eine ÜÄenge neuer ©ered^nungcn oon Slaum* 
grJgen aufguflnben ,• aber in feiner SKetbobe lag boc^ mieber oerjierft, mad er ^ 
»ermeiben moDte , bie SSorfiettung be^ Unenblic^en. 

ßntmidflung altgemeiner ättet^oben für i>it Sangenten unb bie 

SKajima unb ä^inima. 

Ungefd^r gur felben 3«^ ^'^^ ßaoatteri unb unabhängig oon biefem be* 
f^dftigte ftci^ aud^ in granfrei(^ JRoberoal (1602—1675) mit biefem ©egen* 
fianbe. @r badete fli) t>it gldc^en ald eine Sln^dufung unenblidb fc^maler 
fRti)ttit unb bie ilorper eben fo au« unenblidb Meinen 5ßri«wen gufammenge* 
fefct. — $lr«^imebe« ffattt bereit« feine Spirallinie al« burc^ eine boppette Se- 
megung ergeugt angefe^en; biefen ©ebanfen be^nte nun 9toberoal auf alle 
Jturoen au«, gine ebene Äuroe fann auf biefe SBeife betrad^tet merben al« be* 
fc^eben oon einem ^unft, auf meieren gmei Ärdfte mirfen. *t« Seifpiele jtnb 
bie Äegelfd^nitte an^ ber SKecibanif befannt 

aWan beirfe fi$ einen unenblid^ Meinen SE^eil einer StnxH , fo mirb biefer 
al« eine gerabe ginie angefe^en merben Wunen unb gugleid^ al« bie JWittelfraft 
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jweier @eitenftcoftc, »elAe bet 9latur ber Äurt)e entfprcc^en. Sinb nun bie 
©eitenfraftc gegeben, fo fann man barau^ Ut ÜÄittetfraft finben, alfo auc^ bie 
0K(i^tung ber Äuröe an jener Stelle, b. f). bie Sangente. %nä) i)in ijl bie 
SJorfieDung be^ Unenblic^fleinen ik ©runbtage, benn ojjne j!e fann bie UX" 
onberß^e Bewegung gar nid^t aufgefaßt »erben, bie fiete @intt)irfung einer 
itraft — bie außerbem in ber 9latur gar ni(^t ejijHrt — muß aufgelöfi »erben 
in bie einzelnen Ji^PMlfe, »ie f!e in ben unenblid^ fleinen ^tikUmtnttn auf 
einanber folgen» 2)iefe 3lnfidtit »ar allgemeiner ate aße bi^^erigen unb jie 
biente JRoberöat jur fionfiruftion ber Sangenten« — Unterbeffen f)atU man in 
granfreic^ m^ angefangen, anbere Äuroen alö bie au^ bem Slltert^um über- 
fommenen ju betrauten. Um 1636 befd^rieb f^on germat eine (Spirale, 
»eicte öon ber be^ 9lrd^imebe^ Jjerfc!()ieben »ar. (§itn fo erfanb man eine ganje 
Älaffe oon Äuröen, »on »eichen bie ^arabel ber Sitten ein fpecieüer gall »ar; 
aße biefe iluröen umfaßt ein gemeinfameö ®efe^ , irgenb eine {ßotenj ber Ou 
binate ifi ein 93ielfacbe^ einer anbern ipoteng ber 3lbfcijfe. {Roberöal unb ger* 
. mat fanben fogfeid^ bie gldc^enrdume biefer ißarabeln , bie Äonjiruftion i^rer 
Tangenten unb bie Sage ber ©^»erpunfte berfetben. 

9luögejei(^net »ar in aßen 3^«i9^" ^^^ SWat^^cmatif, germat (1590 — 
16^), »lat^ beim {Parlamente ju Jouloufe. gr ifi mit $a«cal ber grflnber 
i)er 38abrf(]^einfid^feit^re(3&nung unb ber Segrünber eine^ eben fo fd^önen alö 
fi^wierigen S^eile^ ber 3lrit^metif, mwtii) ber S^eorie ber S^f)Un, xod6)t mit 
ber Sbeorie ber unbefHmmten ©leidfiungen im innigfien 3Mfammen^ange fie^t 
S)ie oben berührte 3bee Äepler^ jur ©eftimmung beö ®rö6ten unb Äleinfien 
»urbe t)o« germat auögefü^rt, toel^er m^ eine neue SKet^obe jur fionfhuftion 
ber Sangenten erfanb ; beibeö ifi um fo merfmürbiger aU barin fcbon bie beut^ 
Ii(^ auögefprodtiene ©runblage ber S)ifferentiafred^nung entbaften ifi. ©uc^t 
man j. 33. ben größten ober fleinfien SBertb , »eld^en ber Slu^brutf y = 2 x* 

— 12 X + 5 erbalten fann, fo betradbte man x unb y ate bie goorbinaten ber 
Äuroe A B gig» 24. 6teflt y = P M bie größte ober fleinfie Drbinate bar, bie 
ber ©teße X entfprid^t, fo »irb bie nad^fie, i^r unenblid^ nabe, ber ©teße x-\-h 
entfprecben, »enn h unenblid^ flein ifi. ©ei nun biefe nad^fie Drbinate um k 
t>on ber oorberge^nben öerf^icben, fo »irb fein y + ^^ = 2 (x + h)^ 

— 12 (x + h) + 5 ober y + k = 2x2— 12x+5 + 4xh + 2h^ 

— 12 h, atfo k = 4 X h + 2 h^ — .12 h. J«a^ ber Stuftet Äepler^ 
muß aber k = fein, ba^er = 4xh-f2h2— 12 h ober = 4 x 
+ 2 h — 12, alfo X = 3, »eil h atö eine unenbtidf^ fleinc (große gegen 
bie übrigen tjerfdbroinbet. gür x = 3 ifi aber y = — 13 unb bieß ifi ber 
fleinfie SBert^, ml6^m ber Stu^brutf 2 x« — 12 x -f 5 erhalten fann, für 
jeben anbern SBertb öon x wirb y größer, germat^ SRetbobe ber Sangenten 

gig, 25. beruhte auf folgenben^rinjipien: 6^ fei AMR 

eine Rnxu, PM bie Drbinate, TS bie San^ 
gente an M; laßt man bie Slbfciffe AP = x 
um PQ = e wa(^fen, fo ge^t bie Drbinate 
PM = y in QR = z über. 9lun ifi wegen ber 
3lc^nlid^feit ber S)reiedfe TP gu TQ toie PM 
ju QS; erfe^t man QS burcb ba^ fleinere z 

fo ifl[ TP gu TQ fleiner -ate PM gu z; be* 

A ^J^a jei(^net man TP mit a, fo ifi a ju a + e 

Meiner ate y gu z. g^ fei g. 33. bie ^nxt>t eine iJJarabel, alfo y^ = p x 
unb z^ = p (X + e); baffer wenn bie Ungfeicbbeit inö Ciuabrat erhoben 
wirb, ifi,a^ gu (a + e)^ fleiner afö y^ gu z\ alfo m6) fleiner atö p x J» 
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p (x 4- e) ^^^^ Keiner aU x j« x + e» ^ieraud erlauft man a^ (x + e) 
iletner aU x (a -}- e)' ober a^ x + a^ e Meiner alö x . a* -f 2 x . a e H- x . e* 
Dbcr a- . e Keiner ate .2 x • a e + x . e* ober a^ Heiner ate 2 a x + e ♦ x, 
3)iefe Un^Ieic!^^eit wirb nun ber ®Uiä)1)tit um fo na^er fommen, je Meiner ber 
Unterfdt)ieb jwtf^en QR unb QS, affo je Meiner e ifi;- fe^t man ba^r e = o, 
fo wirb genau a^ = 2 a x ober a = 2 x. SJian fann alfo an irgenb einem 
^vmtt M ber {ßarabel -eine Jangente iUf)tn, »enn man bie ©enjfted^te MP 
iitf)t unb bann AT == AP ma^t unb T mit M oerbinbet; bie ginie AF = a 
|ei§t bie ©ubtangente. S)ie[e SWet^obe befielt. alfo barin, au§ ttxoa^ S3or* 
i^anbenem «in Steae^ Sle^nttc^e^ ^eroor^ef^en gu laffen unb e^ bann mieber 
1 oufjul^eben. 

aWit ber grie$ifc!()en ©eometrie mar germat fo »ertraut, ba§ er barin 
JBorjü^ic^ed ju letften im ©taube mar, er ^at über bie Serfi^rung ber Äugeln 
gefArieben, er beabft(|)tigte audb bie brei SBüdber ^oximtn »on. ßuMib lieber 
^erjufietten, 2Ba« über beh Erfolg feiner Semö^ungen befannt geworben x% 
lagt nn^ nur bebauern, baß feine arbeiten, mie e§ fd&eint, für bie JRac^melt 
j)er(oren gegangen ßnb. ^ine^ feiner fcefannt geworbenen ißori^mcn mar ba^ 
befannte Zfftoxtm ber Sn^^^iwtion üon fedfid fünften, unb f^inmä^ gu fti^Iiegen 
bürfte bie neuere ©eometrie biefen S3erluji mieber erfejtjen. 

aRit Äepler i)at ik SRei^e ber ®elej)rten begonnen , meldte bie ©eometrie 
auf eine betrdc^tti^ l^ö^ere ©tufe gehoben ^ahtn, SDie Seredf^nung ber gld(!ben 
unb fiörpet mürbe meit über biejenigen ©rangen ^inau^gefübrt, in melden 
Slrc^imebeö f!e gelaffen f)citte unb bie unterbeffen ni(|t erweitert morben marem 
^ie babei angemanbte aWet^obe mar nid^t an^ ben befonbern Sigenf(!baften ber 
gtdd^en ober ^bxptx ^hergenommen , fonbem umfaßte glei(^ eine ganje JRei^e 
folc^er JRaumgebilbe- ^m ©eflimmunö ber grJßtm unb Meinfien ffiJert^e ^atte 
man eine allgemeine SWetbobe, meldte, menn an6) nid^t in ibrer einfa^fien 
gorm , boc^ alle früheren S3erfa()rungömeifen of)ne JBerglei^ übertraf. S)ie oer^ 
fd^iebenen ÜRetboben jur fionfhuftion ber Sangenten waren gleichfalls t)on ber 
2lrt, baß f!e f!c^ ju einer umfaffenben 9lnwenbung eigneten. SBenn bie Sllten 
fold^e gragen bebanbelten uiib eine Slufgabe gelofi Ratten, fo war bamit für bie 
fiöfung anberer 9lufgaben nichts gewonnen, für biefe mu^en anä) wieber be* 
fonbere SBege aufgefunben werben , meldte t>on ber befonberen Sefcbaffen^^eit beö 
gatteö abgingen. SBaS bie je^ige ©eometrie in biefen S)ingen t)or ber altea 
auöjeicl^nete, war eben biefe 2lIIgemeint)eit ber aKet^oben» SDie Stiten fannten 
auger ben Äegcifcbnitten nur nodb wenige Äuröen : biefeS gelb mürbe jefet 
gleichfalls erweitert, germat gab eine neue ©pirale an, in wefd^er bie Dua* 
brate ber tRabicn ben. SBinfeln proportional waren, wd^renb bei ber ©pirale 
beS Slrc^imebeS bie 9Jabicn felbfl biefe gi9enf4)aft böben; ^itximä) war aber 
bie ^a\)n gur Srfinbung anberer ©pirallinien eropet. -^ S)ie gewo^nlid^e 
^Parabel fann burc^ eine Bewegung jweier ©eraben , wenn man eine um einen . 
fejien $unft ilä) bre^en laßt, wd|)renb bie anbere paratlel mit ft(^ felbfi pcb 
fortbewegt, etjeugt werben. SluS biefer (Sutfiebuttgöweife laßt ^iä) eine SSer* 
gleic^ung herleiten jwifc^en ber gewJ^nli(|jen ^axaitl unb ben ©piralen beS 
9lxä)mct>t^, unb biefe ifi au(^ öon 6at)atteri, ©regoriuS t)on ©t. Sincent, 
JRobertjal unb ^obt eS gemad^t morben. 2Die Äurtje, weld^e r>on einem {ßunfte 
eines ÄreifeS befc^rieben wirb, ber flcb auf einer ©eraben fortwdfjt, wirb 
irJRabftnie ober SpMoibe" genannt; ©alilei ift ber etfie, ber ft(^ mit biefer 
Äuroe befd^dftigt bat, bie ©cbtt>ierigfeit ber Slufgabe ubcrflieg aber feine Ärdfte. 
JRoberöoI |>atte f^on 1634 gefunben, baß i^re gld^e baS S)reifac^e ber gfddj^e 
beS erjeugenben ÄreifeS fei, mi) Joricelli, ber ©^üler beS ©alifei, ^t biefe« 
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^gefimben. germat IJfic bte aufgäbe, an bicfe fiuti)e diu Sangente gu jie^en; 
T)affelbe teifiete auc^ 33ti)ianu SBenn l)cr.bef(^reibent>e ^Piinft nic^t im Umfange 
l)eö Äreife^ liegt, fonbern innerj)alb ober au^er^alb, fo entfieben gormen ber 
-Spffoibe, mel^e Soricefli guer|i angegeben ^at. JRobertJal unb Soricetti fanben 
ben ^npaü be^ ÄJrper^, »elcber entfielt, tDenn bie gpMoibe Pdb ^^ i^^^ 
©rimbtinie brebtj ber erfie bered^nete au* ben ÄJvper, »eldber burc^ eine fol^e 
2)re^ung um Uc 2i[(^fe ber fiurtoe erzeugt »irb. 

S)iefe merfiDurbigen gortfc^ritte, »el&e in fo furger 3^'^ in ber STOat^e* 
matif gemacht »urben, finb allein au« i^rer aritbmetifi^en 9?ic^tung ^ert)orge* 
gangen unb burdb ^^^ 2lntt)enbung be« fogenannten Saicuiö ergeugt toorben; 
felbp bie 2lrbeiten im ©inne ber grie^ifc^en ©eometrie folgten biefem ßinfluffe; 
jte »urben angeregt bur(=^ bie gortfi^ritte ber Oeometrie über^au))t, unb bie 
größere Seicbtigfeit ber J)arfienung , roelc^ie bie rec^nenbe ©eometrie angenommen 
|atte , ging jje^t auc^ auf biefe über. Dbne bie Slllgemeinbeit ber fllefultate, 
»eliSe bie fReS^nm^ gewahrt ^atte, mürbe man in ber f9nt^etifc!()en ©eometrie 
nie gu gleii^^en 33e|irebungen gelangt fein; .jie würbe i^ren fpecicHen (SJg^arafter 
bebalten ^aben unb eine biofee Slad^a^mung ber ©ried^en geblieben fein. 3mmer 
mebr »irb ficb \)cxan^fttUin , ton n)ef(^er großen Sebeutung ba« eigentbümfi(|)e 
^ufam^ientreffen ber beiben {Richtungen in @uro:pa »ar. 



2)a« SBieberaufbtü^en ber fpnt^etifdben ©eometric. 

S)er erjie, ber in granfreicib an ber S3ereinfad^ung ber gried^ifc^en ^ß^eren 
Geometrie arbeitete, »ar SÄ p borge (1585-1647). 6r fc^rieb eine 2lb^ 
^anblung über bie Äegelf^nitte, n>el(^e 1631 unb »erme^rt 1641 erfcbien, pe 
^nt^alt unter anberem au^ ben ®a^ , ba§ , wenn man t)on einem {ßunfte in 
ber gbene eine^.Äegelfc^nitteö 9Jabien na^ ber Äur^e gie^t unb f!e nacb einem 
gegebenen 93er{)ältnij|e i?erldngert, bie ßnbpunfte auf einem neuen Äegelfd^ni^^^ 
liegen, weiter bcm erfien d()nli(^ iji. SDiefen ®a^ ^at^ feinem SBefen nad^ 
fd^on StpoDoniug in feinem 6ten SBud^e, er ifi einer Don ben Sd^en, tt)el(!^ett, 
befc!()rdnft auf ben Äreiö , Sen '^ait^em afö neu unb »on i^m ^errü^renb an^» 
gab. S)ie ©rieben Ratten , n)a^rf(3beinli($ f^on öor Suf üb , angefangen , gen^iffe 
<ingemeine ®d^e aufguftetten, burc^ bereu gefctiicfte Senü^ung eine Steige anberer 
@d^e abgeleitet »erben fonnte; toie ipeit f!e barin getommen n^arcn, ifi und 
unbcfannt, ber JBerfaß ber grie^if(^en JBijTenfc^aft »er^inberte j[ebenfatt« bie 
n>eitere 9luöbifbung. !t)erfelbe ©egenfianb n^ar uun ton germat lieber auf* 
genommen »orben, aber er|i S)efargueö (1593—1662) unb fein ©dbüfer 
$a«cal (1623-1662) traten eigentli^ in biefe Salgin n)ieber ein. 3uerfl 
itjanbten fie eine neue, ^ßd^fl fruci^tbare S3orftettung an, »elcbe ben ©rieben 
gdnglidb unbefannt war, unb tux6) \vtl6)c jle öom ©efonbern auf ba« Mgemeine 
»on ben ßigenftbaften bed Äreifeö auf bie ber übrigen Äegelf^nittc fc^Iießen 
tonnten. S)a aüt biefe Äuröen an bemfclben Äeget mit freiöformiger Safi« 
ergeugt »erben Wunen, fo »irb baö 2luge an ber ©pijtje beö Äegeld, g. S. 
^inen efliptifc^en ®c!bnitt, nur afö Ärei« fe^en, »eil ade fünfte ber Sflipfe mit 
ben entfpred^enben {ßunften beö fireife« in berfelben ®e|t^t«linie liegen; ober, 
t»enn man ben ©(Ratten einer. gflipfe auf einer fepen SBanb auffangt, fo »irb 
anan bemfelben gegen ik gid^tfira^fen eine foI(3^e Sage geben f Junen, ba§ ber 
©d^atten ein Ärei« »irb; ber Ärei« aW S3a|i« bilbet aföbann mit bem 8i(^t' 
Vjinfte ate (Bpi^t einen ftegel, in »eli^em bie ßttipfe einen f^iefen ©d^^nitt 
bilbet. S)er Ärei« erfc^eint ^ier ak bie ^rojeftion ber ßflipfe, unb ba bie 
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Straften t>on einem ^nfte au^ge^enb %tba(S)t »erben, in perfpecrit)ifd^er «n^ 
((^ciuung, 2le^nlid& ift baö SerpäÖnig für bie anbern Äegelfd^nitte, unb bier 
Slnmenbung ber ^tx^ptttvoe xt>ax t^, unb W 33etra(!&tung ber (Bä^nittt am 
Äegel felbfl, votiäft bie gorf(^ungen beiber Oeemeter fo fcu6)tbat mai)ttn^ 
SBö^renb bie 2tlten jeben Äegelfc^nitt befonber^ betrachteten, unb wenn fie bn 
bem einen eine Cigenf^aft gefunben Ratten, eben fo mfl^fam f!e aud^ bei ben 
anbern fuc^en mußten, gelang e« ber allgemeinen Sctra^tungö^eife, »o atte- 
£egelf($nitte aU Unterarten einer einzigen Rntt>t erfd^ienen, bie gleiche @igen^ 
fd^aft auf alle au^jube^nen. 6in »eiterer bebeutenber gortfdbritt war, bag e^ 
biefen ®eometern gelang mit ^ülfe eine^ ^ori^ma, »el^eö fdjjon bei germat 
er»#f)nt »urbe , folc^e allgemeine ®ä^e ju entwirfein , »etc^ie eine ganje SRei^e 
anberer ald befonbere gdtte in f!c^ fdSiIoffen« giner ber SSere^rer 3)efargue^ 
befiau^)tete, ba§ ein einjiger ®ag beffelben 60 @5^e ber mer erjJen S3ü(^er 
be^ ?lpofloniu^ in P0 f^Iog« 33on ißa^cal ip no(3^ px bemerfen, bag er 
burdb audgefe|te ^Preisfragen Unterfud^ungen über bie gipftoibe i)eranla§te unb- 
enblid^ fetbji feine gorfci^ungen hierüber befannt matS&te. S)ie gemeine SijÖoibe 
gab gteidtifattö SSerantaffung gur ßrflnbung einer gangen Älajfe biefer Jhiröen, 
inbem man überhaupt eine Rnxu auf einer anbern fi(!b fortwdtgenb i>nä)tt , rt>o^ 
bei irgenb ein ißunft ber erfien eine neue Rmt>t befc^reibt. 

Der JRieberlanber ©regor t>on (St 93incent (1584—1667), aKit^r 
gtieb ber ©efeflfc^aft 3«fw , ^^^ in ber ©eometrie ber ®rie($en fe^r eingeweiht 
nnb fd^rieb gang im ®eifte ber 9Uten fein großes SBerf , »eidbeS 1647 j^erauS^ 
fam. S)er Sn^alt betrifft meifienS bie fiegef fcibnitte , mlü)t er auf eine i^m 
eigene SBeife, aber immer treu feinen Sorbitbern be^anbelte; er fiettte anS} 
SSergtei^e an graifc^en ber Parabel unb ber <BpixaU beS Slrd^imebeS» 

2)ie bis jc^t erlangten Srfolge im ©ebiete ber ©eometrie erfirerften jic^ 
bafier auf bie grfinbung einfad^er allgemeiner STOetfioben für bie Unterfudbung 
unb bie ^Bereinigung atteinfie^enber , getrennter SBa^r^eiten gu neuen aöge*^ 
meinen ©d^en, 

S)ie ßrfinbung ber analijtifdl^en ©eometrie^ 

(Sine gdnglid^e Umgefiaftung erbielt bie (Seometrie aber er|i in Serbinbung 
mit ber 3l(gebra burdb S)eScarteS (1596—1650); |e^t erp trat bie SBi^tig- 
feit ber fdbon feit 2000 ^ai)xtn angejlrebten Sereinigung gweier Wid^tungen 
^ertoor unb g»ar d^nlid^ »ie bei ber Srflnbung ber Sogarit^men, beinahe ganj 
obne Vorarbeiten, obf(^on aud& f)m allerbingS ber ©egenjianb fo vorbereitet 
»ar , ba§ er not^wenbig in bie 2Birtti(^feit treten mußte, 2)eScarte« »ar einer 
jener aWanner, bie ft^ burcb i^re umfaffenbe Sifbung in oerfdfiiebenen Steigen 
unfereS SBiffenS gteidb groß gegeigt böben* ©eboren gu 8a ^ape in Souraine,. 
mad^tc er bie gewo^nlid^en ©tubien in bem 3cfttit^n<^«>fl«9iwwi gu 8a gtfed^e, 
ging bann gum aRilitdr unb bereifie hierauf t)erfd^iebene X^eite guropaS. ©eine 
©eomctrie, miä)t ibm fo vielen 9?u^m bradjite, fam 1637 gu 8epben ^erauS» 
3m erfien Steile be^anbette er geometrif(^e 2lufgaben, »ctdbe jid^ burt^ 8ineat 
unb 3i^W IJfen laffen, unb geigte bie Slnwenbung ber 3llgebra auf fold^e Sluf*^ 
gaben, unb gin^ bann gum eigentlidf^en ©egenpanbe feines SBerfeS über, ©er 
gweite Zi)tii entlieft bie 8ebre von ben Tangenten unb bie S3etradbtung eingelner 
Äurven. ^m britten 2:^eUe fef^rte er bie Äonfiruftion ber SBurgein ber ©leictiungett 
bis gum 6» ®rabe vermitteffi ber 2)urd^fd^nitte gweier Kurven. Stimmt man bie 
©runbeigenfcj^aften ber Äegeffdbnitte, toie jle ben ©riedfien fli) guerji barfielltett 
(©. 92 u, 93), fo ifi bie ißarabeleine Äurve^ in »eldl^er, wenn vom 9lnfangS))unfte 
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m gered^net, man ein ©tfitf »on ber 9t je «bf^neibet, bafettp eine Senfredjite bi^ 
jur Äuröe enii^tet, baö Ouabr<tt biefer ©enfred^ten gtei^ ifi bem 9iti)k(tt 
au^ bem abgefc^nittenen ©tndfe unb einer gegebenen Sinie. 3)a« abgefc^nittene 
©tütf ifl bie 2lbfdffe, bie ®enfre(!&te bie Drbinate, beibe Sinien jufammen 
bie goorbinaten unb bie gegebene Sinie ber ^Parameter» Sejei^net man bie 
brei Sinien ber {Rei^e nad^ mit x, y unb p, fo fann biefe ©igenfd^aft bargejieDt 
»erben burc^ bie ^ti^tn y^ = p . x, »eld^e, in bie ge»5^nli^e ©prad^e 
überfe|jt, benfelben ©inn geben. 2luf gteid^e SBeife unb »enn a noäi) bie große 
5(d()fe bebeutet, er^dlt man für bie Orunbeigenfc^aft ber gflipfe ben 2lu^bru<f 

y2 ~ p X — ~ x^ unb für bie ^pperbet y^ = p x + ^ x"*, für ben fireiö^ 

in »elc^em p = a ifl, erhalt man y^ = a x — xl SDiefe ^tiäftn geben 
burd^au« nic^tö anbere« an, aU »a^ bie ®xitä)cn unb i^re JRad^foCger burc^ 
SBorte auögubrürfen pflegten, unb man fie^t, tt)ie einfach ber Uebergang ifi. 
aBenn man aber bebenft, wie lange e« gebauert b«t, bi^ bie Dperationöjeic^en 
unb bie ißotenjenbeiei^nung, ba« ©lei^t^eit^jeiil^en unb bie 3^ic^^^ f"^ ^^^ 
allgemeinen ®rö§en erfunben unb angenommen tourben, fo begreift man Ui^tf 
wie JBiete^ t)orbergeb*en mußte, biö biefer Uebergang gemacht werben fonnte, 
ganj abgefe^en öon anbern S^wierigfeiten. ^n biefem Uebergange t?on ber 
gewöbnllc^eu ©prad^e jur 3€ic^cnfprac!()e unb in ber Setrac!()tuug einer Äuröe 
aU cineÄeibe aufeinanberfotgenber fünfte, xotl^t alle bemfelben ©efe^e unter* 
werfen Jtnb, unb bereu Sage nac^ biefem ®efe^e, \)mä) gwei ©eraben x unb y 
befiimmt wirb, befiebt baö 33erbienji beö S)eöcarted. SDie ©runbibee ip fe^r 
einfadb unb trat bei ben ©ried^en no(^ in einer anbetn SBeife ^eroor. SBenn 
man in einer gbene mehrere, ber Sage m^ gegebene ©eraben bat unb nun 
einen $unft öon ber Sefcbaffen^eit fu^t, bag, wenn man t>m ibm auf biefe 
©eraben fenfrecbte Sinien gieb^, gewiffe SJerbinbungen biefer ©enfrecbten tin 
. gegebene^ SSerbaltnig l^aUn foflen,' fo flnbet man, bag e^ mele ißunfte gibt, 
weldj^e biefer gorberung entfpred^en. S3e|iimmt man nun eine tReibe ißunfte 
unb t)erbinbet fte, fo erbalt man eine fiuröe, welche tin Äegeifcbnitt ifl, wenn 
nie mebr aU jwei ©enfrecbten im ^robufte ober gu JRed^tecfen öerbunben öor- 
fommen. S)ie Unterfutbung wirb fc&wieriger, wenn bie Sinien mä)t fenfredbt^ 
fonbern unter gegebenen SBinfeln gegogen werben. Stimmt man aU einfacbfien 
gaU nur gwei gerabe Sinien ibrer Sage nad^ gegeben, wel^e Slcbfen ffd^m^ 
unb giebt man oon einem ißunfte ^arafleflinien gu biefen 2ldbfen unb fe^t man, 
bag gewiffe Serbinbungen berfefben ein gegebene^ Serbaltni^ ^aben fotten, fo 
})at man gteid^falld bie oben angegebene SKetbobe beö £)e^carte^ , Äuröen burdb 
©lei^ungen bargufietten, nur in allgemeinerer 9luffaffung. Die neue ÜÄetbobe 
befianb a(fo barin, Äuroen burcb unbeflimmte ®Iei(bungen gwifdben gwei oer* 
anberfid^en ©rößen x unb y au^gubrüdfen ; jebem witttürli(|) gewdblten SBert^e 
»on - X entfpric^t ein befiimmter SBertb i)on y, unb bie Äonfiruttion beiber 
jufammenge^prigen Sinien gibt einen ^unft ber Äurioe. 3ebe ©leicbung t>om 
2ten ©rabe ay« + bxy + cx« + dy-4-cx + f = jieat einen 
Äegetfdbnitt bar unb t)on ben SBertben ber confianten ©rßgen a, b, c, . . ♦ 
pngt ed ab , »on weldber 2lrt berfelbe ifl. 

2)ie ©leid^ung einer Äurt)e ifi ber Snbegriff afler ibrer gigenfcbaften unb 
ber ©eometer fann fie fdmmtli* an^ i^x abfeiten. SKan erfennt leidbt, welcbe 
ungebeure Umwalgung bie ©eometrie bietburcb erfafyren mußte, ©tatt ber ein» 
ge(nen wenigen j{ur))en, wetd^e man bi^^er ittxa^Ut f)atk, würbe man je^t 
auf gange j?(a{fen aufmerffam gemalt, bie in natürlidben ©ruppen nadb bem 
@rabe x^xtx ©(eid^ungen ^6) barfieQten, man ffattt jje^t nur nod^ trumme 

uiyiLi/eu uy x^j v^v,/ pt i-v^ 



Sifitm bed 2ten, 3ten, 4ten ®Tabt9 mit ben aagemetnnt (Sigenfc^aften, loet^ 
bur(^ bcn ®rab tl^ret ®Ieid()un9en bebtngt . »aren. JBcnn e6 früi^ec aW ein 
€teignt^ betrachtet mürbe, iDenn ein ©eometer eine neue j^uri^e txt>aä)ttf\o 
»er(or je^t biefeö Ser^dltnig ganj feinen SBert^; in ben ®tei(]()un9en ber «er* 
fc^iebenen ®rabe lagen atte benfbaren ftuirDen mit 5ln^f(^n§ einer anbern fRtifft, 
»on weld^er fpdter bie Siebe fein wirb. 2)a« er^e, »a^ bei einer Äurüe in 
f&äxaä)t fommen mug, ift, i^ren gauf im allgemeinen fcnnen gu lernen: ^ierju 
bieten nun bie langenten ba^ geeignetpe SKittel bar, inbem bie Änrüe im 
fünfte ber Serü^rung mit ber Jangente bie gleiche {Ri^tung ^at, S)e«carte« 
»ibmete t>at)tx m^ im gleiten Steile feine« SBerfeö biefen ginien feine Sluf* 
merffamfeit. Srrid^tet man im Serü^rung^punfte auf ber langente eine Senf* 
xt(i)tt, fo ifl ba« ©tfirf berfelben gmif^en ber Äurüe unb ber Slbfciffenlinie bie 
fWormale biefe« fünfte« unb bie Sntfernnng b^r ^u§punfte ber Drbinate unb 
Slormale auf ber abfciffenlinie bie (Subnormalc. SDiefe Subnormale nun fu(^te 
S)eöcarte« aufjuflnben mit ^ütfe eineöfireife«, beffen fionjianten er guerjl unbe* 
fiimmt na^m unb fie bann feinem 3tt)erfe gemd§ an gcwiffe Sebingungcn fnü*>fte, 
»orau« i^re Sejiimmung ^eröorging. 2Ran. erinnere fid^, t>ai germat baffelbe 
burd^ bie ©ubtangente auf einfad^ere SQäeife gu errei4)en fuc^te. 

S)iefc neue ©eometrie »urbe bie anatjjtifd^e ©eometrie genannt unb 
bie, welche ft(!b be« O^atcul« ni^it bebiente, bie fpntbetifd^e. 3)ie großen 
Erfolge ber erfieren brängten bie anbcre eine B^^^I^^S iw ben ^intergrunb unb 
nur aßmdlig »ermo^te f!e ßcb »ieber gu erbeben; beibe bilbeten üon nun an in 
gewiffer 2lrt ©egenfd^e, ibre SSerinittelung ijl biö f)cutt noä) ni^t erfolgt. ®ne 
jebe l^at Sorgüge oor ber anbern unb fte ergangen jltib gegenfeitig , fo lange, bi« 
j!e in einer nodi^ attgemeinern SKet^obe gufammenfliegen »erben. 

SDie erfie 9?ürfn)irfung ber neuen ©eometrie auf bie Sllgebra betraf bie 
Se^re oon ben ©leic^ungen. 2Ran benft fid) groei gu einanber fenfrec^te 2ld;fen 
gig 26. ^^ wnb PQ, bie ginien, »eli^e in ber JWi^tung 

MN genommen »erben, begeid()ne man imäj x unb 
bie in ber 9li4)tung PQ burcb y; A fei ber ?lu«* 
ganggpunft. SSifl man nun anbeuten, baj ein 
$unft in ber ginie MN liege unb t)on A g. S. 
6 gu§ »eit entfernt fei, fo fann er fowobl auf 
_^ ber rechten ald.auf ber linfen <Sütt öon A liegen; 
um biefe.Unbefiimmtbeit aufgu^eben, begei^net man 
^ bie eine fRi^tnn^, g. ©. ik xzä)U ®tiU, mit + 

4^ "^ unb bann bie linfe mit — , fo bag alfo, wenn 

X = -f- 3, ein ißunft auf ber recij^ten, unb menn 
3 = — 3, ein ißunft auf ber linten ©eite gemeint i% Sben fo oer^dlt e^ 
1t(^ mit ber gleiten {Hic^tun^, PQ . y = + 2 bebeutet eine Entfernung oon 
MN um 2 gu§ na^ oben ünb y = — 2 «ine fold^e . na(^ unten. Die gage 
eine« ißunfteö gegen bie 2td&fen ifi nun gegeben, wenn feine ßoorbinaten x 
unb y mit ben entfprec^enben 3eicben gegeben jirib ; ifl g. 33. x =*= + 3 unb 
y = — 2, fo liegt ber ^untt in B, ifi aber x = — 3 unb y = +. 2, fo 
liegt er in C. ^^at man nun bie ©leic^ung einer Äuröe, g. 93. 5 y^ — 6 x y 
+ 3 x' — 5 X — 12 = unb verlangt man gu »iffen, in »el^ien {ßunf* 
ten Pe imä) bie 9l4fe MAN gebt, fo barf man nur beachten, ba§ in biefem 
gaDe y = ifi. SWan fe^e baber in ber unbefiimmten ©lei^ung für y ben 
aBerti) 0, fo tx^aü-man ben bagu gebörigen SBert^ »on x au« ber ©tei^ung 

3 x2 — 5 X — 12 = unb hieran« x == + 3 unb x = — ^. grüner 
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tturte man nun bie gmeite ffiurjel tjeroorfen ^aben , je^t aber jeiflte fiife i^te 
IBebeutung augcnfd^cinHd^; x = + 3 jeißt an, baß bie frumme ginie xt^H 

4 
»on A in einet Entfernung »on 3 gug burd^ MN ge^t nnb x = — ^ , bag 

bieg anc^ auf ber linfen Seite t)on A fiattflnbet in einer Entfernung Don 1V3 
gui ßarbanu^ unb befonber« ©irarb l[>atten gwar bie negattten SBurjeln 
^u^ fd^n erfannt, aber fie tDaren nic^t in 9(ufna^me gefommen, rotil man 
eine rechte Slnwenbung ia\>on ni^t mad^en fonnte; felbfi 2)e^carteö, ber boc^ 
•flewig i^re ganje Sebeutung erfannt ffattt, nannte fte nodj^ falf(^e SBurgeln. 

SBir öerbanfen biefem ©eometer no0 eine Sluflöfung ber ®Iei^ungen be« 
4ten'®rabe^, toerf^ieben »ön allen frfiberen; er backte f!^ folc^e ©lei^ungen 
entpanben au^ gmei gaftoren t)om gleiten ©reibe, beten ßoefftcienten er be* 
fiimmte, @r iji ferner ber Ur(^eber eineö 6a^e^ auö ber S^eorie ber ©lei* 
jungen, xt>tt<S)tt nodf je^t feinen IRamen tragt. 2Benn in einer ©(ei^ung 
jmei aufeinanber folgenbe ©lieber gleiche ^tid)cn f)aUn, fo nennt man bte§ eine 
ßeid^enfolge, unb wenn biefe 3^td^en »erfd^ieben jtnb, einen ^döi)mxt>tä)^d*y 
2)e^carted lehrte nun, ia^ eine ©teic^ung liii^t mebr voftti^e Gurgeln ^aben 
fßnne, afö jte 3«i^«un)ecbfel be|!^t, obgleid^ fte weniger ifditn fann, wenn unter 
ben SBurieln unmögliche ftnb. 

3^ langfamer bie gortfc^ritte in ben öor^ergebenben ^af)nn nmren, befio 
fd^neller würben j!e je^t. ©c^on.um 1600 ^atte 6. 3Brig|)t bie trigonometri* 
\ä)tn Äuröen erfunben , weld&e iinä) bie ©teic^ungcn y = sin x, y = tang x 
n. f. »♦ bargeflettt werben fönnen, unb 3<»^^^ ©regorlp bie logarit^mifc^e 
Stutzt y = log« X. 3n ben ©Triften be^ S)e^rarte0 flnbet man bie erflen 
©puren ber logaritbmifc^en Spirale. Wt biefe ^rt)en mit ben ©piroCen unb 
€pfIoiben unb ben 9lonfurt)en überhaupt fonnten nidjt nac^ ber SRct^obe be^ 
SJe^carteö bargefieflt werben, unb man ti)tiltt alle Äurüen in jwei ittajTen, in 
geometrifi^e ober algebraif(^e Änrtjen unb in med^anifc!()e ober tranöcenbente 
Äurt>en. 

2)ie analptifd^e ©eometrie fanb jwar einige ©egner, aber im ?lllgemeinen 
eine günliige 9lufna^me unb fc^nefle Verbreitung, ein SBewei«, wie fel^r man 
auf bie ©ac^e vorbereitet war; j!e geborte ju bcnjenigen ©egenfianben , bie 
nt<it erfi mü^fam aufgefaßt gu werben brausten, fonbern foglei* weiter geführt 
»urben» !Der ben ©eometern gebotene ©toff war je jt fo reid^ geworben , unb 
bie 93emübungen um benfelben fo allgemein, i}ai wir je^t nur noä) bie ^eröor* 
ragenbfien ßrfAeinungen l;eraugb^ben fönnen. 3" gtantrei^ bemächtigte flc!^ 
juerji beSeaunebe^ ©egenfianbeö ; er fd^rieb Slnmerfungen gu ben Qlrbeiten 
SDe^carted. SDann bie 9tieberldnber ©cbooten, iUffenaer, ^upgenö, 
be SBitt, ^nbbe, 33an ^euraet unb ©lufe. ©booten f(^rieb einen 
auefü^rlic^en Sommentar gur ©eometrie beö 2)eöcarteö ünb wanbte beffen SWe* 
t^obe auf öerfdbiebene SBeifen an; man flnbet bei i^m auc^ bie erfte 3bee gur 
2lnn>enbung breiet SSeranberlid^en. ©lufe unb ^ubbe t)ereinfad^ten hit SWet^oben 
germatö unb Dc^carteö gur Sefiimmung ber Sangenten unb ber SWajima unb 
SKtnima; ^ubbe t^at fid^ außerbem anä) uni bie 'Sluflöfung ber ©leii^ungen bc» 
müi)t unb eine SRet^obe angegeben gur Slufflnbung ber gleid^en SBurgeln. S)e 
SGBitt betrachtete fein SBerf aW eine Einleitung gu einer allgemeinen Zt)tom ber 
^rt)en t)öbetet Dtbnungen. Die ißatabel , beten ©leicjiung y^ = ax*, wutbe 
jucrjl t)on bem ©nglänbct 91 eil unb »on 4Un ^eutaet, unabhängig öon 
einanbet, tectificitt^ b. ^. bie gdnge eineö Sogenpüdfeö aufgefunben; ed wat 
bieg bad etjie Seifptel bet JRectiflcation einet ftummen ginie; balb barauf würbe 
auc^ bie SptlDtbe i)on bem @ngtänber äBren unb i)on germat rectificirt 
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^u^gen« (1629—1695) befcfeäftigtc ^äf mtt ber onna^erung^tDcifen 
Ciuabratur bcö Ärcife« unb ber ^^)perbel nnt> crfanb bfe JRecttflcatton einer 
itnbern Äuröe, ber ©ffoibe; eben fo n?ar er ber erjie, ber ftrumme Dber^ai^eii 
ber'edi^nete unb jmar ber ^)araboIif(f)en unb fy^perbolifd^en Äonoibe, b. ^. foI(|er 
ÄJrper; welche burc^ Umbre^ung t)on ^ßarabeln unb ^ipperbetn um if)xt^ä)\m 
entfielen; bi^^er f)attt man nur bte Dberpd(^e berilugel gu bered^nen gewußt 
— SBenn man fic^ um eine iSuröe, j. Sß, bie Spfloibe, einen biegfamen gaben 
gefegt benft, »etdjier an bem einen 6nbe befefiigt ifi, wd^renb man mit bem 
anbern gnbe eine neue Äurt)e bef(^reibt, inbem man fiet^ ben gaben gef^)annt 
erhält, fo bag er jtc!^ nad^ unb nad^ J)on ber fiuri)e abwitfelt, fo ^ei§t bie 
ßpfloibe bie 2lbgen)irfelte ober ®t)oIute unb bie neue fiurt)e ik abwitfeinbe 
ober eootoente. !E)ie befd^reibenbe ginte ifi ^ier in jeber i^rer Sagen eine 
Sangente ber ®t)oIute, unb ibre gdnge ifl glei^ ber be$ abgewidfelten Sogen« ; 
bie gi)oft)ente wirb ^ier befc^rieben, »ie ein Ärei«, nur bag ber aWittelpuntt 
unb ber 9?abiu« be« Greife« j!d^ jietö »eranbern. S)iefe neue «rt t)on Äurt)en 
»urbe oon ^upgenö gum großen a3ort^eiI ber SBiffenfc^ajt eingeführt, unb er 
fanb fogteiiS^, ba§ bie et)oloente ber glpffoibe felbfi wieber eine Sipfioibe ifi 
unb gwar biefelbe, nur in oerdnberter gage^ 

S)ie 2trit^metif beö Unenblic^en unb bie unenbli(t)en JRei^en. 

S)er engfdnber SBalliö (1616 — 1703) ergriff fowobi bie 3bee beö 
2)e«carte« aU bie be« ßaoatteri. Qx f*rieb über Äegelf(^nitte in anali?tif(j&er 
SebanWung, über 9llgebra unb eine Slritbmetif beö Uncnbfid^en , welche 1655 
etfAien. hierin geigt er nun, wie bie gldcbenrdume aller Äurt)en gefunben 
werben fonnen ,- ^r wel^e y == a x"? ebenfo in wcft^en y = (a^ — x^)*^, y = 
(a* — x«)*, y = (a^ — x*)2 ... 2)er gld(!^eninbalt be« Äreife« fdllt nun 
gwif4)en bie beiben erfien ©lieber, weil für benfelben y = (a^ — x«)V2; er 
fu^te ba^er baö ehtf^)re(^enbe Olieb in bicfe Slei^e eiugufd^atten , um baburtS^ 
t>it gtdcbe be« fireifeö gu erbaften, unb gelangte auf biefe SBeife gu einem 2luö^ 

O A A ({ f\ 

brutfe für bie »erbditnißgabf beö «reife« n = o W W * ^ SBenn 

0*0.0*0. !.♦• 

nun and) fc^on früher eingefne gdfle öon ©nf^altung Don 3wifd^engliebern bei 
Äecbnungen, namentlidb bei ber 33eredS)nung ber trigonometrifd^en Safein unl> 
Der gogaritbmen oorgefommen ftnb, fo muß man ioä) SBalli« aW benjenigen 
anfeben, mlä)tx bie 3nter^)oIation allgemeiner aufgefaßt f}at Sei biefen Unter* 
fucbungen fam er nun anä) auf bie Segei^nung mit negatioen unb SrudS)ejpD* 
nenten; bieß war gwar ebenfalls fc!()on früber ia, ^attt aber wie SWan^ed 
Rubere feinen ©ngang gefunben. SSSalli« war einer oon ben ©eometern, bie» 
j!cb mit ben t>on 5pa«cal »otgelegten 2lufgaben über bie Spfloibe befdS|dftiget 
l^atten; er ^at (le fpdter ooflfidnbig geßjJ, unb fetbfi bie grflnbung 9leil« foff 
au« ^nbeutungen »on SBalli« über biefen ©egenjlanb hervorgegangen fein. 
Siatti« maä)ttn feine Unterfucbungen über ben Ärei« toiet gu f(^affen, unb al^ 
er ben gorb Stounfer, einen gewanbten SRat^ematifer , babei gu 9lat^ gog^ 
fanb biefer für ben obigen 2lu«brudf für ^ eine anbere gorm, welche feitbem 
unter bem Jiamen ber Äettenbrü^e in ber SRatbematif befannt ip; er erfanb 
außerbem bie erfie unenblid^e ditiht für ben gfddfienraum einer gfei(^feitigen 
^ijperbel gwifc^en i^ren 2tf9m))toten. 6ine g(eic&feitige ^^)perbel ifl eine fol^e^ 
beren Slfpmptoten auf einanber fenfred^t fielen , wo a(fo bie fleine 2C(3^fe gteijS^ 
ber großen ifi, fie ifi in Segug auf bie ^piperbel ba«j[enige, xoa^ ber Ärei« in 
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8iö- 27. jBejug auf bie gai))fe. gäßt man öom ©(i^eitel 

A fenfre(!^>te ßinien auf bie Slfvmptoten, fo entfielet 
ia^ Ciuabrat AC; nimmt man nun btefe^ atö 
dini^tit an unb fc^t CD = x unb DE = y, 
fo ifl bic ©leic^ung bicfcr ^ppcrbcl x. y = 1 
unb ber gIadE>cnraum ABDE ift ein gogarit^mu^ 
ber Slbfciffc CD, aber nid^t ber brij^fc^e goga* 
rit^muö mit ber Sap^ 10, fonbern mit einer anbem 
33a(l6, tt>eI0e ft* auö ber I^eorie ber gogarit^* 
men auf eine einfache SBeife ergibt unb bie bei* 
wegen natürliche gogarit()men genannt »erben. 
SSegen biefer ©genf^aft {zeigen bie natürlichen 
gogarit^men auc^ ^pperbofifd^e gogarit^men. SKit einer folgen JRei^e für bie 
^pperbel roar alfo auc& jugfeicb eine 9lei^e für biefe gogarit^men gegeben» 
■Mifolauö Kaufmann, genjJ^ntid^ SWercator genannt, au« ^oijiein, ber 
fid^ in gnglanb niebergefaffen f)attt, bef^aftigte Ü6) ju gteidj^er 3eit mit bem* 
felben ©egenftanb. ®r fe^te BD = u, ba^er »eil CJS;>^= 1, fo ifl CD ober 




X = 1 + u unb fomit y = 



1 



.^v — ; nunmef^r öerwanbelte er burti^ bie ge* 

ja>ii)nüä)t 2)it)i|ion biefen Sruc^ in eine Äeibe unb erhielt fomit y = 1 — u 
4- u^ — u^ + • ♦ • wnb' tnbem er nun bie SWet^obe öon 28aDi« anwanbte, 

fanb er bie gleite ABDE = log. x = log (1 + u) = ^ — ~- + g- 



r- + 



aWercator »ar fomit ber erfie, »etiler auf biefe ^oc^^ji ein* 



fad^e 28eife bie ©(f^wierigfeit gu überwinben gemußt l^at, »or »elcfeer SBatti« 
liefen geblieben »ar, unb ba^er auc!^ ber erfie, welcher einen allgemeinen 2lud* 
brurf für bie glacf^e ber ^^perbel gu geben »ermoc^te. 

©er Sngfdnber Sarro» (1630—1677) »ar inxäf feine ©pra^fenntniffe 
in ben ©tanb gefej^t, JBiele« für bie S3ereinfa(^ung unb t>a^ S3erfianbnig ber 
Sllten leifien gu fönnen ; er ^at bie Elemente ßuflibö , Ut ^ata beffelben unb 
bie mer erfien Sucher ber Äege(f(J>nitte be« 3lpolIoniu«, bie SBerfe beö 2lrd^i' 
mebed unb bie ©p^arif be« I^eoboftu« {herausgegeben, ©eine geometrifcf^en 
aSorlefungen enthalten Unterfuc^nngen über bie Äurt)en unb bereu Sluömeffung 
unb bie lOte eine »ereinfa^te SRet^obe ber Sangenten , »elt^e im SBefent* 
gig. 28. li^^n bie nod^ jje^t gebrducbfidS)e ifl. 2Ran benfe 

flä) eine ®erabe TMN al« ©efante einer Äurüe, 
xotlä)t fit in M unb N fäfnäitt, giebt man bie 
Drbinaten ber 2)urd^f(^nittSpuntte MP unb NQ 
unb MB paraflel gu AQ, fo ifl baS SDreierf TPM 
dbnli(^ bem Dreietf MBN, ba^er MB gu NB = 
TP gu MP. gdgt man nun i>tn 2lbfJanb PQ im* 
mer fleiner »erben , fo rürft N bem M immer nd^er, 
Beibc SJerbdItniffe t)erdnbern f!db, bleiben aber einanber gleidb, bie*©efante 
nd^ert ft(^ aber me^r unb me^r einer Tangente in M unb gebt in biefe 
wixtliS) über, »enn PQ = geworben ifl. 2)ie§ ifl bie ©etra(!^tung Sarrow'd, 
welche if)n benn an^ gu ber JRegel fü^rt: ÜRan faffe in ber ®Iei(fiung ber 
Äurt)e bie Slbfciffe x um PQ = e »adjjfen, fo mxt> mä) bie Drbinate y eint 

3una(>me NB = a erteiben, fobann beflimme man baS 33er^d(tnt§ t)on - unb 
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TP TP 

erfe^e baffcfbe bur^ ba« gfcii^e — = unb jufe^t fe^c man e alfo auc^ 

a = 0, fo bleibt ein 2lu3bru(f für PT'bie ©ubtangente übrig, bur0 welche 
bet ißunft T unb fomit aud^ bie Sage t)on TM benimmt »irb. ÜÄan fann btefe 
SKetbobe eine SSerbcfferung ber be^ germat nennen, fie ifl befonber^ be^ti^tenö^ 
»ertb ivixä) bie ©nfübrung bc« Meinen S)reiedf« MBN, be« S)ifferenjialbreie*«^ 
auf votlä^tS \tioä) aucb fc^on SBaDi« aufmerffam geworben »ar^ 

ffienn tin Sic^t|ha^t auf einen Äörper fallt, fo wirb er je mä) ber Se- 
fdbaffenbeit beffelben entweber gurüdfgeworfen , ober er ge^t burdb ^«w ÄJrper 
^tnbur^j im erjien gafle bifbet ber jurüdfgen)orfene @tra()I mit ber JRormale 
be« fünfte« benfelben 3BinfeI, »ie ber einfallenbe (Btiaf)i, im anbem gafle 
wirb ber <Stxaf)l nadb einem beftimmten ©efefee gebrochen unb gebt nac^ einer 
neuen 9lid[?tung weiter« SKan fann nun eine gerabe ober frumme ginie ate 
eine Steige oon fünften betrachten , oon welchen bie 8icbtflri;i^(en entroeber jurütf* 
geworfen ober gebrod^en werben; je mä) ber 5Bef(^affen()eit bcrginien unb ber 
Äid^tung ber einfallenben ©trabten werben f!(!b bie nun oerdnberten Strahlen 
in einer 9?ei^c oon ißunften fd^^eiben , bie in i^rer golge eine neue Rntt>t bilbeu^ 
ober au^i , biefe oerdnberten ©tral^Ien bilben in ibrer fletigen golge eine Steige 
Tangenten, wel^^e eine neue Äurt)e einfyüüen. . I)ic fiuröe, we(^e burcf) bie 
gurücfgtworfenen Strabfen gebitbet wirb, f)t\^t ÄatafaufWa, unb bie, welche 
an^ ^en gebrochenen Strahlen (^eroorgel^t, 2)iafaufiifa ; beibe feigen fauflifd^e 
ober Trennlinien. 

SSarrorb unb ^upgend waren bei i^ren optifc^en Unterfudbnngen fcbon auf 
bie Äatafaujiifa gefommen, aber erfl Sfd^imbaufen (1651 — 1708)-; m 
©utöbef^er in ber gaufi^ , f)at auf ibre 6igenfd;aften aufmerffam gemacht. 
SWan b^tte ^ier eine boppelte (Srflnbung, einmal bie pptif^en Äurüen unb 
bann bie 3bee ber ein^^ftHenben Äuröen. — SDer bdnifdbe ?lflronom JRömer/ 
ber burcb bie grflnbung ber ©efcbwinbigfeit be« Siebtel befannt ifi, ^at jueril 
bie gpicpfloibe, b. f), biejjenige gpftoibe, wetdbe entflebt, wenn ein Ärei« auf 
einem anbem Äreife fortgewdljt wirb, in ber praftifcben 3Kec^anif gur Slnwen* 
bung gebra(3bt. 

3n ben auögegeicbneten ©eometem biefer ißeriobe gehört aud) no(b S)e 
la ^ire (1640—1718), ber, befonber« ber fpnt()etifcben STOet^obe in ber 
©eometric jugewanbt, gu \>itk\x Dingen ben ®runb gelegt ^at, welche erfl in 
ber neuern ©eometrie i^re ßntwitfelung gefunben b^ben. 

Slllgemeiner Ueberblitf. 

SBcnn man auf biefe gange ißeriobe gurücfblirft, fo ^ewa^rt man bie gwet 
neben einanber ^erge^enben Slicbtungen , öon welcher bie eine in merfwürbiger 
©cbneffigfcit ftcb entwicfelt ^at, wdbrenb bie anbere erjlSBurgel gegriffen, if)nn 
®runb gelegt fyat unb fpdter erji (jeröorgetreten iji. Sieta ^atte eine wiffen^ 
f^aftlidj^e Sltgebra gefd^affen, wel^e in ii^xtx neuen gorm erfi einer 2lnwenbung 
auf bie ©eometrie fdbig war; unmitteftar barauf folgte bie ©rfinbung ber 
Sogarit^mcn , wel^e baö 9Je(bnen bergefialt erleidb^e^^en , t>ai bie fonji fo ^ä)rx>it^ 
rigen unb geitraubenbcn Dperatioftcn gang in ^intergrurib traten. Äepter unb 
barauf Satmlleri gaben eine Sluregung gur 2(nwenbung ber älgebra auf bie 
©comctric , wcicbe in rafd;cr golge gu ben gldngenbften gortfdjiritten unb Snt* 
becfungen ffibrte, Die glüdflidi^e 3bee Äepler«, bie Waumgebilbe aW öu* 
unenblidb fleinen I^eil^en gufammengefe^t angufe^en, bra^ P<^ unter manrng* 
fa^en aSerdnberungenSa^n, unb bef^dftigte bie größten ©eometer. etnegN^ 
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ging au« ber Summe einet mtnUi^ grogen ^n^afyl unenblid^ fdS^maler Si^ifU 
etfe j)ert)or, ein Äßrper eben fo au« Keinen fiörpetn; bie gange einer frnmmen 
ginie würbe gefunben al« bie Summe unenbli^ Keiner geraber ginien. 2)ie 
grfolge, xozi(i)t hieran« hervorgingen, waren Seranlaffung gur (Srflntung ber 
»erfcftiebenartigfien Tlitttt, baffetbe ^itl gu erreichen, unb gum 2:^1/ ww bie 
SSorfiettung be« Unenbliij^neinen ju )5ermeiben. I)ie 2Renf4)en werben fld^ 
aber t>on biefer SJorjieöung ni^ lo^mad^en Wnnen, ba fle in ber 9?atnr be* 
grnnbet ifl; ber öegriff be« Sontinuum« iji ber unfru^tbarfie, weld^jen e« gibt, 
unb nur gemac!^t^ um un« irre ju führen, unb bie§ ni(5^t allein in ber 
SWat^ematiL S)ie ©eometrie be« S)e«carte« war nur ein weitere« ^ft(f«mittel^ 
biefe SRic^tung gu unterjtii^en; fie befeitigte öollcnb« bie ^nberniffe, welche 
i^r entgegen jianben: ba^er i^r unmittelbarer Uebergang in bie SKat^ematif. 
aile« brdngte nad^ einer 3li(^tung , alle Slrbeiten führten gu bemfefben ^kU, unb 
biefe« war bie flledtinung be« Unenblic^em SDie ßrfinbung biefer JWec^^ 
nnng wirb gewöj)nfi^ JKewton unb geibni^ gugefd^riebenj blidft man aber auf 
i^re SSorgdngcr, fo fönnte man ße eben fo gut germat ober 33arrow beifegen; 
biefe traben, genau genommen, biefetbe 9lecbnung«weife fd^on angewanbt, nur 
Ratten fle bie wahren 3been nid^t aufgefaßt; be§ wegen blieben i^re Slnwen* 
bungen immer befibrdnft^ 6rfi af« biefe oon geibni^ i^rem wahren SBefen 
nac^ ergriffen worben war, fielen bie Sanbe, welche flc bi«^er gefejfelt Ratten, 
mag man nun bem ßinen ober bem 2lnbern bie grfinbung jufi^reiben» 

35ie SKgebra \)(itU i^i^t f^on ben größten (gewinn au« i^rer Slnwenbung 
auf bie ©eometrie gegoren; ber ©cbleier, welcher bie ge^re oon ben ©(eidijungen 
bi«^er t)er^üttt ^atte, war gefallen, il^re 9iatur war erfannt worben, bie 9luf* 
löfung berfelben bilbete aber einen anbern ®egen|lanb, welcher fo fc^nefl nic^t 
ertebigt werben fonnte. Sai^et ^atte bie 9lufföfung ber unbejiimmten ©teii^un* 
gen be« erfien ®tabe« in gangen Sal)kn wiebererfnnben unb germat bie 
3a^Ient^eorie weit über bie ©rengen ber inbifc^en ^inau«gerfirft. 5tu« ben 
Semü^ungen gur 9lu«meifung ber fllaumgebi(be waren bie unenbüc^en JWei^en 
unb bie Äettenbrficbe beroorgegangen , unb nod^ gar manche anbere Erweiterung; 
e« würbe je^t ber ®runb\ge(egt gu einem neuen 3n>eige, weld^er fpdter ben 
Jlamen „9lnati9|i«" erlieft, o^ne aber eine ©egie^ung gu bem gu f)aben, xoa^ 
bie ©riechen fearunter oerflanben. 2Ber einmal mit Slufmertfamfeit biefen Snt* 
witfelungcn gefolgt ifi, wer gefe^en i)at, xok tin einfacher ©egenftanb lange 
3eit ^inburd^,. man fann fafl fagcn, offen tjorlag unb bocb nur attmdlig unb 
mü^fam aufgefaßt würbe, unb bie au«gegei(inetflen ©eifier i^n nur mit großer 
9ln^engung überwdltigen fonnten, b,er wirb bie S3e^auptung ber S^atfa^e 
nid^t mebr ungereimt finben, baß bie ©riechen, bem SBefen na^ , unfer3a^ten' 
fipflem gefannt unb bocb nicbt aufgenommen ffabtiu 

9teben biefer gang neuen SRat^ematif er^ob f!($ aber anä) wieber Ut fpn-- 
tbetifd^e ©eometrie, ntd;t bie alte ber ©ried&en, nid^t jene ©eometrie, bie au« 
einer großen Slnga^l eingelner ®d^e befianb , o^ne einen natnrlidben 3wfammen* 
^ang, fonbern eine neue, bie oon allgemeinen ^ringipien au«gugeben unb barau« 
i^re föntwirfelung ^erguleiten fu(^te. «hierin fiimmten beibe Sii^tnngen übercin, 
nur in ber 3Ba^l i^rer 3KitteI waren fie i)erfdbieben. 

I)ie 9iaturwi|fenf^aften finb gu enge mit berJWat^ematif t)erbunben, af« M^ 
wir ibnen ^ier nic^t einen flüchtigen 95fidf gönnen follten. 2)ie Slfkonomie voat 
mit Sopernifu« in eine neue ^eriobe eingetreten, bie SBabr^cit batte enblid^ 
über ben Schein ben Sieg baoon getragen; bamit war aber nur bie ©ad^e 
gegeben, bie ©cfe^e waren i\o6) unbefannt. Der 3lu«bauer Äepler« gelang 
e«*na(^ unfdgfi^en SKü^en, audSi^ier ©af)n gu brechen; bie SWat^ematif war 
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no^ mS)t mit genug, um i^n in feinen Semü^ungen geniigenb unterfUt^en ju 
f innen, aber eine groge 3Renge t)on 93eoba(^tungen führte Mi) r>icUn i^et^^ 
geblichen SBecfud^^en enbti^l ju bec @r(enntni6, ba§ bie Salinen t)ec $(aneten 
enipfen feien, in beren einem Srennpunfte .bie ©onne fld) beflnbe» Unter 
biefer SSorau^fe^ung fanb er atöbann an^, bafi ber 9tabittdt)ector in gleichen 
3eiten gleid^e gWd^enraumc bef(!^>reibe, unb jule^t, bag bie Eiuabrate ber Um* 
laufgjeiten ben britten ^otenjeu ber mittleren gntfernung ber ißlaneten t>on 
ber ®onne ))roportionat feien. 93on ber @rbe unb bem iKonbe fagte er, ba§ 
n>enn fte burdi^ bie i^nen innen)o()nenben lebenbigen j^räfte, ober etmad, mad 
biefen gtei(!^fomme, ni^t in i^ren Saj^nen gehalten würben, fo »firben fie gegen 
einanber fallen, unb »enn bie Srbe if^r^ ©ewdjfer nicfit fefif^ielte, fo »ütbeu 
pe gum SKonbe emporfieigen. 

3u gleidber 3eit mit Äepler arbeitete ©afilei an ber wahren ®rfenntni§ 
ber JRatur. S)ie SKe^anit, wetd^^e er fd^on mej)r mat^ematifdb be^anbelte, »urbe 
t>on \\)m büxSi6)tl\6} erweitert, fowo^I babur^^, ia^ er falfc^^c 2lnjt$ten be* 
fdmpfte unb burc^ ba* ßjperiment wiberlegte, afö au(^ imi) ba^ SReue, »a^ 
er ^eröorrief. S)en unmittelbarfien grfolg l^atte feine ©rflnbung be« gern* 
ro^reö unb bed aRifroöfope« j wenn baö crfte un« t>k liefen bc^ ;&immet^ 
eröffnete, fo tx^iflo^ un« ba« anberc baö geben ber grbe in feinen einfa($|len 
gormen. ^mratx mtt)x mu§te je^t ber unmittelbaren 33eoba(|}tung unb bem 
ßjperimente bie bfoge ©peculation unb bie S)i^tung weisen. SoriceDi, ber 
©c^üIer ©alilei'ö, fe^te ba« SBerf feine« aSeiflerö fort unb, fd&on mit grd§ern 
matj)ematif4)en fienntnijfen auögerfifiet, oermoc^te er anä) mit ifirer anwenbung 
tiefer cinjuge^en, 2)ie folgenben SKat^^ematifcr bcfct)äftigten fid^ au^ fafi 
fämmtli(t[ mit ben 9laturn?i|fenfd^aften, »enigjienö mit ber Slfhonomic, SWed^anif 
unbDptit, xodäft bie 9lnn)enbung ber aWat^ematif am meifien gematteten ; Unter 
x\fmn müjfen wir aber noc!^ S)edcarte« unb 'g^upgeuö befonber« auöjeic&nen. 

SDedcarte« fuc^te in feinem ©piiem ber SBett offenbar oon ber SBirfüd^feit 
auöjuge^en, ober oielme^r and i()r gur ©ott^eit unb i(>ren Attributen ju getan* 
gen, um aWbann oon i^r auö alö ©runburfactie bie SBelt »ieber ju fonfiruiren. 
2)er ©ebanfe n>ar einem ®eipe, »ie ber feinige, gang angemeffen, aber er 
fam um mehrere 3af!t^w«berte gu frfij^ej no^ jlanben bie SKenf^en erfl am 
Slnfange einer ri4)tigen 9laturerlenntni§ , ba« oorbanbcne SRaterial »ar entfernt 
no(^ uic^t ^inreic^enb gu einem foldj^en Serfud^e : ®ö fonnte biefeö @)jfiemba^er 
an^ nur fe^r ungenügenb auöfatten, obfc^on e« mä)t oerfe^It ^at, feinen Sffect 
gu mad&en; er jianb bamit in ber SWitte gwif^en jenen großen S)i$tungeu ber 
frü^ejien $crioben ber SWenf^^^eit, unb bem B^^'^f roeldtie« »ir gu erreichen 
flreben, ba^er anä) eben fo tief unter bem SBert^e beiber. 

33on gang anberer Art waren bie 93emü(^ungen ^upgen« gur ^rfldrung 
ber @rfd()einungen be« ßic^ted; feine 2lb^anblung bieruber würbe fd^on 1678 
ber 9lfabemie ber SBijfenf*aften gu {ßariö uiitget^eUt, erf4)ien aber erfi 1690. 
iCie ^^pfit W Kfct t^i«^ fcOoncre S^eorie aufguweifen, aU bie beö gierte«, 
wel^e oon ^upgcn« begrünbet worben ifi, unb burc^ welche er ben grdgten 
SRdnnern atter ^^ttn gleid()geflettt werben mu§. fiein Sf^eit ber ^bPPt, of)m 
Sln^na^me, Ht eine ©runblage, wcl^e fixerer wdre, af« bie it^ ii6)U^i 
unfere 9laturforf^ung ifl babur^) wcfentfid^ oerdnbert unb oereinfadt)t worbem 
SDa« ^ringip, wefd^ed ^ierburc^ in bie 9latur eingeffij^rt, ober mlmil)x, un« 
in i^r erfcj^loffen worben, ifi in feinen SBirfungen no(^ lange nid^t ertannt; 
an^ \f)xa flicht, xoit auö einer Ciuelle, ber größte Zf)dl ber JWaturerfd^einungem 
ginmat gelj^ßrig aufgefaßt, wirb eö alle unfere 9laturanfid&ten *>erdnbern , wie e« 
gum X^eit fc^on get()an ^at, bie bi^^er ungufammenf)dngenben @rfd(^einungen 
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»erben fi^) cineinanber reffen unb fid^ t)on einem 2lu«gang«punfte abtetten 
taffen, wie bic ©a^e ber Oeometrte« %uä) ^upgeud' SE^eorie, mli)t er f^i)n 
in einer merfmfirbigen 2ludbet)nung entmidfefte, ift um mel^rere 3<i^J^^unberte 
ju früj)e flefommen; iuMat^tmatit felbjl ^atte no^ feine fo allgemeinen 6% 
aufjuweifen , unb fhebt je^t erfi, f!e ju erringen; bie ÜRenfd^en »aren ber Stuf* 
faffung einer fo großartigen jbee noc^ in feiner Sejtetiung gewac^^fen. .60 
f^tummerte benn auc^ biefe 3bee, nur öon ^dt ju ^dt »ieber angeregt; unb 
erji feit wenigen ^ai)xiti)X{ttn öermocjjte f!e j!c^ t^eilweife gu entwidfeln. 

Sieben biefer fortfd^rcitenben Slaturerfenntnig blieb nun biejenige geifüge 
S^^atigfeit, »ef^c man feit i^rer Trennung Don bem ®angeu Dorjugöweife ^^i- 
lo\opf)k genannt t)atte, befielen, unb jn)ar jum Sort^eife für ia^ ®anje* 
S)ur^ bie äblofung ton ber 5latur l^atte pe fi^ auc^ i)on ber aBirfKc!()feit ab- 
getönt, t^re erjeugnijfe waren, fefbfi wenn f!e JBa^r^eit enthielten, 2)i(^tungen, 
gantapebilber, Suftfc^Iöffcr , weld^e oor jebem neuen SBinbe gufammenfifirjten, 
unb auö i^ren Srümmern ging wieber ein anbere^ ^ert)or. 9lber cö war ißoefie 
in biefen ©ebilben, unb bie SWenfc^en beburften ibrer, \>a fle m^ ber ^atur 
immer me^r gewid^en war. ©« f(^re(fte bie SWenfd&en nic^t ab, wenn jte ein 
©pfiem nac^ bem anbern fallen fa^en; jic ergriffen baö yitm mit berfelben 
®ier unb bemfelben treuen ®lauUn an feine Unfe^Ib'arfeit. 2)ie6 bcurfunbet 
tin Sebürfnig bei ben SKenfd&en, jle wollen benfen unb frei benfen, fie wollen 
lieber fcbaffen, aW ba6 ©efc&affene betrad^ten, xoa^ aUerbingö auc^ leicbter ifi. 
Unter aDen 336Ifern guropa'n ^at ba^ beutfct)e SSott am meifien biefer 9flid)tun8 
^cb Eingegeben; bie Silber feiner Ur^eimatf) waren ibm im langen gaufe ber 
3eiten no^ ni^t t)öllig txbüä)tn , unb fiet« wenbet ^6) baffelbe ibnen wieber gu* 
S)ie ^^ilofopbi^ E^t ju ollen ^tittn eine groge ainregung gegeben unb l>k 
geipige S^bätigfeit xoaä) erfwlten, fie f)at bie STOenfcben über i>k alltagtid^e Sphäre 

Se^^oben unb i^r ©elbflgefübl geftärft S)er Slaturforfd^er beugt jtcb unter bem 
tinbrurfe ber ©rogartigfeit ber 9?atui^ unb ber iß^ilofo^)^ erbebt fiä) über ik- 
fetbe, bie er burcb feinet eigenen ®eifte^ Äraft an^ fi(b ju erjeugen wabnt 

SDer brittc große gaftor ber einjligen Sinbeit, bie Äirdfie, ^atte jldi> au^ 
ben JRefien beö 2lltertj)umö eine eigene 5ßbilofPpj)te gufammengemad^t unb jid^ 
eine eigene 9laturwiffenfd()aft gef(f)affem (S« gab eine 3eit, wo cö fel^ir gefd^^r- 
tid^ war, bie 5latur ®otten gegen bie 9latur ber ßir^e gu t)ertEeibigen. Sitö 
später ©(feiner feinem Oberen »on ben ©onnenfledfen ergabtte, welche er mit 
bem gernrobre Uoiaä)ttt ^atte, würbe er t)on biefem jurüdfgcwiefen unb wegen 
einer fold^en ^äre|!e getabelt. «Jd^ i)abt im 2lrijiote(en na(|)gelefen unb ni^t^ 
3Derartiged gefunben, in fannji begwegen lieber fein, ba§ eö nur eine Sdufcbung 
betner ©inne ober beineö ®lafen x%" SSiele flnb aU Opfer biefer menfcj;* 
lieben SSerfebr^eiten gefallen, unb voa^ Ratten biefe aWanner öerbrod^en, bie jic^ 
nur mit wiffenf(baftlicben gorfcbungen befd^dftigten? — Sie Ratten i^r unt)er- 
äu§erli(|eö 3Kenfdt)enre(^t geübt, weldl^e^ ®ott i^nen für feine großen 3wedte 
»ettie^^en; jie Ratten gewagt, ju benfen, unb anber^ ju benfen, afö Slrifiotele^^ 
ber ^l^ilofo))^ ber Äird^e. Sopemifu« blieb unbeadl^tet unb Äepler o^ne %n* 
fedbtungen, aber ®alilei mußte atö 3^^^^^^ abfcbwören, xoa^ unumftoßlid^i aud 
feinen ejperimenten ]{)eri)orging. Slber bie JWatur ®otM ift ber größte «^dre* 
tifer^ unb e« gibt fein STOittel, un^ gegen i^u ^drefien ju fc^üften, |te liegt 
aU offene« Sud^ »or un« unb nöt|)iget un«, in jte ju fdbauen unb in i^r ju 
tcfen, unb wa« wir fc^ouen unb lefen, ip t)on bem ^ö^fien ©d&öpfer fo 
gefegt, bamit wir i(in erfennen unb er un« offenbar werbe. 

aWitten unter ben ©eweggrünben, weld^e bie ©paltung in ber fiirdl^e ^er* 
gieue C^nc^«o^)dbic» S3anb UI. 9lro. 2. 17 
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boigerufen, fte^t Ux ©runbfa^ ber freien %ot\(S^mi oben an^ ni^t bie 
IBogmen, fonbern er bübet bie ^auptfc^eibewanb ber beiben fiird^en. Slber biefcr 
®runbfa0 ifi nidi^t mit 93en)ugtfein b^^Dorgetreten, unb mürbe g(ei$ t>on t)orne 
berein in ber nenen Äirc^^e n>ieber eben fo berieft, »ie in ber alten. S)ie ©paftung 
fnüpfte fi(^ aber in ibrer ©ntflebnng fc^on an biefen ©runbfa^, unb er mu| 
itot^n)enbig, menn au(b langfam, feine ooQe ßntmidelung erbalten. 



S^Ott ber Grfinbttttg htt Snali^fid bed Uttenb(t(^ett üid in bett 
Stttfang bed gegenwartigett 3a^r^tti)erid. 

SSeitere gntwitfelung ber geometrifi^en SKetboben, xotl^t aud 
ber 3bee bed Unenbli^ien b^'^^orgegangen finb. 

S)ie »abr^aft poetifcbe 3bee »on einem Stetber, »el^er atte ^immeM* 
rdume bur^bringt unb bie 6ingel»eften ju einem ©anjen »erbinbet; bie 3bee, 
^ai bie SBeltfSrper in jebem äugenbficfe Saufenbe öon Sw^piilfcw «uf biefen 
9letber ausüben, bie öon ibm in bie Unenb(i(bfeit getragen »erben, ba§ baburc^ 
bie SSelten untereinanber in einer ununterbrocbenen SSerbinbung {ieben unb ade 
JBorgange unb Seränberungen einer berfetben aßen anbern funb »erben müjfen, 
biefe 3bee, meiere bie feit 2000 Sabren eingeleitete Trennung »ieber aufjubeben 
befiimmt war, fonnte, n>ie erwabnt, bei ben SKenf(ben unmöglicb ie^t f(bott 
Eingang finben. S)ie (e^te ^anb war an biefe Trennung no($ nicbt gelegt 
Würben, unb gu einem neuen ©anwaren nicbt einmal btnreid^enb SKateriaüen 
tjorbanben, öiet weniger ein eigentlicber ®runb gefegt. 3" berfelben ^eit, 
M ^u^genö ben gunfen bintt>ö^ff welcber ba^ Seben ber Watur wieber ent^ 
günben wirb, gerri§ 9iew ton ba^ le^te Sebenöbanb berfelben; in genlater 
SBeife erfd&uf er feinen SKe^ani^mnö, na(b welcbcm bie SBett, einmal in ©c* 
wegung gefegt, in gwigfeit fortlauft. 6r b^t \)itx nur gefCbaffcn, xca^ not^* 
wenbig beroortreten mugte, benn nur auf einer fold^en ©runblage war ed 
möglicb, bie 9latur fo gu erforfcben, wie eg feit feiner ^tit gefcbeben i% 
unb nur mitteljl ber unterbeffen entbecften 9laturgefe^e wirb e^ mögli^ werben, 
bie le^te Urfat^e aller S)inge wiffenfcbaftlicb unb baburi^ unwiberfegbar gu 
ergrünben; bagu aber war oor allen J)ingen ber gortbau ber SKatbematif un- 
umgang(i(b notbwenbig. 

Sfaaf 9lewton au« SBooWtborpe in Sincofnfbire (1642— 1727) macbte 
feine Otubien in Sambribge unter ber geitnng öon Sarrow (1660). 2)ie ©le*- 
mente guflibi5 , bie ©eometrie t>on !E)e«carte« unb bie Dptif Äepler« waren bie 
<5(briften, wei^e er guerfi m6) einanber pubirte. ®(bon 1664 begannen feine 
gorf^ungen über ba« 8i4)t, wel^e aber anberer 2lrt waren, ate bie feiner 
©orgdnger, unb mebr ben 3werf bitten, in bie 9latur beffelben einjubringen; 
fie übertrafen Slffe«, voa^ biöber burcb SBerfuibe erfangt worben war. Spater 
erfanb er ba« Sele^fop, unb ber ©nflu§ feiner arbeiten würbe entfcbeibenb 
für bie ©eflaltung ber 9laturwijfcnf*aften. ®r wanbte fi6) t^itxan^ gur SWa^ 
tbematif, unb feine S)arfteflung geigt feine Hinneigung gur fpntbetifcben ÜÄetbobe, 
wad gug(ei(b bejeicbnenb für feine gange IRi^^tung i% 3« ber Slna{p(t« b«tte 
er bie arbeiten oon SBafli« oor jt(b, unb an biefe fcbfo§ er ftcb unmittelbar 

an.'9lun b^tte biefer bereit« alle glad^en gu quabriren gcwugt, bereu ©leicbun* 

■ 

gen y^ = a" . x« ober j = a x- 5 t>on ben einfad^jlen gdtten »01 man 
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iitft)tfiiigttd^ au§gegöngen y = a x, y = a x«, y == a x», • ♦ • «nb ^atte 
xiuf bie aOgemetnen %&üt inxä) Slnalogie gefcS^Ioffem S)er ®ang ber Setta^' 
iung Idöt p^ etwa auf folgenbe «tt faffem SWan bcnfe fl^ eine Äuttje A M 
unb if)xt «bfcijfe A P = x unb Drbinate P M = y. A P fei in eine groge 
-angabt n gleicj^er Steile get^eilt, ein J^eil fei e, fo ifi n . e = xj in ben Zf)tiU 
pnntUn feien fenlre^te Sinien bi^ jMt j(ur))e errichtet unb bie deinen Otdume 
<ju 3lec]()te(fen eradnjt, fo wirb man fl^ bie flanje %liä)t A M P »orfieDen 
8«8- 29. fonnen, oü bejiünbe fte au« ber ©umme aller biefer aie^tetfe, 
-^ unb biefe ©orjieHung n>irb ber SBa^r^eit um fo nä^er fommen, 
je Keiner man bie Steile ober e annimmt 6« banbelte fidSf 
je^t barum, biefe Summen aufjuflnben; bie ©(eidjiung ber 
Äuroe fei y = a X*, fo iji bieerjie ®enfre(f>te, beren «bfciffe 
1 e, a , 1^. e*, eben fo bie jweite, beren abfciffe 2 e ift, 
a.2^ e^ bie britte a. 3^ e« _ . nte a. n«. e*. SBirb 
lebe (Senfre*te mit i^rer JBaj!« e oeroietfa^t, fo erhalt man für bie eingelnen 
Slec^terfea. l«. e^ a. 2*. e', a. 3** e', . ♦ • a. n^ e^; W (Summt aller 
ijl a, e» (12 -t- 2^ + 3* + ; . . + n«), unb biefer auöbrutf iji ba^er ein 
angenäherter 3Bert^ be« gld(^enf}ü(fed. SBirb bie eingef($(offene Siei^e fum^ 
mirt, fo iji bie ©nmme Vö » (» + D (2 n + 1); man mug fld^ nun, n>enn 
bie JBetra^tung nä)tii fein foH, für n eine unenbli* grogeSaf^t benfen, n>ad 
itaturlicf» ooraudfe|(t, ba§ e unenbli^ flein ifl; aber fann man fi^ für e 
md)t benfen, bcnn bie§ würbe feinen^Sinn böten. 3n biefem gaUe ifl 11+ 1 
t>m n unb 2 n -f- 1 ^<>n 2 n nic^t oerf4)ieben , bie angegebene ®umme wirb 
babet == % ♦ n . n • 2 n = Va n' . ^ierauö erbdtt man für bie gldc^e A M P 

= a. e^ ~ = a . ^-^ = Va a. (e. n)» =^ Vs a. x^ 9tuf gleite 

SBeife fanb man, wenn bie ®Iei(S^ung y = a x*, bie gldd^e Vi a ^c* unb nun 

ber Slnalogie mi^, wenn bie ©(ei^ung y = a x", bie gldcffe ^q^r a • x "^ * 

«uf fol^e SBorftettungen muß man hü berartigen ©egenjidnben immer jurücf^ 

fommen, wie fe^r fle au^^burcä^ eine befonbere 3)arfieflung oerbecft werben 

■ 

mögen. SBafli« bcbnte njin fcbon biefe 93orf<!^rift auf bie ituroen y = a x* 
au«, er wagte awS) ben Uebergang gu negatioen gjponenten, mit wel(^en 
^r aber no^ ni^^t fertig werben, fonnte. Unterbeffen war t)on SKercator 

<iucb bie gtdc^e für bie ^pperbel y = - = x-* jwif(S^en i^ren «fpmptoten 

^benfatt« gefunben worben, fo bag man für aOe SBert^e be« gjponenten t)on 
X bie Ouabraturen ber gld^en flnben fonnte, wenn ndmlic^ y = a x«, fo 

ifl bie gefüllte %U\ä)t z = . . a . x° "^ . unb für ben gatt, bag 

n == — i, fiatte man z = log x. SBaHi« ^atte, wie erwdfjnt, feine 
S3orf(5rift nod^ weiter auögebebnt unb bie Äuroen y = a + bx -j- ex« 4- . , , 
(juabrirt. I)agegen oermod>te er ni^t, bie S^wierigfeiten ju über* 

»inben, weld^e i^m bie gormefn y = t-— r- — ober y = V sfl —~^ 

D ""1* C X 

barboten; aber ben erfien %aU ^atte ä^ercator be^anbe(t, inbem er ben 9ru(]^ 
burc^ 35imjlon in eine unenbü^e 9tüf)t auflöste unb bann bie SSorfdf^rift oon 
SBaQiS anwanbte« 

SDiefeS SSerfabren ^at nun 3lewton in feiner erfien ®(^rift aufgenommen, 
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et li^tt bie Stnd^e bur4) S)tt)i^on, unb bk S3ut}t(9td§en butd^ ba^.getDi^n^ 
(i$jt Sßttrgelaui^ie^n in mtnUi^t Steigen auf nrib loanbte aldbann bie ange« 
führte ^x\äfxi^ borauf anj biefe ©i^rift »urbe f^n 1669 Sarto» mftgct^eitt^ 
tarn aber erft 1^11 f^eraud. gfir bie 9(blettung ber ©runbformetn gebrauste 
Slewton ein inbirecte« Serfafiten, inbem er bie ©feicä^ung ber Äurtje fu^te^ 
bereu gld^e a =ax"* SRau loffe bie abfcijfe um bie ®r5§c e june^men, 
fo wirb bie gläij^e um ein aiedf^terf »erme^rt, beffen ^o^e y unb ©runbliuie e 
ijjt, fo baS biefe Sermef^ruug e .y beträgt. Slunme^r iji z + e. y = a (x + e)" 
= a. X" + a. m\ e, X»- * -f- . . ♦ unb ba nun z = a x", fo bleibt 
e.y = a. m.e.x"~^ + ,*,,, ober meil febeö folgenbe ®Iieb au(^ e 
ent^dtt, y = a . m. X» - » + . . .; fe^t man je^t e = o, fo t)erf(!^minben 
alle ©lieber gur 9ie<!^ten au§er bem erfien , unb eö bleibt y = a m . x» - ^ 
3ji ba^'er bie Äuroe y = a m . x" - ^, fo iji bie glac^^e berfelben z = a x»^ 
»a« mit bem Dbigen einerlei ifl. 8eibnitin>ar 1673 in gonbon, unb erfonnte 
moglidjiermeife bamate fd&on Äenntni§ »on biefn 2lrbeit b^ben, allein bamit 
batte er weiter mi)t^ gelernt, al« waö f^on befannt voax, benn au§er ber SSer* 
wanblung ber SBurgelgrößen in Steigen war barin nic^t^ JWeueö entbalten, am 
»enigfien aber bie ißrinjipien einer neuen JRei^nung^metbobe. 6« i^ jebod^ 
niüft gu »erfcnnen, bag gerabe burcf) biefe gntmicfetungen in Sieiben bie ©d^aie» 
rigfeit ber Slnwenbung ber befannten SBorfcbrift gehoben »urbe. 6ine mistige 
(grflnbung Slenrtonö war bie fogenannte Sinomialformet ober ber JRei^e für irgcnb 
eine ^oteng einer gweitbeiligen ©röfie (a -f- x)» für jeben SBertb oon n. gur 
ein i)ofltiüe^ n mar bicfeö ®cfe^ fc^on ben 3nbern befannt, unb bie SSilbung 
ber ßoefflcienten ber JReibe fpdter oft gelehrt worben, aber bie Slnioenbung 
für anbere SBert^e »on n bat erfl Slewton gemaiS^t, unb er »ar n>abrf(!^cinli($ 
bur^ bie Analogie mit feinen JReiben barauf gefommen. I)ie ©(^riftcn biefe* 
gro§en 2Ratbematifers8 flnb erfl fpdter im S)ru(fe erfcbienenj jte waren jebo^ 
früher fcbon feinen greunben unb burcb biefe au^ in weiteren Äreifen betannt; 
fo erfiielt g. 8. 1676 Seibni^ burc^ Dlbenburgb einige SKitt^eitun^en , bie aber 
niäft fe^r t)erji5nbli(b waren. 2luö feinen ©(briftcn entnebmen wir nun feine 
9lnft4)ten über bie glujion eure (!^ nun g, wie er feine Slnalpji^ beö Unenb^ 
li^en genannt ^at. 

JWewton betrachtete, mt giobert)al, bie !Rnxt>tn afö auö einer jufammen^ 
gefegten ©ewegung entfianben. SWan beule ft^, bie Drbinate ?iner ^uroe 
bewege ftcb glei^formig unt) parallet mit ft(b felbfl, fo ba§ bie 5lbfciffe in gleitben 
ßeiten gleite 3M«öbtti«« crleibet; foH nun ber gnbpunft ber Drbinate ber 
fturt)c folgen, fo mu6 biefer *fl(^. auger in ber Stiftung ber Slbfciffen auc^ in 
ber 9ii(jtung ber Drbinaten bewegen; ijl aucb biefe Bewegung gleic^förmigf 
fo gebt bie Äuroe in eine gerabe ginie über, in jebem anbern galle aber ift 
bie ©efcbwinbigfeit gu- ober abnebmenb, unb nad^ einem ®efe^e, wel4>ed ber 
%i%, 80. iturüe entfpricbt. SBenn nun bie Drbinate in bie ©teile 

M P getommen ifl, unb man beult ficb, jie verlängere 
ficb mit ber ®ef(3^winbigfeit, wel^e |!e in M ^at, im 
ndd^jien 3eitt^eil(3t)en gleichförmig, ndmlic^ wdbrenb bem 
Snteroatte P R, fo wirb M ni^t nacb S, fonbern uäf 

^ Q gelangen. Mewton nennt nun PR bie glujion oon 

TAJ'Jl X Hub N Q bie glujion oon y, fo wie M Q bie glujion 

be« Sogenö A M; bie 3u* ober 2lbnabme biefer Sinien werben alfo glujionen 
genannt, bie ®rS§en aber, welche ft($ oerdnbern, feigen bie gluentcn. 3fl^ 
P R febr Hein, fo fdDt M Q mitM S gufammen unb ber ^unft Q mit S, fo 
bag bie glujion Q N oonSN ni6)t Derfcbieben ifi, unb oon biefer Sorjiellung 
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^e^t yimtoM ^kiä^faU^ au^« ^ieraud ergibt {!d^ nun, ba§, loenn man einen 
^uöbrurf y = M P l^at, »et^er »on einer anbtrn S3erdnberli4)en x = A P 
•auf trgenb eine Sßeife abfängt, man bie ^(usion t)on y finbet, n>enn man x 
um ein ®en>iffe« P R june^men lägt unb üon ber fo »eranberten ®xb%t S R bie 
nrfi)rfinflKc]()e MP = NR binwefluimmt SBenn nun auc^ t)on unenbK(|i Meinen 
trögen ^ier ni(^t gefpro^en wirb, fo fe^t bod^ bie ganje %n^ä)t t)on ber <Scii^t r>oxm^, 
ia^ iit glujion »on x unenbti^ (lern fei, benn nur in unenblidj) Keinen 3eÜen 
lann man eine t)eranberli(ä^e Bewegung alö glei^förmig betracij^ten* S>ie glu* 
^ionen begeit^nete Mewton auf tjerfc^iebene SBeifen, unb gule^t burd^ einen 
ißunft, »cl^cr über baö ^ti(i)tn ber gluenten gefegt wirb» S)ie Sebeutung 
einer iwciten glujion y tritt mä)t mit berfelben Ätar^eit berüor, eben fo »ie 
bie ber |>ö^ern glujionen; f^on bie Scjei(!^nung toar auf eine folefie SSorfieÜung 
nicbt berecSbnet, er \)at fte iebo(^ gleiiS^fallö aufgenommen. 

2)ie Duabraturen, um wel^e ed ficb meiflent^eitö b^nbeUe^ t)erlangten 
t)ie umgefebrte 9?ed)nung, namlid) bie, an^ ben glujioncn bie gluenten ju finben, 
unb \)\ex n>ar eö nun burcbauö notfimenbig, y aU eine gefonberte gunftion Don 
X gu ^aben, fo ba§ bie Drbinate auögebrürft »erben fonnte burdb eine Sieibe 
y = A 4- B x« + C x|? -f- . . . . Um nun in ©leicbungen, in n)el(^en 
X unb y mit einanber in öerbinbung t)ortamen, eine Trennung gu bewirten, 
erfanb Jlewton eine äÄetbobe, bie unbeftimmten Soefficienten unb @jponenten ber 
angenommenen Sieibe für y ju beftimmen, unb bei ber geringen ©ntwicfefung, 
toelcbe bie Zf)toxit ber [Reiben bi^b^^ ^tf^aht b^tte, tjerbient biefe SWet^obe 
befonberö f)exr>ox%t\)obtn gu werben: jte ijl no^^ je^t mit ben Serbefferungen, 
toetcbe j!e erfabren f)at, ein wi^tigeö ^ülfömittel ber 9lnalp|tö« 

2luö allem gebt nunbertjor, bag Mewton auf bem SBege feiner SSorgangcr 
»iel weiter gefommcn war, ba6 er burd^ feine (gntwidfelungen ber gunftionen 
in (Reiben bie ^inberuiffe überwunben b<Jt, welche ber Slnwenbung ibter dbn* 
li^en aWetboben im SBege fianben, unb baft er baber bie ©runbibee aller 
U§\)tn%tn 33erfabrungöweifen weiter gu fübren unb gu größerer Slnwenbung gu 
bringen im Staube war. S)ie glujionenrecbnung war auö i^rer Slnwenbung 
<iuf 3^it unb Slaum b^^f^^rgegangen unb b^itte baber urfprüngliü^ einen fpecieüen 
Sb^vatter wie äße vorangegangenen SKetboben, unb bieß prägte jt^ aucb in 
ber S3egei(bnung auö, welcbe Mewton gewallt l)at I)iefe neue (Recbnung be* 
fianb gewiffermagen nicbt für jt(b, fonbern nur in ibter SSerbinbung mit ber 
©eomctrie unb SKecbanif, unb würbe r>on ibrem grflnber anü) fc^on in großer 
^uöbebnung angewanbt 

S)ie 2)ifferenfial' unb 3ntegral»9le^nung. 

9lewton war SKat^ematifer unb 9iaturforf^er mit einem ßrfolge, bejfen 
feiner feiner SSorganger ficb rübmen fonnte , unb bie JWacbwcIt bot feinen gei* 
fiungen volle Oerecbtigfeit wiberfabren lajfen. ßr war ein ©elebrter, ber gang 
t)en ©egenfianbeu fi(| bing^b, wel(ben er feine J^dtigfeit gugewanbt b^tte. 
@ang »erf^ieben ^ieroon war fein berübmter JRebenbubler geibni^ auö geip^ 
jig (1646—1716); biefer prebte nacb einer me^r unioerfeüen S3ilbung, unb 
für ibn waren gewiffe ©tubien nur Siebenfache. 2Äacbte er eine JBemerfung, 
t»el(^e ibm neu ober nü^licb gu fein fcbien, fo arbeitete er fie feiten auö, fon» 
tftxn f^idfte fie in bie SBelt binau«, um 2lnbern bie weitere gntwidfelung gu 
fibertaffen. SWit ber ÜJfat^ematif ^atte er ^ä) fcbon frü^e befcbdftigt, befonber« 
mit ber 3a^Ienle^re, unb in feiner erfien ©^rift (1668) befdbdftigte er P4) mit 
iDer &ombination0le|ive, wel^e er fpdter auf bie Umte()rung ber Steiften an« 
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»onbte. £>iefe öoriiebe für bie aDgemeine ®r5§en' ober 3a^tenle^rc ifr 
(]^arafterijHf(& unb |)angt ubet^aui^t mit feiner ))f>ifofop^if(^en fRi^tung jufam- 
men. SBenn man eine Steige ®r5gen f>at y , y; 72 73 , • ♦ ♦ »el^e in irgenb 
einem 3ufammenf>ange flefien, fo fann man i^re Unterf4)iebe nehmen , unb erhält 
bann eine anbere Steige, beren Otteber man in ©cjug auf bie erjie 3lei^e mit 
Ay / Ayi , Ay2 r ♦ • ♦ bejei(fmen (ann, fo bag y^ — y =^ Ay / y2 — Ji 
= Ayt f ♦ • • tt>owM« yi = y + Ay , y« == Ji + Ayi , * . * • S)tefr 
neue {Rei^e fann man eben fo be^anbeln unb i^re Unterfc^iebe A^ 1 A^i t 
A'y» , . • • fe^en, bann ifl eben fo A^ = Ayi — Ay , A^yi = Ay^ 
— Ayi,--/ba^er Ayi = Ay + AV. Ay2 = Ayi + A^n- 
3)er 3ufammenf>ang ber erfien SRei^e mit ber anbern iji je^t gegeben bur^t 
y = y } 3^1 = y + Ayj yz = y + 2 Ay + A'y? ts = y + 3 Ay 
+ 3 A*^y + A'y» • ♦ . SBiD man oon biefer 3bee, bie ganj aflgemein 
unb üon feiner Slnwenbung abbängig ober au^ ibr b^tt)orgegangen i|l, eine 
9lnn>enbung maä^tn, fo fann man fx^ y aU eine gunftion oon x benfen, unb 
bafe y in yi Ü6erge|>e, »enn x in x -|- e f!db tjeranbcrt, unb mieber y^ in J2,. 
»enn auö x + e , x + 2 e mirb , u, f, vo. 2ln biefe Betrachtung b<^tte ff^ 
fieibni^ iuxü) feine Sefd&ciftigung mit ben [Reihen angef^Ioffen , unb jte ifi i]^m 
gur ©runblage feiner SJiffercngiatre^nung geworben. JBir baben eö ^ier mi}t 
mit einer Siec^nungömetbobe ju t^un , beren ©runbibee fc^on in ibrem SBerben 
gehemmt iji bur(b bie befonbern SJerbaltniffc i^irer ßntfiebung, fonbem mit 
einer allgemeinen 9luffaffung gemijfer ©rögenbeiicbungen, voetd)e mä) aßen Seiten 
bin entwicfelt »erben tonnten, geibni^ ^atte ft^ früber ni^jtoiel mit ber ©eometrie 
befcbdftigt, cr|l burcb ^upgenö »urbe er auf biefen ßxcti^ mtf)x bingelenft unb 
»ibmete i^m feine Slufmerffamfeitj er mar alfo nic^t in ben bi§\)m^tix SWet^oben 
befangen , unb al^ er j!e fennen gelernt, ocrmo(!^te er frei über fle gu urt^eilen. 
SKit feinem gemö^nttd^en ®d[)arfftnne erfannte er fogki(b ba^ 9lflgemeine biefer 
SKet^oben unb bie Uebereinjiimmung mit feinen frfibern 8etra(^)tungen über bir 
aieiben, unb bag man eö b*^^ "«^ wiW bem fpecieDen gafle unejibli(3& fleiner 
35ifferenjen gu t^un babc, »el(be er ifS)tfferentiaIe" nannte. 2)iefer 3[nfd?auung 
gemäg quälte er {t^ nun au^ ni(bt bamit, t>a^ unenbli^ kleine gu umgeben, 
unb bemübte jt(S^ nur gu geigen, mie bie 2)ifferentiale oon mögficbfi »ielen unb 
gufammengefe^ten gormen gcfunben werben fonnten. S)ie erjie ®^rift über 
biefen ©egenfianb fam 1684 beraub, unb in ben beiben ndcbjien ^af)xtn folgten 
gmei anbere, in melden bie umgefebrte JRecbnung, au^ ben Differentialen bie 
gunftionen mieber guflnben, ober bie ^ntegralre^nung begrunbet »urbe. SWan 
erftebt hieran«, baft g»ar JRewton aße feine S3orgdnger übertroffen b^^^^^^ *^^ 
e^ ibm guerji gelungen mar, bie ^inberniffe gu befeitigen, meldte j!* ber Jttn^ 
menbung ibrer SWetboben entgegenfleßten , ba| aber feine S)arjieDung mie feine 
Sejeiibnung bemeifen, toic er fl(b in bie aflgemeine 9luffaffung no^ nicbt ge* 
funben ^attc urib feine Sle^inung no(b eine geometrifc^e ÜKetbobc mar. Seibtii^ 
mar ed gelungen, biefe Sefcbrdnfung gu überminben; feine SJtfferentiatre^nung 
mar nid^t mefir bIo§ eine SWet^obe, pe mar ein neuer ^toti^, melcber in bie 
SKatl;ematif eingeführt mürbe, unb ber eine 9lnmenbung auf ©eometrie unb 
SKe*anif gefiattete^ 2)iefer aßgemeine (Sbarafter fiegt f^on in ber Segeid^nunj 
auögcfprodben; ber ©runbibee mi) oerfianben j!(b bie ^ö^ern S)ifferentiale »on 
felbft, unb bie erfl fpäter eutmidfeften aßgemeinen ©efeje lagen Seibnij^ f^on 
gang flar üor. ©0 mic bur(b bie gjponenten bie SBieberboIung eine^ ©ef^aft^ 
auögebrücft mirb, a» baö nmafige JBeroielfad^en ber ßinbeit mit a, fo brürfte 
au(b fieibnit^ burd^i d"y bie lidmli^e SBieberboIung gmeicr ©efcbdfte, be^ SBa$* 
fentaffenö ber ©runbgrö^e x, unb ba« Slbgd^Ien ber urfprüngli^^en gunftion 
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JM)n bcr ijeränbcrten , oufi, »oBei ieboil bie ^um^mt üon x uncnbti* Kein 
gebatikt »urbc* |)ietburc^ erhielten nun and) bie Sejci^nungen d"-»y unb 

d » y i^re entfprc(j()enbe SSebeutung, otgleic^ bie -etjie m(f)t aufgenommen 
ttjurbc unb bie onbere feine ßntwidfelung gefunben ^at 3)er Streit, mlä^tx 
ftcjj) itoi]a)tn JWewton unb 2ei6ni^ über ba^ SRe^t an biefe »a^r^aft grogartige 
ßrfinbung entfponnen, ^at für unfere 3^'^ \^i^ ^nttx^^t tjerloren, aber oon 
itep(er bi« auf geibni^ tritt bei j[ebem fofgenben Bearbeiter bie 3bee beö ®e^ 
genjlanbeö reiner bert)or; ber Uebergang iji unmer!tid&; (Einer enbli(^ muftte fte 
in i^rer gangen (Reinheit, abgelöst tjon allen fWebenbingen , au^i^reci^en , unb 
biefer uoar geibnij. 

Tlit 9lett)tonö ga^treic^en 2lr6eiten im ©ebiete ber 2Äatbematif (äffen fld^ 
bie geijlungen tjon Seibni^ nic^t oerglei^en, ber, n>ie erwähnt, nur flü^tige 
©figjen entworfen ^at, xx>d^t er auf befonbere Anregung aufnahm. Singer 
ben bereite ern)dbnten arbeiten über bie glMjion^re(S^nung unb tbrer Slnwenbung 
auf ©eometrie unb SKecbanif beft^en mir no^ eine Slb^anblung über bie ffurt)en 
britter Drbnung, eine gintbeilung in fünf Älaffeu unb 9lufjä()Iung t)on 72 
Slrten berfelben na* gewiffen ßigenfci^aften , aber meifien^ nur bie Siefultate 
feiner gorfc^ungen. gür bie ©lei^ungen bat er oerfcbiebcne 2lrten ber Äonfhuftion 
ber SBurjeln gegeben, aber auci^ auf algebraifc^e SBeife gegeigt, wie bie®rclngen 
ber SBurgeln einer 3ö^tcnglei(^ung gefunben »erben fönnen. S)aö Sebeutenbfie 
in ber 8ejE>re loon ben (Sleic^ungen ifl feine bc!annte SKetbobe, bie SBurgeln 
einer ©lei^ung bur^ (Weiterung gu finben, mlä)t, tjerfaffen unb »ieber aufge* 
nommen, j|e^t melfa(b t)erbeffert biejenige aWetbobe ifl, meldte am fci^nefljien 
unb leicbteflen gum 3'^!^ ^^^t. 6^ gehört bagu , bag man eine obere mt • 
eine untere ©ränge, gwif^en »el^en bie SBurget liegen mug, gefunben 1)abt, 
g. f8. eine SBurgel ber ©leidf^ung x^ — 5 x^^^ 7 x + 15 = liegt g»i* 
iä)tn 1 unb 2, benn x = 1 gibt für ben SBertb berfelben ni^t 0, fonbern 
+ 4 unb X = 2 gibt — 11. 9lun mug aber bei einem fietigen Uebergange 
ton X = I gu X = 2 not^ujenbig ber SSertb ber ©leic^ung einmal »erben, 
benn nur »enn er burc^ gegangen ifl, fann er feine 3^*^^^ anbern. ÜKan 
fe^e baber x == 1 + a, too'a ba^jcnige ifl, n>a^ bem x gum »a^ren SBert|>e 
febtt, bietbur^) »irb (a + 1)3 _ 5 (a + 1)^ — 7 (I + a) -f- 15 = 
Dber a^ — 2 a* — 14 a -j- 4 = 0. f8taä)M man nun, bag a Heiner 
alö 1, alfo ein aä)ttx Sru* ifl, fo fann man bie i)oi)nn ^potengen t)on a tjer* 
nacblaffigen, unb e« bleibt — 14 a -|- 4 = ober 14 a = 4, alfo a = % 
= 0, 2. auf biefe 2lrt })at man fc^on x = 1,2; fe^t man nun wieber 
X = 1, 2 + a unb t)erfdbrt man auf gleiche SBeife, fo flnbet man a = 0, 07, 
alfo X = 1, 27. 2Ran lann auf biefe SBeife weiter geben unb bie SBurget 
bi^ gu jeber beliebigen Orange finben. J)ie giet^nung wirb im SSerlaufe müb* 
fam, aber bur^ bie 93erbefferungen biefer SWetbobe ifl fie auf ein SWinimum 
ber Slrbeit gurütfgebra(bt worben^ 3u atten 3eiten ^at bie auflöfung ber 
©lei^ungen einen ber fd^wierigflen ©egenflanbe ber SKatbematit gebilbet, unb e« 
ifl m^^Q^ worben, xx>it langfam bier bie gortfcbritte waren, eine ber ^aujjt» 
f(btt)ierigfeiten ifl, gu erfennen, wie mit SBurgeln einer ©tei^ung möglii^ finb, 
unb mit biefem ©egenflanbe l)at fid? 9Jewton gleid^faHd befcbdftigt. 2)ie ®lei* 
(^bnngen flnb nod^ lange ta^ 3iel ber Unterfu(]^ungen meler ©eometer gewefen 
bi^ auf bie gegenwärtige 3eit. 6ö würbe bie ©rängen unferer 5lufgabe 
überfcbreiten, bie gabltei^en unb immer wiibfigen gorft^ungen 9lewton'ö im 
®ebiete ber SRatbematif aufgugäblen; ber 5lnflog war iej^t gegeben, bie fd^^wie* 
rigflen Probleme tonnten mit ^ülfe ber neuen JRe^nung gelöfl werben, bie: 
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i!aturtt)iffenf(S&afrti(S&cn @<!^riften fflmton'^ unb feiner yiaSjJoiitt beweifen f)m^ 
teicffenb ben fllangenben Erfolg xf)xtx Slnroenbung* ^n biefer Sejie^ung fann 
man bic ßrflnbung ber 2)ifferentialre(i^nung ein »eUgefciic^tltci^eö ßreignig 
nennen unb ik SBirfungen berfelben »erben mit ber 3eit immer pdrfer |er^ 
vortreten. . . 



S)aö 2lufn)a(j()fen bei: JRe^nung beö Unenbfid&en auö eingefnen 
2lnn)enbungen auf ©eometrie unb 9iaturn)iffenfcf)aftem 

Seibni^ ^atte mä) feiner SBeife in furger 3eit mä) einanber feine 2luffa^e 
in ^tit\d)xiU^n befannt mac^n faffen; .fle t)erbreiteten flc!^ auf bem Sontinente 
mit ungemeiner ©dj^nefligfeit Um einem geleierten Streit mit ben än^dngem 
2)eöcarteö' eine anbere dix6)tmQ gu geben, legte er i^nen bie 2lufgabe t>or, bie 
Äurt)e gu finben, in welcher ein fc^werer Äörper in gleichen ^tittn fic^ gleiij^ 
»iel t)on ber ^origontalebene entferne* S)ie Slufgabe njurbe nun gmar t>on 
biefen nidbt gelofi, aber ^^upgenö, ber bie Sluflßfung gefunbcn ^atte, gab (1687) 
bie ^Parabel y^ = ax^ baffir m nebfi i^rcn gigenf^aften unb ber Äonitruftion 
biefer Sinie; jle ifl bie (Süolute ber gemeinen ^arabef unb bie ^mu, »elc^e 
am er^en rectificirt »urbe. gdbni^ gab biefe Siuflßfung gleichfalls (1689), beibe 
aber o^ne -2tngabe i^rer 5lnalpft6, biefe xoux,U erji (1690) burc^ Sacob Ser^ 
noulli, ber bie Slufgabe glei*fafls gelöfi f)attt, befannt. SDurc^ geibnife fing 
eö je^t mieber an, unter ben SWatbematifern 2»obe gu »erben, xok früjjer in 
Stalien unb einfi in Snfcien, fict) gegenfeitig 2lufgaben gur Sluflöfung »orgulegen. 
®o fieHte er (1689) bie 2lufgabe, bie Äurtje gu finben, in »el^ier ein fc^aerer . 
Äorper in gleicljcn Seiten um gteic^t)iel »on einem ^ßunfte jlc^ entferne. 2)iefe 
aufgäbe, mel fü^njieriger afö bie erfie, würbe enblicb t)on S^cob Sernoulli, 
bann t)on Seibni^ unb t)on Sodann SernouHi geloji. 25ie beiben 2»dnner, bie 
l^ier gum erfien 2KaIe genannt »urben, geborten gu ben au^gegeic^netflen ®eo* 
metern, jte nahmen t)on nun an ben tbatigjien 3tntbeit an bet Segrünbung 
ber neuen JRed^nung, unb ij^ren gablrei(^en 9lrbeiten tjerbanft bie SWat^ematif 
bie raf(ibe 6nttt)icfelung in biefer 3eit. 

Sacob Sernoulli (1654—1705) unb 3o^ann »ernoulfi auö 
33afel (1667—1748) »aren bie erfien unb größten ©tü^en ber Slnalpjtö beö Un* 
enblid^en. Sie Ratten ft^ biefetbe fo gu eigen gemacht, unb gaben bat)on fo t)iele 
unb fd^merige 2lnroenbungen , la^ geibni^ me^rmaB öffentlii^ erflqrte, bag 
bi^elbe biefen Stdnnern ebenfo loiet wie ibm felbft gu t)erbanfen ^abe* S)er dttere 
war 5profeffor in Safef unb ber ge^rer feineö jungem Sruberö; im Slnfange 
arbeiteten f!e vereint mit eblem SBetteifer an ber Erweiterung ber SBiffenfc^aft, 
biö ber 9?ubm bc^ dfteren bie (Siferfucibt beö jüngeren Sruber^ erregte unb eine 9luf* 
lofung bicfeö fc^önen Ser^dltniffe^ l^erbeifübrte. ^acdi SernouHi legte ben ®eo- 
metern bie Aufgabe t)or: bie ßuröe gu finben, welche eine ^ttU iDon glei(^- 
formiger 33efc^ajfen^eit bilbe, wenn j!e an i^ren Snben frei aufgehängt wirb* 
3>tefe Aufgabe würbe t)on $u^)genö, geibni^ unb 3^^^"" Sernoutti aufge(ofl» 
hierauf erweiterte er bie 9lufgabe auf Äettcn, bereu ®mx6)t m6) einem be* 
fiimmten ®efeje jtd) tjerdnbert, unb gab no^ weitere 2lnwenbungen. 6r unter-^ 
fuc^te bie i?urt)en, wet(^e entjie|)en, wenn auf einer frummen ginie eine i\)x gleii^e 
ober dbniidbe ftd^ fortwdigt; ebenfo unterfuc^bte er bie logaritbmifdbe Spirale 
unb fanb an il^r ^od^fl merfwürbige (Sigenfdbaftcn. S)ie ©ummation ber jReiben 
fcefcibdftigte i^n gleichfalls,, ber erjie S^eil berfelben erf^ien fc^on 1689: fpdter, 
1713, würben biefe Unterfui^ungen mit feiner SBa^rfcf^cinlid^feitSrec^nung gu 
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I 

IBafet lieber herausgegeben. Sei biefem OegenfJanbe »urbe er auf genjijfe 
3a^len gefü^rt^ bie eine mcrfiDurbige fRoüt in ber SKat^ematif fpielen unb no(^ 
fpäter »ielen JBetra^tungen unterworfen »urben; jie »erben no(^ je^t mä) i^m 
ienannt 

35ie SDifferentialret^nung »ar bis je^t erji »enigen ©eometern befannt 
flenjorben, unb eg fehlte an einem SBerfe, auö rcdä)tm fte ^atte erlernt werben 
fönnen. einfol^^eö lieferte f 1696) ber SKarquiö be T^opitaf (1661—1704) 
in feiner „2lnal)p|tö beö Unenblic^en^. 3ob» S3ernoufli »ar in ^^ariS (^1692) 
t)on bem SKarquiö mit all ber greunbli^feit unb 2luSjei(^nung, »el^c einem 
fo bebeutenben Oele^rten gebührte, aufgenommen njorbcn, unb fanb in i^m 
jugleiij) einen talentoollen ©d^üler, ber fxit) bes Oegeuftanbeö balb bemd^tiget 
i)attt unb ber aWatbematif burcf) fein 3Berf einen »efentli^en Siienfi leijlete. 3)er 
aWarquiö trat tiun au^ in bie {Reibe berjenigen ein, mlä)t mit (Slücf bie 9Iuf' 
löfung ber gejieDten 5lufgaben unternahmen, gine ÜRenge t)on (Segcnfidnben 
rourbc je^t fcbon jur Spraye gebrai^t unb gu fafl aflen fpdteren Unterfu(t)un^ 
gen ber ®runb gelegt. 3ob. S3ernoufli legte (1697) ben ©eometern bie 2luf-- 
gabe üor: bie Äuroe ju finben, IdngS iDel^er ein Äörpertjon einem fünfte 
gu einem anbern in ber fürjejien ßeit fdflt fieibni^ lofie bie Slufgabe mi) 
<m ndmlic^en Jage, an »elcf^em er |!e erhielt, aber aucb 9icn)ton, ber ÜRarquiö 
be I'^opital unb 3ac, Söernoufli lojien fte auf; jte fanben afle, ta% bie %tIoibe 
iiefe eigenf^aft b^ft^e. SDiefeö ajroblem gab aber 3ac. 23ernoufli Seranlaffung 
jur Srfinbung eine« anbern, r»el4)eS oiel fc^micriger xcax unb moburcb bie bci- 
ben ©rüber t)öllig entjmeit n)urbem 93ei d^n(i*en ttnterfuc^ungen njurbe Seib* 
ni^ juetji barauf geführt, eine Äonjiante . einer ©(eic^ung afö i)erdnberlid^ ^ 
b^trad^ten, n?^^ als ein bebeutenbeS ^ülfSmittel für mmä)t Unterfuc^ungen in 
t)er frühen 3ugenb biefer [Rechnung ein merfmürbiger gortf^ritt mar. gbenfo 
ibat er aud) juerfi 23rü(i^e , bereu 9Jenner in gaftoren jcrtegt »erben fonnte, in 
einfache 93rüd}e aufgelofi, »oburc^ t)iele Integrationen möglich gemacht »urben. 

3n Stauen leiftete ©abriel 2Äanfreboni (1681 -- 1761) für bie 
Sntegralre^nung baffelbe, maS be T^opital für bie 5)ifferentialredt)nung getban 
^attc: SBie bti aflen umgefebrten Operationen ifi arni) bie Integralrechnung 
mit t>iü größeren S^toierigfeiten tjerbunben; fie crfi^ien am frübeficn unter 
bem Flamen ber „Duabraturen", »eil bie Orögenbefiimmung einer gld^c einer 
Integration gleich fam. I)aS ^Differential oon x°» ifi m . x°»~*, folglidf) umge* 

fel&rt baS integral t)on x"-^ ifi — ; nun ifi aber aud^ bie Summe ber JWet^e 



m 



X™ 



|m-i _|_ 2°»-^ + 3°*-^ -\ [- x°»-* = , »obei ieboci^ x eine fe^r 

groge 3a:bl f^^w «^«6/ ^in Scifpiel ber 5lnn)enbung ifi oben gegeben »orben. 
2Äan fartn fagen, bag biefc ©ummationen unb Duabraturen feit Kepler unb 
ßaüaüeri bie 93eranlaffung jur grflnbung ber ^Differential unb Sntegralrei^* 
nitng gegeben baben, unb bag jene blog erfunben »urbe, um biefe anmenben 
ju fonnen. SBenn man im Staube »ar, einen 2luöbrucf $u biffercnjiren , fo 
gab bie Umfe^rung fogleid^ baö Sntegral, unb ^ier f^attt man fc^on eine Duefle 
iaf)lxdä)n Sntegratformeln; »enn aber bei einer Slufgabe, »ie ft< je^t bduflg 
t)on ben (Seometern gefieflt »urben, eine SDifferentialformel tjorfam, »elc^e m6)t 
in biefer JWeibe entbatten toar, fo fehlten gdnjiicb bie SWittet, um axx^ i^x 
auf bie gunftion fcbtiegen ju fönnen, au^ »elcber fte ^ertjorgegangen , unb 
i)itt, »0 e^ an einer attgemeinen SWetbobe gebra^, batte ber ©eometer ®ele* 
gcn^eit, feinen @(!^arff!nn gu geigen. Sm [^»ierigfien gu be(>anbe(n toaren bie 
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fogenannten ©ifferentiÄlgfeid^ungen, in n>el(f>en g. S* gmei 33erdnbcdi$e, xunby 
mit i^ren 2)ifferentialcn gemif^^t tjorfamcn; |ier »ar bie crfie Sebingung, 
btc ®Iei(f>ung fo gu »cranbern unb bte Otogen jn trennen, baß eine gnnftion 
einet a3etdnbetti(^en nut mit it^xtm S)iffetcntiale behaftet \>oxUm* SWit folc^en 
Oegenfianben nun bef^äftigte ff^ üRanftebonij biefelben »aten jwat and) ftü^er 
fd)on bttxaä)ttt »otben, bie ^(upöfungen »aten jeboc^ nut in cinjelnen geeigneten 
gallen gelungen* 

S)ie Tangente faßt nut mit einem ?puntte bet Äuttje gufammen unb gibt 
i^te JRi^tung in biefcm fpunfte an; nun fann man abet bie Ärfimmung einer 
©teile mit bet eine« ^eifeö üetglcid^en, unb eö »itb untet allen Steifen, mel^e 
but^ ben 8etfl()tungö))unft ge^^en, einen geben, »eitler am genaueflen mit ber 
Äuttje gufammenfaflt. 9luf biefe JBotjieDung mußte man fci^on butc^ bie ®oo^ 
Inten fommen, »o jebet ^unft einet Riixu gleid^fam al« Ätei^elemcnt befc^tieben 
witb. S)et ©ebanfe »urbe t)on Seibni^ guetfl auögefpto(!^en unb bann t>on 
3ac. Setnoußi bet Sluöbtudf füt ben JWabiuö biefe^ Sttcifeö gefimben (1691). 
Uebet^aupt pnb jejt f4)on bie meiflen unb wi^tigflen ^ßunfte bet ^o^etn ®eo* 
mettie betn^tt wotben unb ben folgenben Seiten blieb nut ik weitete @ntn>t(fe* 
lung unb bie JBetcinfac^ung bet JRe^nung übetlajfen. 3ac. Setnoulli baut 
pei S^fllet, bie intern geltet entfpta^en, ^ettman au^ Safel unb JWifo* 
lauö Setnoulli (1683 — 1759), fein (Reffe, »eld^e beibe in bet gottbilbunj 
bet ÜÄat^ematit fe^t t^dtig toaten. (Sinet bet ©öbne »du S^b» S3etnoulli, an^ 
JRüoIauö genannt (169^5 — 1726), fianb feinem 33atet »ütbig gut Seite unfr 
untetfiü^te ibn in bem ©tteite, »eichet mit gtoßet ^eftigleit gwifiien ben 
!|parteien JWewton unb itibni^ au^gebto(^en voax. I)iefet ©tteit bta^te ber 
SBiffenfc^aftv nut Sinken, benn bie ©eometet be^ kontinentem etwiebetten bie 
2lngtiffe ibtet ©egnet babut(^, bag fte benfelben iBtobteme t)otIegten, auf »el^e 
bann allgemein bie Slufmctffamfeit bingelenft »utoe. S)ie beiben anbetn ©ö^ne 
3ob- SSernoußfm, S)aniel (1700—1782) unb Sodann II. (1710—1790) be-- 
ttaten gleicibfaßö bie Sabn ib^^^ SJatetö. 

S)et ältere iWifolaum 33etnouUi, »ie fein gteunb JRemotb be 
STOonmott (1678—1718) unb 2»oi»te (1668 — 1754) atbeiteten an ber 
ßtmeitetung bet SBabtf(t)einIi^feitmte4)nung unb gaben ibt Slnwenbungen auf 
neue SSetbaltniffe. fBloir>xt bat j?(^ aucb mit bet Umleitung bot JReiben bc» 
f(Jbdftiget; unb nacbbem JRoget 6ote« gegeigt b^ttc, n>ic bie ©teid^ungen 
x» + a» = in i^te teeßen gattoten gettcgt »etben fßnnen, ujutbe nac^ bem 
ftüben Sobe beffclben bet ©egenfianb loon Tloir>xt unb 3ob. Setnoufli aufge* 
nommen, unb befonbetö 'oon bem etfien and^ auf eine Älaffe aßgcmeinet ©tei- 
jungen audgebebnt. 

3n englanb \)atU f^cn bet ©(fiotte 6taig, 1685 unb 1693, in feinen 
©Stiften ®ebtaucb t>on bet 2)iffetentialtcd^nung gemacht ; etfl fpdtet »utben 
bie 9ltbeitcn (Wewton'm unb bie glujionöte^^nung betankt. 33on SBtoof Sap* 
lot etfi^ien 1715 eine 3)iffetengen' unb ©ummented^nung, wie jte Seibni^ hn 
bet gtflnbung feinet 2)iffetentialte^nung tjotfcb^ebte, ik biet abet gum etfien 
ÜÄale aufttat. 33on biefet S^e^nung ift bie £)iffetentialte^nung nut ein befou* 
betet gaß: bei jenet ifi üon einet aßgemcinen enblii^en 3""^^»ie bet ®tunb^ 
gtßße, alfo aixä) bet gunftion bie JRebe, hei biefet tjon unenblicib Keinen ^vl^ 
nabmen; ba nun bei bet legten Slnnabme mele ©liebet t)etfc^n)inben, »a«. bei 
bet etfien nic^t bet gaß ifi, fo fießt ftd^ anä) bie !Diffetenjre(j|)nung »eniget tin^aäy 
bat. Saplot ifi bet ©tfinbet einet nad) if)m benannten Steige, bie böcbfi w6^ü% 
unb loon einet fe^t audgebe|>nten Slnwenbung in bet gangen 2Äat^ematif ifi} ein 
befonbetet gaß »on \f)x ifi bie JReibe, n?el(^e 2Kacla;itin gefunben b^t. taplor 
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legte einige bamal^ fd^wierige ^roBteme über bie Integration rotionaler Srfic^e 
j)or, aber 3o^- Sernouflt löfte fie afle lei^t auf, SRit bemfelben ©egenjianbe 
l^atte fl^ au(^ Sloger Soteö (1682 — 1716) befc^äftiget unb bie Snte^^ 
gration biefer Srfld^e auf allgemeine unb bequeme gormein gebrad^t, aber feine 
Slrbeit »urbe erfl fe(^ö 3^^^^ «^* feinem Sobe befannt* Sei ben Slufgaben^ 
vottäft fl(S^ bie ©eometer bamalö vorlegten, befianb bie ©df^wierigfeit ^duftg nxä)i 
barin, bie Sebingungen in einer ®teid[)ung p loereinen, ala t)ie(me^r, mt fc^on 
gefagt, biefe ®Iei(i|)ungen ju integriren. SWit ben Unterfuc^ungen über foI(^e 
Integrationen bef^aftigten ^ä) ba^er audf) bie meifJen ©eometer, aber bie 2luflö* 
fungen gelangen i^nen aucb je^t nur in befonberen gdDen, ®raf 3<^cob 9licca ti 
(1690 — 1735) legte (1725) eine fol^e anfd[)einenb einfatS^e Aufgabe t)or, beren 
Sluflofung ben vereinten Bemühungen beö ©rafen, fWifotauö 93ernoußi L, JRifo* 
lauö SernouHi II., S)aniel Sernoutli unb ©olbba^'ö grföng, welche auf tjcr^ 
f^iebenen SBegen ju bemfelben '3iele famem 2lfö au^gejei(!^nete ©eometer »er* 
bienen no^ genannt ju n)erben: ©raf gaguani (i682 — 1766), Sticole 
(1683— 1758) unb Slairaut (1713—1765). 

Unterbejfen f)(ittt jt(^ bie neue IWedf^nung, unb voa^ auö i^r ^ert)orgegangen 
»ar, im ganjen gebilbeten @uropa verbreitet, unb bie t)ier Nationen, xotl6)t gu 
bicfen gcifiigen ^probultioncn beigetragen Ratten, fud[)ten j!e mit großem ßifer 
»eiter gu führen unb ju iDenooHflanbigen. 33on je^t an rourbe bie 3^^^ 
berjenigen, n)et(^e fld!> mit ben matbematif(i|)en SBiffenf^aften befdf)dftigten, immer 
großer, unb n^dbrenb ein groger %^tH bemüht n>ar, ben großen S3au ju ern>ei* 
lern nnb 9leueö ju erflnben, ivi6)tt ein anberer ben SBeg bagu bur^ SSerein^ 
fa^ung unb SSerbefferung ber S5arjieflung gu ebnen, ^ie ©rdße beö ÜRaterial* 
notf^iget, iDom 18. 3a()rbunbert an bie ®t^ä)iä)tt beö ©angen gu t>erlaffen unb 
bie ber eingelnen ^miqt loovgune^men ; aber ^kx njürbe ea gum 33erftdnbniffe 
ndt^ig fein, in bie ®aä)t einguge^en. SBir »erben unö ba^er befi^rdnfen 
muffen auf bie ^txä)mni allgemeiner Kmriffe unb auf bie Angabe jener ßrgeug* 
niffe unb SJiet^oben , »elc^e bie SBiffenf^aft voixtliiS) ern^eitert ^aben ober t)or< 
P auöftd^ttii^ if)xt ©efialtung gu »erdnbern t)ermögen. 



S)ie n^eitere 93egrünbung ber Slnalpfiö be^ Unenb(i(S&en. 

2lu^ ben bi^b^^ifl^« Slngaben Idßt j!cf> f^on ber 3wfl<^nb ber 2lna(pf!d be^ 
Unenblidf^en feit i^rer SSegrünbung erfcnnen. Seibni^ ^atte mit feinem fd&arfen 
©eifie gmar fi^on ben gangen Umfang biefeö ^mxQe§ erfaßt, unb aud^ 3o^- 
JöernouHi voax in biefe S^^een eingegangen, aber cö erforberte ein tJoUeö 3abr* 
l^unbert, bi^ jte beutlicf) ^ertjortreten unb begrünbet »erben fonnten. S)ie große 
SKenge ber gragen, »el^e gur 5ffentIi(S()en 93efpre(!^ung famen, gaben SJeran* 
laffung gu oielen eingefnen Unterfud|)unijen; aber ein 3wf«inmen^ang »urbe ni4>t 
l^crgefieflt, eö »urbe nur ber ©runb gu ben arbeiten folgenber 3^Jten gelegt. 
Diefen ß^arafter behielt bie 9lnal)pfl^ be« Unenblid3en auc^ in ber folgenbcn 
3eit, obfc^on ^ier burd^ ßuler unb gagrange bebeutenb einem anbern ^itU 
entgegen gearbeitet »urbe, 2)ie 3)ifferentiatred[)nung, hd weitem me^r aber 
no(5 bie 3«tegrafred[)nung befianben an^ einer Sammlung eingelner gdtte, melcj^e 
fortwd^renb vermehrt »urben, »ie einji bie ©eometrie ber ©riedf^en. 6in ^er^ 
tjottretenber unb fe^r vo\6)ti^tt 3«g biefer neuen 8fled[)nungen »ar ibre frud^t* 
iare Slnioenbung auf bie 5Waturn>iffenf^aften , auö »etilen fle fetbfl »ieber 
großen SSortbeit gogen. (So ifl fdlon angebeutet »orben, »a^ l^ierin 9len)ton 
Jinb feine 3^itgenoffen geteijiet f^aben, aber m6) t)on ben SernouDi'ö bat man 
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ja|Irei(^e Sb^anblungen über (Segenfldnbe aud aQen ®e(teten ber fRainx, unb 
We fofgcnben grofien ©eometct ^aben feiten me^r biefen SBeg t)eriajfen* 

S)ur(!^ bie ©rünbung ber 9lfabemie ber SBfffenf^aftcn in {Petersburg (1726) 
lam ein SJerein t)on ÜWdnnern gu ©tanbe, bie burd^ i^re auSgegei^^neten geifiun* 
aen befannt flnb, nnb bie baS tjon iWewton , SeibnitJ unb ben SemouIIi'ö ange* 
fangene SBerf «uf eine glanjenbe SBeife fortfe^tcn. S3or Slßen »erbient f)itt 
ünUx (1707—1783) an§ 33afet genannt gu »erben, t>a it)m bie SWat^ematif • 
in allen i^ren Z\)tiUn betrad&tJi^e erweiternngen »erbanft; feine Einleitung in 
bie anal)?fl3 bes Unenblid^en, fon>ie feine Differential* unb feine 3ntegralre(]^* 
nung ent(>alten eine SJtenge i\)m ange()öriger gorf^ungen. ©ein SSerbienjl Bejianb 
über mä)t allein barin, ia^ er 9leueö fc^uf, er mugte auä) älteren Unterfu(^ungen 
mt tooflenbetcre gorm unb eine einfa(]&e unb Ware S)arjleIIung ju geben; ba|cr 
fommt es benn anä), ba§ mauAe feiner ©^^riften m^ einem 3^itraum üon 
100 ^ai)xm no^ mä)t t)eraltet jtnb. ©eine ja{)lreid^en arbeiten füllten üiele 
3a^re binburd^ bie Sdnbe ber Petersburger ßoramentarien, unb au^ feinem rei^ 
^en fWac^lajfe »urben noä) in biefem 3a(^r^unbert üide 2lb()anblungen befannt 
gemad^t, 

''SBenn eine ®lei(i|)ung, j. 33. jtt)ifdS)en x unb y, bifferenjirt njirb, fo mug bie 
entfianbene S)ifferentialglci(^ung, n)ieber integrirt, natürlich jum erjien 2luSbru(f 
jurüdffübren; nun iji aber mi)t jebe »ifltürli^ aufgefteüte S)ifferentialglei^ung 
t)on ber 23ef(^affenbeit, baß fte aus einer \olä)tn ®lei(bung. berüorgegangen ijl, 
unb fle fann baber au(b untjerdnbert nic^t integrirt merben, @S fam nun 
barauf an, ein Äennjeic^en gu finben, auS »eldf^em ^6) biefeS jtcber entnehmen 
ließ. SDieß gelang (Sutet; er fanb 1734 bie eigenfd^aft ber SDifferentialglei^ 
(jungen ber erjien Drbnung, aus ml6)n fid(? i^re Siealitat erfennen lieg. 3"^ 
felben 3eit famen anä) genta ine unb ßlairaut, o^ne üon ben Unterfuc^un* 
gen ßuler'S etmas gu »iffen, gu bemfelben 3iele. ©pdter (1763) fanb Euler 
au(^ bie aSebingung ber Sntegrabilitdt ber 2)ifferentialglei^ungen ber ^ö^ern 
Crbnungen unb t^eilte fte So n bore et (1743—1794) o^nt SSemeiS mit; biefer 
fanb bie SSeweife bctgu unb gab ber ©ac^e anä) no6) eine weitere 5luSbe^nung. 



Uebergang gur grfinbung ber 33ariationSred^nung. 

2)ie frfiber ermahnte filaffe loon Stufgaben, welche, üon 9len)ton guerfi be* 
tübrt, ben ©treit gwifc^en ben ©ebrubern Sernoulli gum 2luSbruc& gebra(^t, 
befd^dftigte au$ guler. ©o mt ^upgenS bie Sautoc^rone im luftleeren (Räume, 
Vtmton biefelbe in einem wiberjiebenben aKittel, baS ber ®ef(imnbigfeit :pro* 
portional ifi, gefucbt batte, fo bemübten jt^ guler unb 3ob. SSernoußi, pe in bcm 
tKittel gu finben , baS einen aSBiberfianb ))roportional bem Duabrate ber ®e^ 
fc^minbigfeit ausübt, gonta ine (1705— 1771) ging weiter; er nabm baS S3er* 
|)dltniB nocb .gufammengefe^ter an unb fanb bie 5luf[ofung für alle brei ®aU 
lungen auf eine i^m eigentbümlicbe SÄetbobe, bei »etcber er jicb p>d »erf^ie^ 
t)ener SSerdnberungen bebiente. guler folgte gontaine anä) \)itxin unb erwci* 
terte no^^ bie Unterfuc^ung, melcbe au^ fpdter wteber t)on 2 ag ränge unb 
b'9Ilembert aufgenommen »urbe* 35iefe ^Probleme, welche eigentlich ber 
SJlecbanif angeboren , fallen in eine Älaffe mit anbern rein geometrifcben $ro«^ 
blemen unb erfprbern gu ibrer 2luflöfung t>it gebre t)om ®rößten unb kteinfiem 
SBenn man bei einer ebenen Rnxu ben größten ober fteinjien SBertb »iffen 
toill, »elcben bieDrbinate annebmen f<inn, fo fdflt bie Sluflbfung ber !I){ffereiv» 
tialreij^nung m^mx unb unterliegt feiner @cj)njierigfeit. S3on anberer Slrt ip 
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aUx j. ©♦ bie Stufgabe: 35te ebene ÄiirDe ju flnben, »el^je gn>et geflebene 
fünfte t)erbmbct unb bur($ Umbre^ung um Ut 9ldE)fe bet Slbfciffen bte Heinpe 
Dbetfläc^e ergeugt, ^ier ifl ber 3ufammeu^ang jwifcfien x unb y nicfft gegeben^ 
nnb bte 9lufgabe befielt eben barin, bie gunftion biefer ®rö§en ju entbetfen, 
»et^e bie gefieDte SBebingung erfüllt, gin 3ntegralauöbru(! für bie Dberpd^e 
n>ar leicht ^ergujieflen, bann aber noä) bie Sebingung gu etfüDen, »obur^ er 
ein Äleinfie^ würbe, unb ^iergu fehlte e« an einer allgemeinen SKet^obe. "Sluf* 
löfungen t>m 9tufgaben biefer 9lrt »aren atte auf befonbern ffiegen erlangt 
»orben, unb jebe neue Slufgabe tjerfangte au^ neue 9lnfhengungen gu i^ter 
göfung. ®ine Aufgabe, »el^e n)ieber einer neuen 9lci^e angehört, ip: ^an 
foH unter aßen im\d)tn gwei ^fünften liegenben, glei^ langen Äurtjen biejenige 
flnben, »el^e mit ber 2lc^fe ber 2lbfciffen unb ben beiben äugerfien Drbinaten 
bie größte ober flcinfie gId(S^e bilbet @u{er, ber ^ä) an aflen großen gragen 
in ber ÜÄatbematif bet^eiügte, unterwarf anä) biefen (Segcnfianb feiner gorfd(?ung 
nnb feine Slrbeit, bie bierüber 1744 erfd[)ien, ge{)ört gu feinen fc^ßnften ©rgeug* 
niffen unb ifl bie nac^fie Seranfaffung gur grflnbung einer attgemeinen Sbeorie . 
geworben, welche ^ä) über alle berartigen 9lufgaben erflredft. 2)iefe Aufgaben 
bilbeten bie Älaffe ber fogenannten ifoperimetrifc^en ^Probleme. 

3u ber wichtigen ge^re ber 3ntegration ber ^ifferentialglei^ungen mit 
:partiellen 2)ifferentialen })at guter gfeid^faff^ ben ®runb gelegt (1734), aber 
b'atembert (1747) bie (B<i6)t weiter ehtwidfelt unb guerfl 9lnwenbungen batjon 
gemalt, ßuler ergriff ben ©egenflanb f^dter wieber unb lieferte barüber eine 
an^ßf)xüä)t Slb^ianblung (1763). 2ln biefen Unterfud()ungen ^aben fpdter 9lnt^eil 
genommen,: Sagrange (1772 — 85), Saplace (1773-r-79), SKonge, Slrbpgaft 
(1791), gorgna, ßonborcet (1770— 72) unb Segenbre (1787)» 

^ie Unterfuc^ungen guler'^ über bie eben genannten SWajima unb SRinima 
ftnb bie ©runblagc gur grflnbung eine« neuen unb wid^tigen 3w>eigeö gewor* 
ben, inxä) weldf^en erfi bie ?lnal9f!^ be« Unenblic()en i^re SSerooflfidnbigung 
ermatten b^t. Sagrange (1736—1813), inbem er ftcf) mit bemfelben ®egen^ 
^anbe bef^dftigte, erfanb gur Sluftöfung aller berartigen, fowobt geometrif^en 
aU me^anif(^en Probleme eine neue ÜWet^obe, 'welche er guter fc^on 1755 
mitt^eilte, unb wetd^e öon biefem „Sariation^redf^nung" genannt würbe» S)iefe 
[Rechnung befielt aber nic^t für ft^, fonbern nur in 33erbinbung mit ber SDif*' 
ferentiat^ unb Integralrechnung unb l^at gum ^xotde, bie Delation ber Serdn* 
i)crli(^en, ober bie gunttion bcrfetben gu flnben, weici&e unter gewiffen SBebin* 
gungen gu einem ®rö§ten ober Äteinflen wirb, wie g. S5» in ben Slufgaben, 
welche oben mitget^eitt worben f!nb» SBir |>aben ^ier bie SKet^obe »on ber 
(Säte i^rer 2lnwenbung gefaßt, weil efi fc^wer fein würbe, in wenig SBorten 
il^r SBefen in feiner Slttqemeinbeit bargufleflen; f!e bat in i^yen ®runbgügen 
Sle^nli^teit mit ber Differentialrechnung: wie man in biefer* bie nodb unbe* 
fltmmte ®runbgrö§e ^ä) t)erdnbern Id§t, fo wirb in jener eine SSerdnberung 
ber unbefümmten gunftion gefegt, unb in beiben erfolgt alöbann bie S5efiim* 
mung nac^ gewiffen JBebingungen, weld()e bie Aufgabe feflfiettt 

@(3^Iu§ unb attmdtiger Uebergang in eine neue ^Periobe. 

2Die (Reibe ber grflnbungen war hiermit gefdbtoffen, aber an ber weitern 
aSegrünbung ber neuen gntbecfungen oon germat biö auf gagrange arbeitete 
nun nocb eine Mei^e auögegei^^ncter SWatbematüer, oon benen wir nur nod^ 
gwei berühmte Warnen nennen wollen: gaplace (1749 — 1827), beffen 
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groge Serbienfle um ik ffitffenf(^a^ nod^ in frifc^em 9(nben(eit finb unb bet 
getabe 100 3a^te m^ fRtwiorC^ Zeit au^ feine Saufba^n f^fo§, bann 
gegenbre (1752— 1833), beffen 2lnbenfen f*on burd^ feine I^eorie ber 
3a{>(en unb feine eHIptifd^en gunttionen ni^t er(öf4)en wirb. 3)aö gtoge SBer! 
))on l^acroi; bejei^net gemiffermagen ben (Sä)hxi biefer $eriobe, meldte man 
bie ber ©egrunbung ber 2lnal5|t^ beö Unenbti(^en nennen fanm 3n le^terem 
SBerle flnbet man aucä^ bie große Sijie ber auögcjeicjj^neten SKat^ematifer, bie 
an biefer Segritnbung mitgearbeitet f^aben, unb bie Slu^einanberfe^ung i^rer 
befonbern 93erbienfle fann nur in einer fpeciellen ®t\d)iäfU biefer 3*^eige« 
i^xt ©tefle flnben. 

35ie nun folgcnbe $criobe fann man aU bie bei eigentfi(f)en @nt»i(felung 
biefeö S^eile^ Itt SRat^ematif , befonberö ber 3ntegralre^nung, anfe^en. S)ie 
hi^fytx engen ©renjen »urben je^ ungemein erweitert; unüberfleigfic^ fcj^ei* 
nenbe ©^mierigfeiten mürben fibermunben* S)ie (Sigent^ümli(]^feit be« @egen^ 
fianbeö erforberte bie ^bä)fttn Slnjirengungen, meldte au(i^ in ber Jb^^ ^i* 
Erfolg gefront mürben; immer me^r mirb la^ verein jette, jerflreute 2Äateriat 
gu einem fefien Saue jufammengeffigt merben. S)te SJerbienfie ber »ater- 
lanbifc^cn ©ele^rten ®au§, Sacobi, Sejeune ' 3)iri^Ict, dtx6)tiot 
u.a. Pub befannt; unter ben fremben ©etebrten nimmt Saui^p ben erjien JRang 
ein. au(^ biefe ^Periobe t)at ibre eigentbümli(jbe Seite unb ibre fufturgefc^id^t* 
liebe Sebeutung, auf bereu 9luöeinanberfe^ung mir aber ^ier nicbt eingeben 
fdnnen. 



S)ie @ntfie^ung unb atlmdlige <$ntn>icfe(ung ber Slnalpfid* 

S)ie Slrit^metif ber 3nber mar t)on ber unferigen in fo ferne »erfcbieben, 
a($ fte biefelbe atö eine 9ie^nung mit betanntcn ©rdßen betraci)teten unb fonfi 
auf ibren 3nbalt menig fRucfji^lt nabmen, baber au^ ©egenfidnbe in fle auf^ 
genommen mürben, meiere eigentlicb ber Algebra angebörten, ^itx aber na^ 
mc^anif^en 2Jorf(briften beregnet würben* 3)iefe Slritbmctif |>atte aber eine 
folcbe SoDcnbung, mie jie in ßuropa erfi mä) unb na^ feit n>enigen 3«^^* 
bunberten erlangt mürbe. Die aigebra ^atte nicbt t>ta engen 33egriff, meldben 
bie 2lraber erft bi«^i"9^I^9^ ^aben, fte mar bie ©runb* ober Urfa^^^rec^nung, 
bie giecbnung mit Semeifen, b. b- bie JRei^nung, mel^e ibre ©egrünbung in 
jiijb trug. 2Die ^auptbefianbtbeile waren bie 3?e^nuug mit Unbetannten, metd)e 
unferer Sudbftabenredjnung oergIi(ben merben fann, bie fe^ö Operationen mit 
rationalen unb SBurjcIgrölen, wie jte jum Sbcil erfi um bie 3Äitte beö 16. ^Cif)X'^ 
l)mitxt9 in (Suropa entfianben flnb. ^ier flnbet man bie erfle ßntwidfelung 
beö 33inomiumö , natfirlicb nur an ben erfien ©liebem , aber aucb baö ©efe| 
jur Silbung ber Sinomialcoefficienten ; man flnbet bie ©ummation ber aritb* 
metifd&en [Reiben t)erf^iebener Drbnungen unb ber ^Potenjen ber ©lieber ber 
gabteureij^e; bie loerfcbiebenen Kombinationen unb bie JBeflimmung ibrer Slnja^l 
burdb bie ©ummation ber Reiben, maö alleö fo allgemein gebalten ifl, bag 
mir fiberbaupt annebmen muffen, bag ibnen bie Sebanblung ber aritbmetif(!b^*^ 
Sleiben in ibrem ganjen Umfange befannt gemefen fei, unb bag fie nur au« 
SKangel an allgemeinen ^tiä^tn mä)t au^gebrüdft merben fonnte. ©o meit mar 
felbfl Satjafleri nocb ni(bt, ber nur biö gur t^ierten jßotenj ber ©lieber ber 3«^* 
lenreibe gegangen mar unb auf bie ©umme ber ^i^txcn jpoteujen nur nac^ 
ber Slnalogie f^toß. S)o(^ mu6 ^ier no^) gaulbaber auö Ulm ermi^wt 
merben, au« bem 9Infauge be« 17» 3a^r(>unbert«, ber an^ bie ©ummen ber 
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5. unb 6. ißotengett gcfunben f^attc, gtenfo war btc ©ummation ber geome-» 
ttif(S^en gleiten ben 3nbern geläufig» (Sic [(Rieben ^ictt)on bie unbejHmmte 
?lnal)9tif beö ctjien ®rabc^, metd^c in ©urojja »ieber erfunbcn würbe, unb 
bic beö gleiten ®rabei8, beren ©rneuerung »it Srounfer, {ßeH, ßuler unb 
gagrange tjerbanfen. ®o weit war man anä) in guropa gefommen, ate burc^ 
bie SSorhercitungen jur S)ifferentiafrectinung ju anbcren I)ingen ber ®runb 
gelegt würbe, auö welchen ein befonberer Streif fic& bifbete, ben wir Slnatpjl^ 
nennen. 

S)er Segriff ber gunftion würbe erfl in Suropa entwicfelt, wenn m^ 
bie ©runblage baju fc^on frii^e mit ben geometrifc^en ©ebitben ^ertjortreten 
mußte. S33enn eine ©röße y auf trgenb eine SBeife au^ Summen unb 
Unterf(S^ieben, ^otenjen unb Gurgeln einer ©runbgröße x, wet^e ald t>tx&n^ 
berlidj) gebadS^t wirb, unb auö fonfianten ©rögen jufammengefe^t ifi, fo ifl y 
eine gunftion loon x unb ^icr eine algebraifdjje gefonberte gunttion, weit x unb 
y getrennt erfd^einen; jlnb aber x unb y unter fl^ in Serbinbung , fo ^at 
man eine ungefonberte gunftion. Sine anbere itlaffe bilben bie tran^cenbenten 
gunftionen, wie y = log. x, y = a» y = sin. x u. »♦ a. Diefe beiben ^iafftn 

bilbeten gefc^Ioffene «u^brütf e, eine britte aber, mt g. S» Vi + Vz + Va + • • * + - 

ober 1 . 2 . 3 ♦ . . X, fonnte gur 3^i* i^^^^ ^^ft^w ©etracfitung ni^t auf fofc^e 
Sludbrfidfe gurutfgeffi^rt werben unb würben beg^alb inejplicable gunftionen 
genannt. 2)ie itfyxt oon ben gunftionen bilbcte nun t)on S3ieta an einen 
neuen ^r^ti^, bie Slnalpjtö ; bie 33ebeutung biefeö 2ludbrucfeö l)at aber niäft^ 
gemein mit ber analpfi« ber 9llten. S)ie erjien gunftionen, wel^e man betrad^tet 
bat, waren bie Ärei^funttioncn, bann iit logarit^mifc^en gunftionen^ bie alge- 
braifc^en gunftionen traten erfi mit ber ©eometrie beö S)e^carteö in i^rer 
wahren Sebeutung beroor» Sei ber Sebre ber gunftionen Mnnen nur gwei 
2)inge gur Unterfucbung fommcn , bie Sejiimmung ibred ©ertbeö im 2lÜge* 
meinen unb in befonbern gdden unb bie Umwanblung berfclben in anbere gor- 
men. Seibe 2:^eile greifen aber in einanber über unb ba«gcn t)ielfa^ mit ber 
2lnafpjiö be^ Unenbtii^en gufammen, fo bie ©ummirung ber {Reiben mit ^ftlfe 
ber Sntegralred&nung. 2lu§er ben Semftbungen ber fc^on genaifnten ©elebrten 
um fol^e ©ummationen j!nb ^ier nocb angufii^ren : bie oon SWonmort, SKoiore, 
©tirling, Sanben, ©impfon, Sorgna, Saplace u, a.; Suler befcbaftiget (t^ gteicb» 
faHö in feiner S)ifferentialrc^nung t>iel mit biefem ©egenjianbe. |>ierber gebort 
mä) bie Sered^nung ber gunftionen, g. 8. ber Sogarit^men, ber goniomctrifc^n 
gunftionen u. r>. a., überhaupt atte SBert^befiimmungen, fowie bie Srfinbung beö 
SJert^eö eineö Sru^eö, im gafle ß^bler unb Slenner für einen befonbcren SJnt^ 
ber 23crdnberlid;en gleidgigeitig t)erf(bwinben, tca^ 3«>b» SemouHi guerfi gegeilt \)at 
3)ie Umwanblung ber gunftionen .tji oielfad|^. ^ncxft gebort babm bie 
Sluflöfung t)on ®Ici(^ungen in i^re gaftoren, tit 5luflöfung eincö Srucbe«, 
in ißartialbrüdS^e unb bie Serdnberung einer gunftion bur^ Sinfü^rung einer 
neuen »ariabeln ®rJ§e gu befonbern 3we(f em S)en wi(!^tigiien Zt)til bilbet aber 
bie Sntwidfelung ber gunftionen in iRei^cn unb ^ier f^at gegen bad Snbe bed 
»origen 3ö^^()Mnbertö ^inbenbnrg eine neue SKetbobe, bie combinatorif^e 
ilnatpflö, begrünbet. 9lewton.brttte guerfi (1669) ben Sogen eineö «reife« 
burcb eine unenblicbe 9ieibe na^ ben jßotengen be« ©inuö bargefieüt; burc!^ 
Umfebrung erbielt er baraud ben ©inu« nacb ^^^ ^potcngen be« Sogen«. 3n* 
bem er bicfe JRei^e in'« Duabrat erbob, biefe« t)on ber Sinbcit abgfiblte unb 
<iu« bem 9?efie bie Duabratwurgel au«gog, erbielt er eine [Reibe für ben gofinu« 
nact; ben ^otengen be« Sogen«* gojl gleidi)geitig war e« 3acob ®regor9 
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oefungcn, ben Sogen naä) ben ^otenjen bcr Tangente gu cntwicfcln unb bie 
tangcntc unb ©elante na^^ ben ^otenjen be« JBogenö , fon>ie aucft ik Soga-^ 
ritt^men biefer gunftionen; au$ erfanb er Steigen für eßiptif^^e unb ^l^perboHf^e 
Sögen. Unabhängig ^ierüon ^at Seibni^ ben Sogen burc^ bie Sangente (1673) 
unb ben ®inu^ bur^ ben Sogen bargefleOt (1693)* S)a« ÜÄeifle |>ierin \)at 
aber 6uler geteifiet; oor if)m n>ar bie Sejeicffnung unt)ottfommen, er f)(it guerft 
bie je^t gebraucf)lidS)e confequent burdbgefu^rt, unb bie ganje 2lnal9|lö ber ilrei^^ 
funftionen ^at burc^ i^n erfi i^re wiffenf^aftli^e gorm unb ©ntwicfetung er^al* 
ten. S)ie Sergleid^ung ber 6jponentiaIrei()en mit ben S?ei(jen oon ©inuö unb 
Soj!nuö J)(it ju ber fruchtbaren Serbinbung biefer tran^cenbenten gunftionen 
geleitet, unb 6uler ^at afle^ bieg auf bie einfa^fie SBeife auögefiibrt ©eine 
©runblage für alle gntwidfelungen war meiflen^ ber binomif^e ge^rfa^ un& 
aucf) gagraniie unb bie fpdteren ffabtn fic^ bejfetben bebient. ©neu anbern 
SBeg iux gntmidelung ber gunftionen in (Reihen bietet bie 2)ifferentia(re4)nung 
unb bie Japloffci^e JRei^e: man fommt auf ibm oft fd&neHer jum ^idt, abtx 
auf Äofien ber fffarbeit, bcr 6infi(^t in bie ®a(^e felbfl* 

S)ie gleiten, gu »eld^en man bei ber ßntwicfelung ber gunftionen gelangt, 
beburfen nocjj), bti befonbern SBertf^en ber ©röfeen, bie in i^r oorfommen, einer 
nabern Unterführung, ®ö lann fid& ndmli^ berauöjietten , ba§ jebeö folgenbe 
®Iieb ber JReibe großer ifi aU baö Joorbergebenbe, unb in bicfem gaUe jiettt 
Pe burc^auö ni(|)t itn SBertb ber gunftion bar, ooraudgefe^t, bag biefer babei 
ein enbli^cr fein mu§. 2»an fagt oon einer folc^en [Reibe: fie ge^e aii^ 
einanber ober bioergire. S)er ©ebraucb beö ®Ieid&f)eitögei(^en^ gwifcffen ber 
gunftion unb ber [Reibe i|i ^kx gang unjiattbaft unb fd(?on oft bie Duette 
groger 3i"^tbumer gemefen; man müßte ein 3ci^en b<^ben, -n)etd[)e« auöbrüdft^ 
ba§ bie SRei^e au^ ber gunftion b^^^Jr^g^gangen ifi, aber nic^t, ba§ j!e if)t 
gleid^ fei. ®ne fRtifyt, in melier jeDe^ folgenbe ®(ieb fleiner iji atö ba^ 
üor^ergebenbe, b^igt eine gufammenlaufenbe ober conoergente {Reibe, unb oon 
einer folgen fann man gleicbfattö ni^t fagen, ba§ fie ber gunftion: glei^r fei^ 
fonbern nur, bag fle fi4) berfefben um fo mebr ndbere, je weiter man in ibr 
fortgebt. SBenn man nun eine fofd^e 9ieibc biö gu einem gemijfen ®(iebe 
nimmt, fo »irb eö immer nötbig fein, gu »iffen, wie weit man ^ä) bem SBert^e 
ber gunftion gendbert i)at, ober mie groß ber fRtft ifi. 2)a bioergirenbe 3leiben 
unbrau(^bar pnb, fo baben unter ben dttern ÜRatbematifern ©tirling, 6uler, 
gapface, gegenbre, Äramp u. a* fl6) bamit befcbdftigt , burcb oerfcbiebene ÜRittel 
fot^e [Reihen in ber SBeife umguformen, bag fle conoergent »urben. S)er ©e*- 
genfianb ip fiS^wieriger 9latur, unb Idufcbungen f!nb bi«^ f^b^ möglieb unb aue^ 
üorgefommen. Unter ben neueren l)at befonberö ©aucbb baö Serbienfi, auf bie 
aSi^tigfeit ber SefHmmung be« jRefie« bingen)iefen gu ^aben, unb feine gabt* 
reichen 2lbbanblungen liefern bagu bie Selege, SBenn man eine gunftion ber 
®runbgr8ge x ^at f(x) , in »etiler bie SBertbe oon x nicbt f(bon ibrer SRatur 
na* bef^rdnft ftnb, fo Idßt f!^ eine fol^e gunftion gang beliebig unb auf 
ungdblige SBeifen in Steigen entwidtcln, na^ anbern gunftionen oon x, auf 
bie attgemeinfie SBeife, U9 ^erab gur Saplor'fcben unb ÜRaclaurin'f(^en JReibe 
naä) ben gangen pofitioen Jßotengen ber ®runbgrö6e, wie bieß namentlid^ 
(Scbtoeinfi in feiner S)ifferentialrecbnung getrau b^t Äeine eingige oon 
atten biefen Sntwidfelungen ifi aber gang attgemein, b. b. flnbet fiatt für atte 
SBertbe ber ®runbgröpe. SBenn eine fol(3&e [Reibe für eine gewiffe golge oou 
SBert^en oonx conoergirt, fo mirb fte für eine anbere bioergiren, alfo unbraudbbar 
fein; beßwegen gibt un« bie SBiffenfcbaft in Rieben gdtten SKittel gu anberen 
entn>i(felungen, »etc|>e je^t gerabe bie umgefe^rte Sigenfcbaft |)aben, ober auc^ 
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^e le^rt nM Sßege, bie unbraud^baten formen in anbete nm}nn>anbe(n, todäft 
i^rcm ^mdt entfprecij^en. 6^ gibt feine gntwidfefung einer gunftion, »eld^e 
in allen gdllen unbrauchbar »are, «nb e^ ifi ba^er eine ganj falfi^e 9ln^^t 
bei fold^en gorf^ungen »on tjorne herein, ^6) t)on ber 3bee ber ännÄ^erung 
Idten gu laffen. SWan ^emmt babur* unnot^igerweife ben ging ber ^i|fenf^aft, 
Dbne me^r afö ein fpecieUeö JRefultat gu erfjalten/ ®ne not|}n)enbige, aber 
oft f(^tt)ierige unb nur gu fe^r t)erna(^ldfftgte Unterfuc^ung aber ift, gu be^mmen, 
innerhalb mt^tx ©rangen eine [Reibe für befonbere SBert^e ber ©rögen, »et^e 
in ber gunftion Dorfommen, giltig iji, benn bäuflg Jjdngt bie JBrau(i|)barf eit ber 
-Siei^e t)on bem SSerbaftniffe ab , ml6)t§ bie ©runbgröße gu gemiffen Äonjianten 
ber gunftion t^at , unb oft tritt \)itx eine ©rdnge ein , über »eld^e ^inauö bie 
3izif)t unbrauchbar »irb. Sei ber (Sntmitfelung ungefonberter gunftionen bieten 
ft* ebenfalls t)erf(i|)iebene gormen ber [Reiben bar, unb fie gejlatten au^ leii^t 
bie ©eflimmung beö aiefleö. 

Die 8ebre oon ben gunftionen bietet no^ eine anbere SRerhoürbigfeit 
bat. ©ewijfe gun!tionen oermogen rt>ix auö ibren ßlementen ge»ifferma§en 
aritbmetifd^ gu fonfiruiren, biefe jtnb unö ibterfWatur nacb beßbatb t)8llig flar; 
anbere bagegen treten auö gen>iffen Unterfu(bungen mit einem SRale beroor, 
Dbne baß »ir biö je^t r>txmo^t i)&ttm, auf gleiche SBeife auf ibre Elemente 
gurüdfgugeben. 3ur erflen 2lrt gebort baö Sinomium (x + a)" , unb e« ijl 
ni^t baö fleinjie Serbienii fWewton'ö, guerji beffen gutioirfetung gelehrt gu 
baben. SDur^ iit SBicbtigfeit biefeö S^eorem« »eranlaßt, ^at man feitbem oer» 
fucbt, baffelbe auf bie oerf^iebenften 2lrten gu bereifen, unb bie auögegeicbnetfien 
SRatbematifer b^ben jiä) biefcn Semübungen bingegeben. SDer elementare unb 
ungefunfielte 33egrtf ber Jßoteng, wie er oon jeber befianben bat, iji folgcnber: 
€^ btitnkt a^ bie (Sin^eit 3 mal oeroielfacbt mit a ober a^==lxaxaxa 
unb tUn fo a» bie ginbeit nmal oeroielfad&t mit a, gSor bem Sjponenten 
muß man ji^ baö 3ei(bcn + beuten, weld^eö in ber Stellung xtäft^ oben bie 
2lrt be^ ©efcbdfteö, bie SKultiplication anbeutet; n gibt an, mie oft unb a, 
Äomit biefeö ©efcbdft auögefübrt »erben fott. 3ebe folgenbe ^ßoteng n>irb ge* 
bitbet, »enn man bie oorbergebenbe mit a oeroielfa^t unb ba^er umgefebrt, 
jebe frübere auö ber fpdteren, wenn man biefe burcba bioibirt; bad SJormdrtö* 
geben oon ©lieb gu ^lieb gefd^ie^t baburcb, ia^ man ben ejponenten immer 
' um 1 erböbt unb ia^ {Rütfwdrt^ge^en eben fo baburd^, baß man ibn um 1 
^rniebrigt. 2luf biefe 9lrt gelangt man Ui(i)t babin, gu erfennen, ba§ g. ©• 
^-3 bebeutet, eö fofi bie (Sin^eit 3 mal bioibirt »erben burcb bie ©rßße a, 
bie Segei^nung ift je^t bi« feine »idtürli^e mebr, fonbern eine notbmenbige 
golge ber Segeicbnung oon a*", unb ber negatioe gjponent brfidft gang ri^tig 
bad entgegengefe^te ©efcbdft an^. Ttan erbdit auf biefe 2lrt eine [Reibe . . ♦ . 
a-^, a-% a-% a^, a + *, a*% a^^ . . ♦ bereu ©lieber atte nacb bemfelben 
©efe^e . gebilbet »erben, man ge^t oon einem früberen gu einem fpdtern über 
burjSb ÜÄuttiplication mit a, unb oom fpdteren gum früberen burcb 2)ioifion mit a, 
3tt)ifcben je g»ei ©lieber biefer [Reibe fann man ficb eine beliebige 3abl 
anberer ©lieber eingef(baltet benfeu, fo la^ alle gufammen eine neue [Rei^e 
bitben, bereu ©lieber aber bemfelben ©efe^e untermorfen finb. S)enft man 
fd^ ein ©lieb eingefcbaltet, fo »irb bie ejponentenreibe — — 2, — lyj, — 1^ 
— V^f Of + Vz^ + IVzf + 2, • • . , benn biefe muß not^menbig eine [Reibe 
mit gleidben Unterf<bieben bilben. 2)aö erfi? ©lieb iji alfo 1, ia^ g»eite baber 
1 • aV^, baö britte 1 . ay^ . b,%, aber au^ a*, baber a«/, . aV^ = a*; ^imn^ 
ergibt ficb bie JBebeutung Don aV2 5 e« fielet biefe ©rßße ndmlidb in berfelben 
9teue (lnc9r(o))&bie. ^b. m. 9{ro. 2. 18 
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»e^ie^un^ ju a*, »ic a* jn a\ gtne Sfnja^I @rö§cn Htben ba^er nur bann 
^if4)cngttebct einer {Rri(>e, wenn fle bem ©efe^e ber «^auptglieber unterworfen 
Pnb» (Statt einer einfachen ®r6§e a tann man ba« ©inom x + a jum ©runbe 
fegen, ui* ^at man ein gemeinfameö ®efe^ gefunben, nadj^ »eli^em (x + a)*» 

unb (x + a)-» flebübet »erben,, fo mu§ biefeö avL(p notj^wenbig für (x+a)^7 
getten, benn nnr l^ierbur^ wirb biefe ©rö^e ein ^m^äftn^ütb ber fRei^e» 
^un füllte man UnUn, ba$ einfad^fle äRittet, biefed @efe^ aufguflnben, vo&tt, 
bie burij^ bie geic^ »or^ef^riebenen ©efc^dfte »irflic^^ i)orgune{)men unb bo* 
-tux^ bie birefte @ntn)i(felung }u txffalttn, aber gerabe biefer naturli(^{le SBeg 
ifi am fpateflen betreten fioorben^ unb man f)at ))orgegogen, auf tnbtrefte SBeifen 
unb auf (ünjilicbe 9(rten ben Semei^ ju führen. @d iß m6)t px tdugneir, t>a% 
bie bireften 93en>eife und eine Karere 6inft(|t in bie Saäft geftatten, unb ba^ 
bei ben ffinfllii^en man gmar genöt(^iget i^, bie 9lic()tigfeit ber S^Ififfe gu^u«^ 
gefie(>en unb bad SSefuItat afö »a^r anjuerfennen, aber t>oä) ni4)t erfährt, mt 
me @aä)t eigent(i(!(; jufammen^dngt. SBenn man feiner einfeittgen SRic^tung. 
\)ViM%tt, fo mu§ man jebod^ au^ biefer Semeidart Oere^tigfeit miberfa^rea 
lajfen, benn bie bireften Semeife finb nur anmenbbar für bie filaffe ber gunf» 
tionen, n>el$e mir t)on i^ren @(ementen an^ entmidetn fönnen, unb gerabe bie 
fd^mierigern gdlle laffen bid je^t nur ben ffin{l(i(^en Semeid }u. 9luf ber anbent 
Seite follte man aber bie bireften Semeife ni^t aud^ ba »ermerfen, mo jie mit 
großem 93ort(^eiIe angemenbet merben fönnen. S)ad ^ier ©efagte flnbet no(^ 
auf fe^r t)iele anbere gunftionen feine Slnmenbung unb ifi ^ter nur be^megen 
befonberd ermahnt morben, meil ber ©egenfianb auc^ auger^alb ber SRat^e^ 
matif loon Sebeutung ifl. 

S)ie combtnatorif4)e analpfid. 

SBenn man 1 mit x + aj öerüielfat^t unb bad, tx>a^ })kxan^ ^erüorge^t^ 
mieber mit x + a^, bad- neue JRefuItat mit x + a^ u. f. m., fo txifalt man bur^ 
biefe SBieberbotung berfelben Operation eine JRei^e, in welcher bie ^potengen 
üon X tjerbunben Pub mit gemiffen Serbinbungen ber Gtemente a^, a2, ag^... 
meldte man im allgemeinen Kombinationen nennt. S)a nun bie gleid()e Operation 
immer auf biefelbe SBeife audgefü^rt mtrb mit ®rJ§en, bie mäf einem befiimmten 
®efcje auf einanber folgen, fo muffen audj^ biefe Serbtnbungen bejiimmten ®e- 
fe^en untermorfen fein, ^at man nun bie Operation fo oft mieber^olt, iiß^ 
bad ®efej^ ber {Reibe unb ber Serbinbungen fi(^ ftar ^eraudgejiellt ^at, fo 
mirb man bei einer SBicberbolung bad gleiche ®efe^ ber. Sntmictclung er^ 
balten, meil feine neue Urfa^e bingugetreten ifl, melcbe eine 2(enberung f^attc 
berbeifübren fönncn. 2Ran nimmt baber nacb biefem ©rnnbfafee bad ®efe^ 
für n— 1 Operationen an unb bilbet nun bie nte ffiieberbolnng, unb ijl bad 
®efe^, bad aud biefer {Red^nung ^eroorgebt, mirftiij^ badjenige, mel^ed ber ntm 
fflieberbolung entfpricbt, fo ifi baffetbe ^ierburcb bemiefen. ISRimmt man ferner 
an, bie Elemente a^, a,, Oj . . . mären fdmmtli^ einanber gleicb, fo ge^en alle 
Serbinbungen ber erfien Älaffe in a*, atte ber jweiten in a% . . ♦ über^ 
unb jebc biefer ipotengen enthebt fo oft, ald jebe Rla^t Serbinbungen entt)dlt. 

9tuf ber anbern (Seite entfiebt ein {ßrobuft gleicber gaftoren, ober bie nte 
jßotenj t)on x + a. ®o fann man leidet, unb auf etementarem SPege, ben 
Scmeid bed Sinomiattbeoremd für gange pofttit)e ©jponenten erbattcn, mobei 
einem gemifferlnagcn bie (Saä)t unter ben ^dnben f)exr>oxqt^t unb feine SDrni^ 
felbeit gurütf bleibt» — Zf)tÜt man bie (Sin^eit burc^ x + a^ , btc {Rei^e, meiere 



^crburi^ entfielt, bur^ x + aj ii. f. »., fo fldaEgt man cfeen fo ju einer jRei^e^ 
in mlä)tx bie ^otcngen üon x »on JBerbtnbungen anberer Art ou« ben ®e- 
menten a^, aj, ag ♦ , . begleitet finb» ®anj auf bie glei^je SBeife hmti&t man 
ba$ @efe^ ber Steige, meldte ^ierait^ f^ert>0rgegangen iß; ))on ben ungleichen 
2)it)ifoten ge^t man gu ben gleiten übet unb erhalt fo gule^t ba^ ®efe^ ber 
ent»t(felung eine« SSinom« mit negativen gjponenten, S3ergtei(j^t man gute^t 
bie erhaltenen Steigen, fo jeigt jtcb, ba§ fie gang gleic^ji |inb , nur ba§ n>o + n 
in ber einen, — n in ber anbern jiebt, worauö ^ä) nun ergibt, ba§ bod gleidpe 
®efe^ ber ©nttoirfelung für beibe gilt, bag e« alfo attgemein ifi unb auf 
gebrod^ene @£))onenten audgebefint n>erben barf. 92a^ berfelben ^Ut fann 
man and) bie ^ofttit^en unb negatioen ^otengen ber t^ietti^eiligen ©rögen ober 
ber 5ßoI^nomien be^anbeln, unb gelangt gu bemfelben JRefuItate, ndmttc^, baft 
e« Snt»i(felung«rei^en gibt, wetd^e für jeben Sjponenten gelten» ®oI4>e 
llnterfu4)ungen jinb üon ber größten SBi^tigfeit für bie 2lna(p|t«, benn auf 
i^nen berufen roieber naturgemdg g. 8. bie allgemeine Umfe^rung ber {Reihen, 
bie ge^re üon ben (SjponentialgrJften unb ben gogarit^men unb bie ge^re üon 
ben Ärei^funftionen. 

SBenn überhaupt m6) einer bejiimmten 3^ee einfa^e ober gufammengefe^te 
D^)erationen mit ®r?6en, bie in einem formetten SMf^niw^n^^ttfl^ fielen, wie* 
bcrl^olt »erben, fo ergeben fi^ Serbinbungen ber Elemente, iit bejiimmten 
©efe^en ^ulbigen. Jnbem wir biefe S^^ee aufne^imen, a^men n>ir nur ber 
äWatur na4^, bie auf %kiä)t SBeife am if)xm glementen bie manni^faltigfien 
Sitbungen ^ertoorbringt. SBeifen wir jte ab, fo fd^neiben wir ber 3}tatfytmatit 
ibten gebenöfaben ab, benn gulej^t muß biefe, wenn f!e i^r 3i^t erreichen foH, 
auf fofc^e einfalle ßntroitfelungen gurü(fgebra(^t »erben fJnnen. aSon fotcben 
3been ging nun ^inbenburg au«, al« er gur combinatorif4)en 9lnal)?jt« ben 
@runb legte, melcj^e, obgleid^ j!e feine ii^rem SBefen entfpre4)enbe Verbreitung 
gefunben f)at, in na^egu 70 Sabren f(^on gu fe^r betrdi^tli^en 9lefultatea 
gelangt iji. SSieta unb ^arriot i^aben ftc^ mit ben Kombinationen in 23egug: 
auf bie ©leic^ungen befdbdftiget unb gefunben, ba6 bie ßoefficienten einer 
©lei^ung bie entfpre^enben Kombinationen ber Surgetn finb; ©irarb f^at bit 
$otengenfumme ber SBurgetn buriJb biefe Kombinationen au«gebrü(ft $a«€a(, 
germat unb loan ©^booten b^ben ^e betracb^^t geibni^ mürbe fdb^n burdb feine 
gange JRid^tung auf fie ^ingemiefen, SBatti« unb guter iaUn jtcib glei^fall^ 
bamit befiS^dftiget. 2)ie ©c^^riftjleDer über SBa^rf*einIic^^feit«»9lecbnung mußten 
fie aufnebmen, ba^er flnben mir fie fcfcon bei 3^^. ©ernoulli, 5Woiore unb ben 
fpdtern. 9lebf} ^inbenburg b^^^n fidb fil^i^g^i^ifl ntit ber combinatorifc^en 
anatpfi« bef^dftiget: Slot^e, ?Jfaff, ®taf)l unb SBeingdrtner u. a. 
S)ie JBegeicbnung »ar anfdngli^) unbel^utflidb unb bie S)arfiettung ^^mt^aüii, 
»a« ibrer Verbreitung Ui ben SWat^ematifern , bie an elegante gormein ge»^ 
ttöbnt'maren, »o^t ^inberlidb gemefen fein mag. SBie e« immer im 9lnfange 
gu gefcbe^en pflt^t, legte man aucJb auf 9iebenbinge großen 2Bertf> unb erging 
P(f> in meitlduflgen Sorfcbriften gur Sitbung ber Kombinationen, anßatt i^re 
©efe^e aufgufucben. Von ad biefem Sdaflaftt ^at fiä) aber bie äKet^obe je^tr 
befreit, unb i^re gormein bürften an geic^tigfeit unb gefdUigem 2lu«bru(fe ftd^ 
allen anbern gur Seite flellen lönnem S)iefe« i^at befonber« ® (3b »ein« {)er* 
i[>orgebra(f}t, ber in feiner ^nalpfi« biefem Steige eine anbere gorm unb eine 
grofe Krmeiterung gegeben l^ot. S>iefe SRet^obe ^at aber aucb nocb einen 
anbern Vorgug, ^e gibt un« ba« ©efe^ ber KntmidFelung au« ben Kiementen 
felbfi, unb bie Koefflcienten nicbt bur^ Aggregate berfelben, bei »eliSben man 
feine Kinficibt in ifirer Kntfle^ung ^at, unb e« foll ja eine unferer erpen Se* 
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nifif»ungen fein, bic ®efefte feffifl aufjubcrfen unb ni^t bIo§ gormcn jtt fd^affen, 
iDetc^e eine bequeme 9nn)enbung {ntaffem 

eine aSergleic^ung ber JReiben für bie Ärei^fiinftionen Sin. x unb cos. i 
lebtt fie un^ a(^ t^eile eine^ Stnomium^ fennen, unb aQe @igenf(^aften biefet 
gunftionen fdnnen au$ bem Sinomialfa^e hergeleitet merben. 9lun ifl aber 
ber firei« ein frecieDer gall ber düipjt, fofgtit^ mu| e« eine ollgemeinere gunf* 
tipn o(d bad lÜinomium geben, n>et($e biefefbe Sejiebung }ur C^Oipfe ^at, »ie 
bo3 Sinom gum Äreife. Unb noij^ me^r, e« mug gunftionen geben , »eld^r in 
einer foI(^en Sejie^ung ju ben fiurt)en be« 2. unb 3« ©robed fielen, «^ier^er 
geboren , wenn ' mä) in anberer gorm , bie berül^mten eDiptifc^en gunftionen, 
welc&e t)on gagnani, Sanben, gufer unb gagrange betrachtet »urben; jte bilben 
ia^ ^auptwerf gegenbre'ö unb »erbanfen Jacobi unb abef f)oä)ft »idS^tige 
€m)eiterungen. 

Die entwirf eliing ber Sjponentiafgr6§e a« wirb xiuf baö ©inomium jurürf* 
geführt , unb man erhalt eine [Reibe na^ ben {ßotenjen üon x 3fi y = a' , 
fo ifi X ber Sogarit^mu« üon y für bie ©runbja^I a; man fann ba^er, »enn 
bur(^ X bie ©teile aegeben ifi, votlä)e a» in ber ^otenjenreibe einnimmt, bie 
jugebdtige 3^^^ flnoen. aber au^ umgefe^rt fann man für eine gegebene 
3at>l y bie ©teile x fuc^en ober ben Sogarit^mu« ber 3abl y. S)ie ^otengen* 
reibe iji aber felbfl ein fpecieQer gaU einer »iel allgemeinern unb man fann 
bie beiben gragen aucb für biefe fiellen. ßuler bot baö ^robuft 1 ♦ 2 . 3 ...x 
ju^ ben inejpHcabeln gunftionen gerechnet, öanbermonbe aber bat (1772) bie 
®a0e ml allgemeiner aufgefaßt unb jtcb mit ber ^robuftenreibe a, a . (a -f h), 
a (a + h) (a + 2 h), . . . befcbaftiget unb ben ©egenfianb f^on in feiner 
gangen Sluöbe^nung erfannt. 2)ie Slrbeit üon SJanbermonbe ijl aber nii^t fe(>r 
Uaä)ttt »orben, unb fo i)cit itramp, obne Äenntni§ t>on i^r gu ^aben, bie 
©ac^e in feiner SBeife aufgenommen (1799) unb fcbon eine auögebebnte Sin* 
wenbung baüon. gemacht. S)iefe {ßrobufte bilben neue gunftionen, bie gafultaten, 
beren ginfu^rung man jjebenfalld Äramp oerbanft. 63 b^ben fli) bier jioeierlei 
®egeicbnungen gebilbet, wie einfl bei ber S)ifferentialre(bniing : bie granjofen 
f^aben bie ibre« ganbömanne^ SJanbermonbe angenommen, unb fle wirb au(^ öon 
manchen beutfdben ©dbriftjiellern gebraucht; neben biefer befielt audb bie »on 
Stxamp. S)arin jümmen übrigen« beibe überein, ba§ bie Stnga^I ber SBieber* 
bolungen ber ÜÄuItipIication burcb einen gjponenten auögebrürft werben müjfe; 
ba aber bie gaftoren ni(^t glei(^ ffnb, fo mu§ ibre ^u* ober Slbnabme ange* 
beutet werben, unb bieg gefcbiebt bei ber crften SBegeicbnung babur^, bag bie 
S)iffereng wi^ ber ©runbgabi, bei ber anbern, ba§ fie nadb bem gjponenten 
gefegt wirb. S)er gaU war neu: e« famen bi^^^i »iß bei ber 35ifferentiatredSi* 
nung, jwei ©efcbäfte in JÜerbinbung oor, obne Dag biefe auf glei^) einfacbe SBeife 
p^ au^brürfen liegen» 9la^ ber erften SBejei^nung ifi a (a -f 1») (a + 2 h) == 
(a, h)3 unb na^ ber anbern = a'^*. Un« fd?eint, fireng genommen, (a, h)^ mä)t^ 
anbere« auögubrürfen, atö (a, h) x (a, h) x (a, ^) unb bie erfie ben SSorjug ju 
»erbienen. S)ie gebre oon ben gafultaten traben nun nad^ firamp guerfl wieber 
grelle unb ©0wein« unb gule^t Dettinger bebanbelt SKan fann ^ä) nun 
gteid?faadeine{Rei^ebenfett.**a-3»\a-»»\a-*>\ aO»^ a*»\ a»»^ a'^S 
. • . , unb wenn man fe^t y = a»»* , bie grage fiellen, wie fann y anß x unb 
nmgefebrt x ani y gefunben werben. SBir ^aben in biefem gaUe eine bobere 
art oon gogarit^men, in weld^e noi!b ein neue« gtement h eintritt, unb biefe 
ßogaritbmen fietien ju ben gew6bnli(^en in berfelben ©egie^ung, voit bie ellip* 
tif(|en gunftionen gu ben Äreiöfunftionen. S)iefe gragen t)ifftxtx 5lrt ftnb 
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8rd§tent^et(^ noä) itnertebtgt, itnb t)ie 9[na(9fid ^at no(]& ein totiM %tli> ju i^rer 
@ntmi(fe(ung t)or {leb. 

Unter ben JBerbinbungen, welche bie combtnatorifd^e 9lnatij|t5 entoidfelt, 
pnb befonberö gwei ßlajfen, bie Sombination mit nnb o^ne SBieber^oIung, 
merfmürbig: ftnb bie ßlemente alle gteid^ = 1, fo führen fte gu ben ©inomial' 
coeffldenten, f!nb j!e aber bie ©lieber ber 3a{itenrei^e, fo bilben f!e gunftionen 
ber Slngatil ber (gfemente, »cicbc burd^ bie gange Slnatpjtd ge^en. !Die fo 
rdt^fel^aft bafiebenben ©ernouIIi'fc()en S^iflin ftnb mä)t^ weiter M 5tggregate 
biefer gunftionen, naä) einem einfa^en ®efe^e gebilbet, unb biefe 3ö^Icn finb 
felbfl nur bie Slnfangöglieber üon {Reiben , bie man Sernoulli'f^e ßablen bet 
2., ber 3. Drbnung u, f» », nennen fönnte, unb bie gleicbfattö bei »ielen Un* 
terfudbungen b^^^t)ortretcn. 2)ie (Summen ber ^otenjen ber ©lieber ber 3^^' 
lenrei^c, bie {Reihen für bie firei^funltionen unb t)iete anbere entsaften bie 
33ermiull'if^en ^a\)Un ber erfien, fo toie ber bß^ern Drbnungen, unb bie Äenntnig 
aller. biefer ®efe^e oerlangt mä) notbtoenbig bie fienntnig ber unabbangigen 
Silbung^weife biefer ^(it)ün, i^ren 3Mf<^JnKi^"^^wg mit ben ßtementen, au^ 
toelc^^en fte bctoorgegangen ftnb. 

SDie ^t>te ber SBieber^olung beffelben ©efcbdfted ober mebrerer in S3er* 
btnbung, melcbe b'en bi^be^ ertodbnten gunftionen iim ©runbe iag, ifi aucb auf bie 
S)ifferentia^ unb ^nUQxaUditä)nm^ auögebebnt »orben, unb fo wie man bie 
+ ober — nte 5potenj nimmt, fo fann man aucb tai^ + ober — nte S)if- 
ferential nebmen. S)ie erfie 3bee gu biefen allgemeinen SBa^rbeiten b<tt fd^on 
geibni^ ge^iabt, unb Sob- SernouUi ^at baoon 2lnn)enbungen gemalt; i^re 
Slu^bilbung gebort aber Sagrange an (1772). 

S)ie Slnalpflö f^at nocb anbere (grmeiterungen burdb bie Sinfübrung neuer 
gunftionen erbalten; ^ierl^er geboren bie Fonctions gen^ratrices oon Laplace, 
bie »ieber^olenben gunftionen oonSratle^, ndmlicb Sin (Sin x), log (log x) 
u. a* mit ber allgemeinen ©egei(bnung Sin"x, log°x, . . . ; ferner bie periobi* 
fijben gunftionen oon ^ o rn er unb 23 at b a g e, »elcbe nadb mehreren foldben 2Bie* 
ber^olungen bie ©runbgröße »iebergeben. — SBenn man n ©teiiibungen i)at, 
bie n unbefannte ©rogen auf ber erflen 5potenj enthalten, fo fann man auf 
betannte SBeife, burcb eine SSerbinbung je gioeier ©lei^ungen eine i)on biefen 
Unbefannten »egf^affen, unb e^ bleiben bann nodb n— 1 ©teicbungen mit n-^1 
Unbefannten. 2)iefc tonnen nun auf gleite SBeife be^anbelt werben, unb gule^t 
bleibt no(^ eine ©lei^ung mit einer Unbefannten, weli^e barauö aufgefiinben 
»erben fann. '&ier werben gleicbfallö gtoei ©efcbdfte wieberbolt, baö SSeroiel* 
facben unb ba^ Slbjdblen; bei ben erfien Operationen gef^iebt baö erfte mit 
ben ßoefftrienten einer Unbefannten ber gegebenen ©lei^ungen, bei ben fol* 
genben immer mit ben Soefflcienten ber neuen ©leid^ungen, bie fcfeon gufam* 
mengefe^t ftnb. gd tritt alfo bei jeber fotgenben Operation eine Steigerung 
ein} bie Sombinationen loerben aber i>oä) ni^t fe^r »erwidfelt, unb e3 entfieben 
bie ^JJrobufte mit 93erfe^ungen, welche t)on groger SSebeutung in ber Slnalpft^ 
f!nb. SSejout unb ©cbweinö b^ben biefe {ßrobufte unterfuAt. 

SDie unbefiimmten ©leidbungen unb bie Z^eorte ber ^a^Un. 

S)ie gebre oon ben unbefiimmten ©lei(bungen ober bie unbefiimmte 9lnalptif, 
t)on benSnbern guerfl fultioirt,.üon S)iop^antu« auf eine groge 3^^I eingelner 
gdlle angewenbet, war auf bie 2lraber fibergegangen, o^ne bi^^ mutbmaglii^ 
eine Erweiterung erfäbren gu ^aben; ja e^ blieb ein bebeutenber S^eil ber 
gorf(^ungcn ber 3nber unbefannt unb fcbien öertoren ju fein. SDurcb ©onacd 
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im Dccibente eingcfu|itt, et|ielt {te Rj^ mit ui^beuteitbeit SSocdnberungett, fti« 
auf Sact^et be aRcjiriac, ber We f^Jne SKetf^obe ber S^l^tr gmt aiufW^g bet 
®tei(^unflcn bcö erfien ®rabc^ »ieber erfanb. Dur^ getmat'« ©d|ie »urbc 
aber bie enge ©ränje fc^neU ftbexfd^titten, boc!^ nur fo, bag er un^ in eine 
SRei^e t)on S^atfac^en einführte, o^ne ben 9Beg anjugeben, auf mlä^m er }it 
^nen Qüan^t war. gitte gfinjHge gortbitbung biefed 3»^8^^ ^^^ ^ierburt^ 
abgefd^nitten ; biefe (Bi^t gaben bIo§ eine 9lnregung unb bie Semübungen um 
i!e b<i^^w bi^ in unfere 3«it herein fortgebauert «^ier bemffxt fl^ bie bei 
ber inbif<]^en SKat^emotif gema<]^te Semerfung, »ie ungfinfüg bie gorm ber 
SBiffenfiS^aft ifl, »clij^e nur bie ©djje gibt, of^t bie SBege ii^rer (Srflnbung jn 
erflaren, ober ibre 35en>eife ju liefern, (gin neuer gortfcbritt »ar bie 2(ufl5fung 
ber ®lei4)ungen ci* + t = y* in gangen 3ablen bur^ 8orb Srouufer, ju 
»elcber er burdb germat tjeranlagt »oÄen »or. 2)iefe erfte Sluflöfung, »cl(|e 
natürli(f> no^ unt)oIIfommen »ar, »urbe t>on bem englifdt^en SWotbematiter ißett 
(1610 — 1685) »ieber vorgenommen, aber feine Sluflöfung »or in oielen gatten 
febr weitläufig. 3n ißefl'd neuer 3lu«gabe i)on JRabn'^ 2llgebra, mlä)t S3ranfer 
au^ bem 35eutfcbeu in« (Suglifcbe überfe^t f^atte, lommt nod^ mandbe« bMer 
©eborige vor. S)er ©egenpanb erregte fortn>dbrenb bie Slufmerffamfeit ber 
®e(ebrten unb würbe t)on @u(er unb Sogrange ^vorgenommen; ber le^te erfanb 
(1767) bie no4) je^t gebrau^(i(be SRet^obe Vc in einen Äettenbrud^ ju oer* 
wanbeln, unb bie SBertbe oon x unb y an€ ben ■SWdberung3brü(]^en beffelben 
berguleiten. S)ie ÜRetbobe t)on gagrange b^^ ib^^in SBefen nad^ «ebnfi^feit 
mit ber inbif(ben, jte gibt gtei(!bfall« einen gpflu^ oon 3öbIen/ioeI(ber eben 
fo bi« jur ßrfennung beö ®efe^e3 entwidfelt »erben mu§. 3)ie le^tere bagegen 
ifl ffirger; fte verlangt j. 83. für bie ©teid^ung 619.x*+l=y^ nur 13 
Operationen, »dbrenb bie erjle 20 erforbert SDie beiben genannten ©eometer 
joanbten fi^) nun aucj^ jur 9luflöfung ber attgemeinen ®Iei(bungen be^ 2. 
®rabeö. SDiefe »urben gurücfgefübrt auf bie ®lei(^ungen C v* -f- -A^ = w« 
S)a3 glei(be Slefultat Ratten aud^ fiJbon bie S^ber unb aitf bemfetben SBege 
errettet Suler f)at für bie @lei(bung axy=bx-f-cy + d eine 9lufßfung 
angegeben, »el^e oßllig mit ber bed SSrabmegupta übereinjHmmt. 5Bon 8a» 
grange baben »ir eine SWetbobe ber Äufiofung oon ©lei^ungen, in »eltben bie 
eine Unbefannte ben erfien ®rab \\\ä)t überfieigt, bie anbere aber unbefi^ranft 
ifl. SDie Unterfucbungen über bie ©lei^ungen ^i1)txtx ®rabe baben ber 9latur 
ber (Sacbe natb nocb ju feinen bebeutenben {Refuttaten geführt. 

S)ie ®d^e oon germat »aren nun gund^fl für @u(er unb Sagrange ©e^ 
flenfidnbe ber 33etra(btung geiootben, unb ibuen b«ben ftcb bann fpdter ^aupt^ 
fd^Ii^ ßegenbre unb ®au§ angef^cbloffen. SDur^ bie SSemübungen biefer au^* 
gejei^neten ®eometer iji aber ein neuer ^voti^ ber SWatbematif, bie Z^toxit 
%ix ^ai^Un, in^ ßeben gerufen »orben, mit »elcber bie unbeflimmte Slnat^tif 
aufö engfie jufammenbdngt. SDie ßebre oon ben 6igenf(baften ber 3a^Ien 
loar ber ^uptgegenfianb ber gorfcbungen ber jpptbagorder unb, an^ ber 2lrit{>' 
metit, au^ oon ben ®rie^en überbaupt nur im Slnfange aufgenommen morben, 
»eil er ibrer Stiftung ni(bt fremb »ar; fie bebanbelten ibn auf i^re SBeife, 
aber bie gortfcbritte »aren unbetrd(btti(b , bie JBetrajj&tung ber ßigeufd^aften 
ber JRaumgro^en »ar kiä)ttx unb na|m fie mebr in 2lnfpru(b» 3n ini>\m 
flnben »ir natürlicb ben ®egenfianb in biefer 2luffaffung nid^t, er fanb fl(b 
bier nur in ber gorm oon ©teid^ungen M eine '2lrt {Re(bnung. SSir b^ben 
bie ßntflebung ber ©rforf^ung ber ©igenf^aften ber 3ablen bei Den ßbölbdern 
Dermutbet, unb na4^ 93erglei^ung unb Sßürbigung aOer 93er^d(tniffe in ber 
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^ntoiffelungj^efc&i^te in gcijüge« JBidSituttgen lonn oni^ mx fea H^e ^ci* 
mat^ fein. 

3n (Suroi)a ^at germat ben 2lnfio§ gegeben 3 ßuler, Ko^range, ^aben nebji 
<inbern ÜRitarbeitern bie ®ac()e weiter gefül^rt, aber erji gegenbre unb ®au§ 
J>ie S^eorie ber ßa^Ien gegrünbet Ttit diiä)t ^aben je^t biefem f(](?önen 
3n>^ig^ t)iele unb auögeieic(?nete firafte P4) jugewaubt, beren uxmtm Se* 
mü^ungen e« {)offentJi^ balb gelingen wirb, bem (Segenfianbe eine naturgemdg* 
unb einfädele Sntwitfelung ju geben unb eine gorm, bur(^ n>el(|e er me^r mit 
i>en anbern 3^^i8^i^ ^^^ SÄat^ematif übereinpimmt Slur (^ierburd^ wirb er 
arö§ere %f)t\lmi)mt unb allgemeinere Verbreitung flnben. 6in berartiger 33er* 
\nä> i(i bereite »on ßreüe gemalt worben, unb e^ ifi ju wünf^en, ia^ er 
feine SBirfung nic^t t)erfe{}Ie. 

SDie Statur beö ©egenfianbe^ mag burc^ einige befonbere ©a^e bi^r i^ire 
'Slnbeutung finben. S)cr allgemeinfie ©afe t)on germat ifi : (Sine iebe ß^^t ifi 
^ntweber eine netfige ^a\)tf ober jie ifi au^ 2 ober 3 ober 4, . . . ober n, netfigen 
3cibl^it jufammengefefet S^^^t^fö^i^^^^ f«>lft^ ^If«> bi^^^u^ ber ©a^: 6ine 
jebe ^af)l ifi entmeber eine DuabratjabI , ober fle fann in bie Summe loon 2 
ober oon 3, ober »on 4 Giuabraten aufgelofi werben. — 2llle ^rimja^Ien üoa 
ber gorm 4 n + 1 befieben au5 ben ©ummen jweier Duabrate. — S)ie ä^^ten 
»on ber gprm 8 n + 3 laffen ftd^ in brei ungerabe Duabrate gerlegen, gür 
jebe {ßrimga^t p »on ^berfelben gorm gibt eö immer eine fRüf)t SBert^e »on 
z, fo ba§ z» + 2 burcj) p t^eilbar ifi ] wenn aber p »on ber gorm 8 n -f- 7, 
fo ifi z* — 2 burcj^ p t^cübar. — SBenn p eine ^rimja^I ifi , fo gibt ba^ 
fßrobuft 1 . 2 . 3 . . . (p— 1) bur^ p bioibirt ben JRefi p — 1. SDiefer ®a^ 
ifi Don S^b« SBilfon unb burcb SBaring guerfi befannt geworben. SBenn p 
iine jprimja^l ifi unb N n\ä)t tnxä) p t^eilbar, fo gibt N?-* burcb p getf)eilt, 
immer ben JRefl + 1 ; biefer ®a^ ifi t)on germat. Unter benfelben öoraud* 

p— i 
fe^ungen gibt N ^ burd^ p get^eilt entweber ben {Refi + 1 ober — 1. SBenn 
p unb q itxid ^rimja^fen finb, bie nid^t beibe jugleid^ bie gorm 4 n + 3 b^ben, 

|(p-i) |(i-V 

fo ifi immer q + 1 bur(b p nnb gugteiij P + 1 burdb q t^eilbar, wenn fle 

aber biefe gorm ^aben , fo ifi q ± 1 burdjf p , bann aber p + 1 bur(^ q 
t^eilbar. 

S)ie ge^re üon ben ®Iei(^ungen. 

6^ ifi früher gejei^t worben, wie tangfam bie gortf(britte in ©ejug auf 
1)ie Sebre t)on ben ©letij^ungen waren. S)ie negatioen SBurjeln, f^on »on 
€arbanu« ertannt, würben böcb erfi t)on ©irarb ibrem SBefen nad^ erfaßt; 
e^ beburfte aber noc!b ber ©eometrie beö SDe^carte^, um f!e üoflfidnbig aufgu* 
Karen. S)ie gleiij^e Sewanbtniö b^tte e^ mit bem Snfammenbange ber SBurjetn 
unb ben (SoefRcienten ber ©teid^ung. Ueber alle biefe Dinge war man jeboi^ 
enblii^ ^inau^gefommen unb unterfdj^ieb nur no4) jwif^en reeflen, pofitiüen ober 
negatic'en, unb unmJglicben SBurjetn. g n 93eg ug auf bie legten ^attt man 
trfannt, ba§ fte bie gorm x = a -f b V— 1 ^aben unb mit einer foldj^en 
audb immer eine anbere x = a — b V^— 1 tjerbunben fein muffe, ober, ba§ 
eine jebe (Sleid^ung fid^ in eben fo Diele ijweit^eilige reelle ober unmögti^^e 
gaftoren auflofen laffe, aU ber ®rab ber ®tei(^ung angibt. Um biefen wi4^ 
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tigen ®a^ gu bc»c{fen, liegen eine gange 8lei(>e t)on »eftretungen l)er auöge-- 
geid^netiien ©eometer »or, i)on b'aiembert 1746, guler 1749, gagrange 1772; 
®a«§ 1799; anc^ gaptace nnb gaud^tj, l^aben Sewcife gegeben nnb nod^ »iele 
»nbere. ßwei nnmJgli^e gaftoren btefer ätt taffen fi0 gu einem breitbeifigeir 
reellen »on Ut gorm x* + « x -f- /? ijeretnigen; barau^ fotgt nnn weiter, ba^ 
eine Steigung »om Orabe m + 2 ♦ n , tt)el(!^e m mJgtifte nnb 2 n nnmJgltdjfe 
SBnrgeln |>at, fi(!^ in m gaftoren ber gorm x + a nnb in n gaftoren ber gorm 
X* + « X + ^ aupjfen laffe, aber bie «ufWfung felbjl gu flnben ifl nt*t er^» 
reicht »orben. ßuler unb gagrange ^aben befonber^ üiel mit biefem ®egen- 
jlanbe flä) bef(ibdftiget unb ibre Sbeen auf bie ©tei^ungen üom 3. unb 4, 
®rabe angetoanbt, aber barflber i^inau^ fonnten fie nidjt fommen, unb gule^t 
f)at man gu beweifen gefucbt, ba| eine allgemeine Slupjfung ber ®leid[)ungeii 
aller ®rabe überhaupt unmJglidb fei. SDie 2lup5fung ber ®lei(^ungen biö gum 
4. ®rabe »urbe aber bi^tburcj^ t)on atten Seiten beleu<^tet; neue SBege bagu- 
würben aufgcfunben; bi^^^^cr gehören unter anbern au^ bie JBemü^ungen t>on 
SBaring unb SBegout 35ie allgemeine Slupjfung gelang nur für befonbere ^la^tr^ 
öon ©lei^ungen; bie Unter fu^ungen üon koM unb SWoiDre auf biefem gelbe 
|inb fruber f^on angefübrt worben. 

S)iefe ©dbwierigfeiten tjeranlagten nun bie S3erfu(^e guf 9luflöfung ber 
3a^lenglei(^ungen wenigfiend burcb 9lnndberung. SBenn man bie SBnrgeln einer 
®teicbung flnben wiD, fo ifi üor allen SJingeu nötbig gu wiffen, ob fie über^ 
^aupt reelle SBnrgeln b^be, unb wenn, wie r>itU. 3fi biefe SSorfrage erlebiget, 
fo muffen für jebe SBurgel ©rangen angegeben werben, gwifc^en weld^en fle 
enthalten ifi. S)ie le^te grage ift üon 9Jewton, SKaclaurin, JRolle, SBarirtg 
unb gagrange bebanbelt worben, allein ibre Unterfud^ungen, obgleidb f(äbafebar 
für i^re 3^it, baben fein genugenbe^ JRefultat geliefert. S)ie gorf(^ungen öoii 
S)e^carteö, $»ubbe, De ®ua unb 9lnbern, ^aben anä) {)icr in 23egug auf bie 
^auptfa4)e, wie mele reelle SBnrgeln eine ©leidbung Ijjabe, fein günpi^ereö 6r* 
gebni^ gelieferte ®o blieb bie ®a^e benn lange liegen, bi3 e« enbli^ gou* 
rier gelang, au$ bier günjiigere ßrfolge ^erj)orgurufen. SMefer ©eometer 
geigte, wie oiele reelle SBnrgeln gwif(^en gwei beliebigen SBert^en t)on x liegen 
fönnen. SKan Ijjatte nun mit einem SRale eine SWet^obe, bie, wenn au4) mü^^ 
fam unb Don ungewiffen S3erfu(^en ni(^t frei , am 6nbe bod^ gum ^iüt führte. 
JKad) fo Dielen ungenügenben S3eriu(|en glaubte man jje^t bad «^o^fie erlangt 
gu t)aim, xx>a^ in biefer ©egie^iüng geleifiet werben fJnnte, unb gourier'^ 5We* 
t^öbe war für bie (Sa6)t mxtli6) ein groger ©ewinn, befonbere ia et gugleii^ 
bamit eine wefentli(!^e SSerbefferung ber Serecbnungömet^obe oon 9lewton oer^ 
fnüpfte. 9lber bie (grflnbungen brangten ftcb. Äurg na^ ber (Srfcbeinung be^ 
SBerfe^ oon gourier (1831) erf^ien guerfi in ber Sllgebra oon ÜÄeper unb 
eboi^uet (1832) ein I^eorem oon Sturm, weli^e^ berfelbe fcbon* 1829 ber 
^partfer 9lfabemie übergeben b^tte, burcb baö man im ©taube war, auf eine 
einfacbe SBeife^ bie Slngabl ber reellen SBnrgeln gu erfennen unb eben fo t^re 
Segrengung gu flnben. SDiefe gWet^obe i|i fo einfa^, bag jie f^werlic^ bur(^ 
eine anbere wieber Derbrängt werben wirb , befonbere wenn , wad je^t fdbon 
angebahnt ifi, bie babei oorfommenben SDioiftonen auf eine leichtere 9lrt au^* 
gefübrt werben fJnnen. ^at man bie ©leicbung V=x^ — 7x + 7 = 0^ 
fo bilbe man au« i^r bie erjie Ableitung V^ = 3 x* — 7 , inbem man ieben 
gjponenten ber ^ßoteng oorfejt unb ibn bann um 1 oerminbert. !Kun bioibire 
man V bur^ V^ , unb nebme ben Slefi ber SJioifton mit oeranbertem ^tiä)tn j 
man erlitt V, = 2 x ~ 3. Sben fo gibt V^ burcjji V^ bioibirt, ben 
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fllcji — 1, ober mit umgcf ehrten 3e%n Vg = + 1, 3n biefen öicr 
äu«brü(fen Y, V, , V^, V3 fe^e man nun juerji x = — qo (unenb* 
Ji(]^), fo erhält man bie 3et^enrcitie ber baranö ^erüorgegangenen SBert^e 

1 f , Todä)t 3 3et^cnn)e(^fcl f)at; auf qUi6)t SBcife fc^c man x = 

+ 00, tüa^ ju ber 3et(^enret^e •+■ + + + fflt^^^t; fo Ariele 3eid^cnn)e(!^fel 
nun bte le^te JRet^e »eniger ^at aW bie erfie, jfo oiele mögliche SBurgeln ^at 
bie ©lei^ung- 35ie oorgegebene ®Ieic(>ung ^at alfo brei reelle SBurjeln, unb 
um jundd^jl \>k negatioen oon ben pojltiöen gu fc^eiben , fe^t man in benfetben 

«uöbrficfen x = , »ad jur 3ei(j()enret^e 4 f fü(>rt. SDa nun biefe 

Steigt 2 3ei(j^entt)e(i?fel f)<it, fo ifi bei einem fietigen Uebergange ber ®rJ§e 
X oon — 00 bid ein ^ti6)tn'mt6)\tl üerforen gegangen unb bie ©leic^ung 
^at eine negatioe SBurjel. 93ei bem Uebergange oon ju + 00 geben nod^ 
jwei »eitere ^tx09tnxüt6)\tl oerloren, »eftb^Ib bie ©lei^ung 2 pofttioe SBurjetn 
^at. S)ie ®ubjiitu.tion anberer SBerl^e »on x in benfelben 2luöbrfitfen fö^rt 
gu einer engern Segrdnjung: fe^t man g. 35. x = — 10 unb bann x = + 10, 
fo ergeben jtd^ biefelben ^tx6)tmdf}m »ie für x = — 00 unb x = -|- oo , 
folgti^) liegen bie brei SBurjeln jtt)if(i^en — unb + 10. Ttit geringer SKü^e 
fann man auf biefe %xt finben, ba§ eine SSurget gmifd^en 1 unb 1,5, eine 
gtoeite g»if(^en 1,5 unb 2 unb bie negatioe gwifcben — 3 unb — 4 liegt. 
SBenn ed nun gelingen »irb, bie jur ißilbung ber {Rejle not^igen SDioijIonen 
gu vereinfachen, fo leifiet biefe SKet^obe aßed, voaß man »on einer praftifd^ 
brauij^baren Siec^nutig t^erlangen fann. 

SBenn burd^ eine oon biefen SWet^oben bie ©rangen einer SBurgel befiimmt 
|!nb , fo !ann erfi ibre mxfliä)t 33ered^nung eintreten, ^iergu f)attt nun guerfl 
iRewton eine brauchbare 33orf$rift gefunben, »efc^e -früher f^on angegeben 
»orben ifi« gagrange ^at gegeigt , »ie bie SSurgel einer . ®leicj)ung in einen 
Äettenbru(|) öerwanbelt »erben fann; biefer »icber auf ge»öbnlic()c ©rüc^e gu* 
rüdfgebrac^t, gibt ben SBertb ber SJurgel. S)iefe ÜRetbobe mag bei mannen 
Unterfu^ungen ibten SBertb baben : für Ut» praftifd^e 33ere(j^nung taugt fte nic^t. 
J)ie äWetbobe !Ke»ton3 »urbe bann oon gourier fo umgefialtet, bag aöe früberen 
SKangel bcrfelben aufgeboben »urben unb man im ^taniz »ar, eine SBurgel 
biö gu jeber beliebigen ©enauigfeit aufguflnben, »ogu SSuban früher (1807) 
f^on ben SBeg gebahnt f)citk. 2lber au(| bier »ar ipm ber ßngldnber ^orner 
guoorgefommen , unb f)attt 1819 eine 9ied|)nungd»eife erfunben, »el(be für bie 
JBerecbnung ber SBurgel baffel&e ijl, »ad bad Sbcorem oon ©türm für bie Se* 
grdngung. ^orner grünbete feine JRecbnung ebenfafld auf bie JRegel oon !We»* 
ton; feine SDarfiellung »ar aber fo »enig oerfic(nbli(b , ba§ erfi nac^ ber dr* 
f(Sbeinung oon gourier'd SBerf bie (Sngldnber felbfi barauf aufmerffam »urben j 
in !E)eutfc6laitb ifi fle erji oon ©d^ulg oon ©traßnicfi (1842) eingefübrt »orben- 
S)ie SKetbobe ^ornerd i)(it 2lebnlid^feit mit bem SBurgelaudgieben ; bie SBurgel 
ber ©leii^ung »irb 3iffer um 3iffer, immer auf bie gleid^e JDäeife unb bid gu 
jeber beliebigen ©enauigfeit bereö^net. S)ie gange JRed^nung grünbet ftcb auf 
eine anbere, »etcbe barin befiebt, bie SBurgel einer ©leicbung um eine beliebige 
®r56e auf ^56)^ mfaä)t SBeife gu oerringern, ober oielmebr: bie ®lei(bung in 
eine anbere gu oer»anbeln, bereu SBurgeln um eine gegebene 3Äbl fleiner pnb. 
^at man ik ®rdnge einer SBurgel in gangen ^af)kn gefunben, liegt f!e g, S. 
gwifcbeu 5 unb 6, fo Verringert man bie SBurgel um 5 unb erbdift nun eine 
neue ©leiij^ung, in »elcber bie Unbefannte ber JRefl gu 5 ifi» S)iefer Slefi ifi 
alfo fleiner ald 1 ; man oerna(!bldgiget ba^er bie b^^eren ^otengen unb er^dlt 
einen gend^ierten SBert^, inbem man ben legten ©oefflcienten burci^ ben vorlebten 
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bb)ibtct fB&tt g. S3. 0,4 bot Cluottent, f^ t>enia^tt man Ue Sßutgel bet 
2ten ©(eid^ung um biefe ®r^e unb er^ft bann eine 3te ®(ei<$ung, meti^e 
man auf gtei(t^e SSeife be()anbe(t u. f. f. 2)er 9{{^erun^dmett^ aii^ ber 2tta 
©letd^ung ift noc() f$n)anfenb unb erforbert %wa>tiltn eintge 93erfu^e; aQe fol« 
^enben er^dlt man aber mit immer größerer ®i4)er^eit 2)a^ ©anje bilbet 
eine gufammen^dngenbe 9%ed^nung, wtl^t auA medS^anifd^ fe^r leitet aufgefaßt 
»erben fann. SDicfe^ ©erfahren ^at einen gro§en praftifdl^en SBert(> , unb »enn 
man bebenft, mie bäufig bie SInwenbung ber ®(ei(||ungen in ben 9laturn)i{fen' 
fi^ften, ftber^aupt in ber angemanbten SKat^ematif ifi, fo toirb man kid^t \f)U 
aBidj^tigfeit begreifen. 

£)ie 8e^re üon ber SluPfung ber ©lei^ungen »ar aber ^nermit ni^t db* 
gef^Ioffen; bie SBerbefferungen ber 9Ket(^oben unb bie neuen ffirflnbungen brängten 
^^ in einem furzen 3eif räume pfammen. ©raffe in 3uri<^ ma4)te 1837 
eine 2lupöfung«»eife befannt, »el^e mit ttn früheren ni^t& gemein f^at, unb 
auf bem S^fammen^ange ber Soeffictenten mit ben SBurjetn beru(^t ^ntfe 
^at bagu 1841 ({rganjungen geliefert, mit mel^^en f!e taum etma^gu mfinf^en 
übrig laffen bärfte. ^n ber 3^ee ^mmt fit mit ben frfi^eren Semu^ungen 
Wi ^irf^^ jufammen, eine gunftion ber SSurjel ju flnben, aud meld^er auf 
bie SJurgel felbfl gefdj^Ioffen »erben fann. (?^on bie alteren ©eometer (^aben 
gegeigt, wie man eint ©leicf^ung in eine anbere üemjanbeltt fanii, in xotlSftt bie 
äBurgeln um eine beflimmte 3^^^I grdger ober Keiner finb, eben fo, bie ein 
Sielfa(j^e$ ober ein £^ei( ber äBurgeln ber urf^rüngti^en @Ui^mi. SRan fann 
eine ®(ei$ung, of)nt i(ire SBurgeln gu fennen, in eine anbere ummanbeln, bereu 
SBurgeln bie Duabrate ber erfien finb. _^at man g. S. bie ©leic^ung 
x* — 7 X + 7 = 0, fo fe^t man x = Vy, alfo x^^ y unb x^ = y Vy, 
tt>o y biejieue Unbefannte ifl, ^ierburd^ »irb y ♦ V^y — 7 V^y -f- 7 = 
ober Vy . (y — 7) = — 7, unb gum Giuabrate ergeben , y (y — 7)* = 49, 
y (y« — 14 y + 49) = 49 ober y» — 14 y« + 49 y — 49 = 0, unb 
t)a y = x^, fo ftnb pffenbar bie 2Bftt^e oon y bie Ouabrate ber entfpre($enbe 
SBert^ oon x. S)aö Giuabrat einer negatioen 3^^! iP pojitio, unb wie bie 
SSurgeln ber erfien ©lei^ung m^ bef(baffen fein mögen, bie ber neuen ©lei* 
^ung jlnb fdmmtliij^ pofitio. SDie ©Icid^ung für y fann man tUn fo bcjyanbeln, 
man fann i^re Sßurgelu »ieber quabriren unb baburc^ eine ©teicfiung erhalten, 
in tt)etd?er bie SBurgeln bie 4ten jpotengen ber urfprungti(]^en jlnb. S)ieg 9?er- 
fa^ren bat feine ©rangen unb man fann überhaupt eine jebe ©teicS^ung in eine 
anbere oerwanbeln, in »et^er bie SBurgeln bie 2"ten ^ßotengen ber SBurgeln ber 
erfien ©leid^ung finb. 2ln ba« aufeinanberfolgenbe Giuabriren iH man niij^t 
gebunben, man fann bie ©ac^e allgemeiner faffen, aber für bie Slnmenbung ijl 
eö am einfa(!^flen. ^at man g. 35. eine ©leid^ung oom Sien ©rabe x* — A 
X* + ß X — C = 0, fo ifi, »enn a, b, c bie unbefannten SBurgeln ber ©tei* 
^ung bebeuten, A = a4-b-fc, B = ab + ac + bc, C=abc» 
®inb nun g. 33. bie SBurgeln biefer ©leicfiung gur 64fien ^oteng erhoben »orben 
unb ^at man baburc^ erbalten z* — « z^ -f- i^ ^ — / = 0, fo ifi eben fo 
a = a«* + b«* + c«*, /? = a«* . b«* + a«* , c«* + b«* . c^ unb r = 
a** . b«* . c^. 3fi nun a groger al^ b unb biefed großer aU c, fo ifi ge* 
»ig a«* größer atö b^ unb biefe« mieber größer aW c**, tß »irb alfo a«* ben 
betrd^tli^^en S^eit oon «, unb a«* . b^ ben. oon ß bilben, fo baß man bie 
übrigen ©lieber oerna^ldßigen fann. ^itxt>ux^ er^lt man « = a^, /? = a^. b^ 

ÄUb 7 = a^ . b«* ♦ c«* mitflitt a«* = a, b«* =^ uub c«* = ^ atfo a = 
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S/ä, b = V/^ unb c Ä \/^ iinb Wcfc brei ©röften jlnb bte SBurjetn 

J)er tjorfletegten ®(ci(j^ung, ffiirb burc^ bie tctfpieteweife i^icr ottoc^ebcnc 64fle 
^otcnj bad 3i^t «^c^ "'^^ crrei(S^t, namli^ bag f^on ba^ erfie ©heb, in bcm 
Stuöbrutfe für « unb /?, bei »eitern überwiegenb »irb^ fo (jebt mau gu ^ö^cren 
^otengen fort Ttan txtmnt aber aud ber (Re^'nung felbfi, ob man ba^ 3ie( 
^crrcid^t ^abe; bie§ »irb bann ber %aU fein, »enn bie anfeinanberfolgenben SBert^e 
tyon « unb ß immer me^r quabratifc^ toa^fen, m^ benjeifl, baß bie folfjenben 
©lieber immer weniger ßinflug anf biefe ®ro6en ausüben» SDnrc^ biefe SWet^iobe 
tonnen aber aud^ bie unmJgticben SBurjeln gefunben merbem fiommen ncimtic^ 
bie Soefficienten nicj^t ju einem qnabratifdj^en SBati^fen unb hUibt if)xt guna^me 
f(^n)anfenb, fo beutet biefe^ auf eine unmöglidi^e JDäurget an biefer ©tette, unb 
burcb eine anbere Setra(]^tung »irb man aud^ gu biefer Sßurgel gefü^^rt* S)iefe 
3Rtt\)ot>t leifiet olleö, »a« man ©erlangen fann; fle erforbert feine oortauftgen 
Ünterfucf^ungen über bie 9iatur ber SBurgeW, ob fle reell ober unmJßli^, gleich 
^ber uugleidi), jjofttio ober negatit) finb; fein gall entjiebt j!(b ib^, bie JBor* 
f(]()rift jur JReiJ&nung bleibt ft^- immer gleicb; bur(b P« allein iji man jefet erft 
in ©taub gefegt »orben, bie ^a^ltn%ki^m%in oollfianbig in aOe i^regaftoren 
ju ger legem 35ie {Re^nung i^ gwar auögebebnt , »aö ber JWatur ber ®aebe 
naä) mä)t anberö fein fann ; burcb ben ®ebrau(^ ber gogarit^men »irb jte febod^ 
bebeutenb abgefürgt, wobei befonberö bie, burd^ 3e(^ in i^rer (ginri^tung Der* 
belferten Safein ber ®au§'f4)en gogarit^men auögegeid^nete S)ienfie teijlen. 
JWan lernt bie ©ebeutung biefer gogaritbmen erfi bann geborig fcba^en, wenn 
man, wie bei berartigen {Rechnungen, baüon unauögefe^ten ®ebrau4) maä^m 
fann, unb man erfennt, ba§ ber SBert^ ber (Srflnbung ber 2ogarit|)men über* 
l^aupt bur(b fle t)erbo:ppelt worben ifr — SBenn e^ ft0 nur barum b^nbett, bie 
reellen SBurgetn einer ®leic()ung aufguflnben, fo bürfte bie ÜRetbobe oon .g^orner 
i[)orgugie^en.fein, ba biefelben burdS^ biefe biö gu jeber beliebigen ®range be* 
reebnet werben Knnen, wa^renb man bei ber ®räffe'f(ben SWetbobe burcb bie 
ßogaritbmen befd^rdnft i% Ueberbaupt müjfen jje^t bie gu einer folcben fQoU^ 
fommenbeit gebiebenen SKetboben ftcb gegenfeitig unterfiü^en* Ob jej^t ber @e» 
Qenfianb bur^ biefe (Sntwicflungen gum 9tbf^Iujfe gefommen fei, möd^te na(!^ 
ben biö^erigen Vorgängen f^wer gu befiimmen fein. — S)a bie 2luPfung ber 
©leicbungen eine ®a(^e oon aflgemeinem Snterejfe i|i, fo böben wir geglaubt, 
bie ^auptpunfte i^rer ®efcbi(bte bi^ in bie neuefie ^tH f)nm fortführen gu 
müjfen. 

35ie fpnt^etififie ®eometrie ber 9leugeit 

2)ie ®eometric im 9lbenblanbe f^abtxi wir »erfolgen fönnen ton ibrem 
Stu^gange an , »on ibren praftifdj^en {Regeln unb i^ren ^nwenbungen unb i^rer 
5Bermengung mit gried?if(ben Sa^en gJeitbfaU^ alö blo^e Slu^fagen o^ne ^mtiß. 
9Diefe ©eometrie ifi aflmdlig in bie recbncnbe ©eometrie übergegangen, wie bei 
ben 3nbern, bti weltben ein ©ewei^ ni^t l^erDortrat, weit biefer burdb bie 
aic^nung erfe^t würbe. S)ie SBerbinbung ber Sllgebra mit ber ©eometrie b«t 
eine großartige gntwitflung ber äRat^^ematif gur golge gebabt, welche in gleidber 
Seife no(b nie ba war. SlUmdlig erbob ft(b aber an6) wieber bie fpntbetifd^e 
©eometrie, welche im anfange beröortrat im Stubium ber grie^ifdben SBerfe, 
in xffvtn ga^lreicben Ueberfe^ungen unb in ben Semubungen gur 9leprobuftiott 
ber bertoreneu. Jßalb würben bie ©riedS^en f^on in einigen $unften übcrffolt, 
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aber bie fhenge 9lad^al£imun(t (inberte ben gertfcf^rttt. S)efargue^ unb ^dcat 
l^abcn fidt^ ^uirjl eine neue öa^n getreten, in mtcfyt »iete fotgenbe ©eometer 
eingetieten finbj j!e f^abtn eine neue f9nt^etif(!^e ©eometrie begrfinbet, xx>d6)t 
bie ber ©rieben fd^on im Seginnc bei weitem überragte; allein bie ©eometrie 
be« S)e«carte« unb bie 9lnafp|i3 be« Unenbliö^en brdngte fle in ben ^intergrunb, 
unb erjl na(!&bem biefe bur(!(> i^re xa^tbt Sntfaltwng etwad erfd^öpft waren, trat 
jene »ieber ^ert)or. ÜRan wirb jebodE^ unter ben älteren ^eroorragenben ®eo* 
metern »enige flnben , bie fi0 nicbt aucb mit biefem ©egenfianbe befa§t (matten, 
SKactaurin (1698—1746) ^at über bie aflgemeinen (£igenf(i^aften ber alge^ 
braifc^en finroen gefd^rieben unb Unterfud^ungen über ibrej organifcbe ©efd^reibung 
angefiellt, befonberö befannt ifi aber berfelbe burcb feine glujionenre^ung unb 
eine mä) ibm benannte JReibe jur Sntwicflung ber gunftionen. S)er 2ljlronom 
^atlep (1656—17.42) b«t bie Äegetf^nitte be« 9lpoDoniu« herausgegeben, 
baS 8te S5u(^ reftituirt unb auc!b no^ anbere grieiS^ifd^e SBerfe überfe^t @ben 
fo ift {Robert ©imfon (1687— 1768) bur* feine JBorliebe für bie alte ®eo^ 
metrte befannt; er ^at fünf Sucher über bie Äegeifcbnitte im St^Ie ber Stiten 
gefd^rieben unb gmei Slbbanbtungen t)on StpoIIoniuS »ieber ^ergejiettt; feine 
?tu«gabe guflibö jum ®c()ulgebraucb ^at eine groge Verbreitung gefunben. 
etewart (1717—1785), ein ®c()üler ÜRacIaurinö unb ©imfon«, Ht t)erf(^ie* 
bene 2lbbanblungen über bie reine ©eometrie gefdjrieben» 9Bir erhabnen jute^t 
bier no(b ben berühmten 9laturforfcber unb 2Ratbematifer 3<>b. «gjeinr. 8 am* 
bert (1728—1777), ber in feinen gablreicben ©cbriften »ielfac^e Slnwenbungen 
»on ber reinen ©eometrie gegeben unb ber in feiner ^ßerfpectiüe t>on biefer 
8ebre, afö einer geometrif(i^en SKetbobe, ©ebraud^ gemac|it bat. 

2)ie f^nt^etifd^e ©eometrie bat erfi gegen baö 6nbe beö j)erfIojfenen ^a^x^ 
tiunbertö einen neuen 8luff(bn)ung genommen, befonberö bur^ bie 2lufna^me 
neuer SWetboben. 35ie ©eometrie ber ®rie(ben n>ar ganj auf bie ©etracbtung ber 
gigur, auf bie flnnli(be 2lnfcbauung gegrünbet. S)iefe bem SBefen ber SWetbobe 
entfpred^enbe Sigent^ümli^fcit toar bei ber Stnwenbung ber Sllgebra »erloren 
gegangen; an^ ben aSerbaltnijfcn ber bur(b bie JRecbnung entwidfelten ®rö§en 
erfannte man bie gigenf^aften ber gtgur, obne j!e bilbficb lieber jugeben ober 
fle in tbrer {Raumlid^feit aufjufaffen. Daburcb gingen aber man^e Setra^tungen, 
U)eld;e bie 93erba(tniffe einer gtgur augerbem nocb barbieten fonntcn, oerloren, eS 
febJte an ber Anregung jur ßrwecfung neuer Sbeen. dlaä} ber 2lnfcbauung t>ott 
S)e«carted ift eine frumme ginie bie 2lufeinanberfotge »on fünften , wel^e bur(3b 
jwei ©eraben na^ einem gewijfen ©efe^e bejiimmt »erben, unb auS ber ©teidjung, 
wellte biefeS ©efe|; entbalt, fann man, befonber« mit «^ülfe ber Ste^nungen be« 
Unenblid^en, alle Sigenfdjafteit einer Äuroe unb aUe metrif^en {Relationen ableiten; 
eine ßei^nung ifi babei nicbt notbig. SDiefe 2luffaffung tfl aber feine^weged attge* 
mein, unb e« ergab f!(^ aucb balb zm gmeite, »etcbe wir fi^on bei ben ©pirat* 
linten fennen gelernt ^aben; eine ßurt)e fann bef^rieben »erben, toenn eine 
üeränberlicbe ©erabe um einen fefien ißunft fl^ bre^t unb ein ©efeft gtoifcbe« 
ber Seränberung beS 2BinfeW unb ber be« befcbreibenben SlabiuS gegeben x% 
Sie fann ferner ergeugt »erben, »cnn eine ©erabe naäf einem befiimmten ©e* 
fe^e ibre Sage ftetig dnbert unb baburcb eine golge »on Sangenten gebilbet 
»irb , »elcbe neue Äuroen einfd^lie§en, wie bei ben faufiifdj^en ginien, 5lber au(!^ 
biefe ÜRittet fmb nur befonbere gdUe, unb e« gibt nocb eine üRenge anberer 
©ege, auf »eld^en baö gleicbe 3iel erreii^t »erben fann. ÜRan begreift Uxä)t, 
ba§ jebe biefer SKetboben i^re befonbern JBorgfige b^^ burd? »eld&e fie jur 
Verleitung ge»iffer ©genfd^aften mebr aU eine anbere geeignet ifi. S)ie SRa* 
tl^ematif ifi aber auf bem ißunfte angefommen, »o fie fireben mu§, bie ÜWaffe 
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\!n einzelnen ®d^e )u gru|>:|)tten unb |ebe (Sruppe unter ein allgemeine^ ®t^ 
feD }u fteUen, n)e((!^e$ aQe umfaßt m\> mot)on fie nur SoroQarien {tnb* 2)ie 
Slbteitung muß aber auf eine einfadjie SBeife gefc^eticn unb bie einjetnen ©d^e 
muffen au^ bem aflgemeinen auf eine k\6)tt 8lrt erfannt »erben fdnnen» SWan 
benfe ^ä) nm, biefe« aUgcmeine ©efe^ eine« JRaumgebÜbe« fei in einer i^m 
entfj)re^enben S^ic^nung niebergelegt unb man »ermöge nun, burij^ eine jietc 
jBerdnberung ober Transformation oom SlHgemeinen burd^ alle Sefonbern^eiten 
burc()juge^en, fo merben bem ©eijle äße bie eingelnen ©d^e in i^rer natürßd^en 
gotge öorgefü^rt, unb er erfennt i^ren not^menbigen 3wf^Jwmenl^ang mit bem 
^auptfa^e. 9lber au(f) umgefe()rt fann man auf biefem 2Bege t)om Sefonbem 
jum SlUgemeinen auffieigen, menn bie tranSformirte gigur aDgemeiner ifi, bie 
bebingenben SSer^ditnijfe aber niäft gednbert morben jinb. SKan benfe |i(^ in 
#iner ebene einen ÄreiS e unb bur(^ einen be^immten ^unft eine ©e^neBD 
8id- 31. gejogen , unb an B unb D bie langenten A B unb A D, »et^je 
fi(| in A f(j^neiben, fobann bie ©erabe A 0, meiere beu Ärei« 
in M unb N fc^neibet, fo flnb bie fünfte A, M, 0, N oier 
t)armonif^e ^ßunfte. SKan benfe ft^) ferner über bem Äreife , 
j^einen gcraben gj^linber unb auf A D, A B, ^-^f -A^- 
fenfred^te (Sbenen unb nun ia^ ©anje bur($ eine @bene 
bur^f^nitten , toct^e nicbt :paraDeI iji gur ©runbcbene, fo entfielt burcS^ biefen 
Schnitt eine d^nlidj^e gigut, in »etci^er ber ÄreiS bur(^ eine SHipfe erfe|jt 
loirb, unb man erfennt leicht, iai ber für ben jtreid angegebene ®a|j aucb. 
für bie ßttipfe gilt. 2luf biefe unb a^nliä)t SBeifen fönnen eine SKenge ©dfee 
»erattgemeinert »erben , aber alle SWet^oben fe^en eine öoll|idnbige 9lnfc()auung 
ber oorliegenben Ser^dltniffe »orau«. 

SSenn man »on allen fünften ber begrdngenben Sinien eine« Staumgebilbe« 
ji^ fenf rechte ginien auf irgenb eine Sbene gejogen benft, fo entjiebt baburd^ 
eine ebene gigur, xx>tl6i)t bie ^ßrojection ber im Slaume entbaltenen ift. ®e» 
tt)o^nli(^ nimmt man jioci ffibenen, eine ^origontate unb eine »ertifale, unb 
yrojicirt ein SRaumgebilbe auf beibe; bie erfiegigur l^ei§tbie ^orijontalproiection 
unb bieanbern bie SJertifalprojjection , in ber Saufunfi ftnb pe unter bem Mamen 
®runb ' unb 2lufri§ befannt. S)er S3egrünbcr einer »ijfenfc^afttiijfien SelS^re ber 
geometrif^en ^Projectioncn ober ber bef^reibenben ©eometrie ifi SKonge 
(1746—1818)5 er f)at bamit eine Anregung ju neuen gorfcl^ungen gegeben, 
»etc^e bereit« f(f^on einen großen Srfolg gehabt ^aben unb nodb einen gdng* 
lieben Umfc^wung in ber ©eometrie bert)orrufen werben^ SDurd^ iit Slnmenbung 
biefer ä^et^obe unb ber ^erfpectioe ifi man gu ga^lreic^en neuen X^eoremen 
auf eine t)öä)ft einfädle SBeife gelangt, voo oft bie {Re4)nung mit großen (Sä^mt* 
rigfeiten gu tdmpfen ^atte; oiele ©d^e fd^einen ft(^ aber auc^ biefer, in i^rer 
je^igen ^nmenbung nic^t xc^t fügen gu »oQen unb geben ba« SBerlangte oft 
nur auf Umwegen unb mit oieter ÜÄü^e. 

6arnot (1753—1823), ein (Sä)nUx oon SKonge, ^at in feiner ®eo» 
metrie ber 8age unb feiner J^eorie ber SranSöcrfaten ber neuen {Richtung in 
ber ©eometrie- bebeutenbe JBort^eile gebraut unb baburc^^ mefentli^ i^re ©nt* 
»icfetung gef8rbert. SBon je^t an ^aben mele frangöflf(!^e SWat^iematifer fl^ 
ber fpnt^etif(i()en ©eometrie gugcwanbt unb burdd ©rtan(^on, ^JJoncetet, 
©er gönne u. % ifi biefelbe bcbeutenb erweitert worben. 

3n S)eutf(^lanb ffat guerfi 3. ©t einer bie ©eometrie »ieber in if)ttx 
rein fpnt(>etifcf>en gorm aufgefaßt unb in eingelnen Sluffd^en oon feinen Se* 
firebungen Äunbe gegeben« 3m 3a^re 1832 erfc^ien t)on i^m „©ijfiematif(]()e 
Cntmirfelung ber 2lb(>dngigfeit geometrifc^er ©efiatten". 2)a« SBerf »ar auf 
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ftdften ©ditbe Beregnet, unb fDÜte, in fortlaufender gntwirfelung, na^ feiner 
i^m eigent^fimttd^en üXet^obe, ade früheren, ton t)erf(!f?iebenen ©efii^t^pnttlten 
an« gleiteten Unterfn^ungen , in JBerbinbung mit feinen eigenen gorf^nngen 
anfhe^men unb jn einem großen organif^^en ®anjcn Dereinigen. 3m 3nterejfe 
ber 9Biffenf(^aft fann man nur bebanern, bag nur ber 1. SBanb erfreuen ifi^ 
unb bie gortfe^nng oom SSerfajfer aufgegeben ju fein f(^eint, benn bie§ »ar 
ber erfie SSerfuc^, bie ©eometrie oon einem Äetme auö, naü) aQen {Richtungen, 
f^in organtfi^ gu ent»i(fe(n , unb bie oerfc[)iebenen 5luffaffungen , Segrünbungen 
unb S^corieen af« golgen eine^ allgemeinen ©efe^eö bingufieflen, Ueber t>tn 
3»e(f feiner Slrbeit fprid&t fi0 ber öcrfajTer auf folgenbe SBeife an^. ^®egen* 
»irtige ©(S^rift f)at e« »erfuti^t, ben Drganiömu^ aufjubecfen, bur^ »elcben 
bie oerfc^iebenartigen grfdS^einungen in ber JRaumwelt mit cinanbcr »er* 
bunben jinb» gö gibt eine geringe 3a^I einfaifter gunbamentalbejie^nngcn^ 
»orin H6) ber 6(t^mati«mn^ au^fpricbt, mä) mld)tm fi^ bie übrige ÜÄajfe 
Don ©d^en folgerecht unb o^ne alle ®*»ierigfeit entmirfelt» S)ur^ gehörige 
anmenbung ber wenigen ©runbbejie^üngen macbt man ji^) jum ^errn bei^ 
ganjen ©egenjianbe«; e^ tritt Drbnung in ba^ Sbaoö ein, unb man jie^t, »ie 
aDe I^eile naturgemäß in einanber greifen, in fcj^onjier Drbnung jlc!b in {Reihen 
fltflcn unb oenoanbte ju »o^lbegrdngten ©ruppen jt^ Dereinigen, 3»an gelangt 
anf biefe SBeife glei(^fam in ben ©efi^ ber Elemente, Don tt)etdj)en bie 9latur 
auß%tf)t, um mit mogIi(^ficr ©parfamfeit unb auf ^ bie einfa^fie SBeife ben %u 
guren ungdbtig oiele (Sigenf(S^aften Derfei^en ju fJnnen. -hierbei macbt »eber 
bie fpnt^etif(^e , no^ bie analijtifd^e SWet^obe ben fiem ber ©ac^e auö, bie 
barin beliebt, baß bie abf^dngigfeit ber ©efialten Don einanber, unb bie ärt 
unb SBeife aufgebe* t mirb , toie i^re (Sigenfd&aften Don ben einfachen giguren 
gu ben jufammengefe^ten fic^ fortpfiangen, S)iefer 3ufömmen^ang unb lieber^ 
gang iji bie eigentüi^e Duelle aller übrigen oereinjelten 2lu«fagen ber ©eo-^ 
metrie, ©genfcbaften ber giguren, Don bereu SJorbanbenfein man jt(3^ fonjl 
burd^ fün^i^e SSeweife überzeugen mußte, unb bie, menn jte gefunben toaren, 
aU etwa^ SBunberbare« bajianben, geigen ftc^ nun alS notb^enbige gotgen 
ber unf(!beinbarjien 6igen|(!baften ber aufgefunbenen ©runbeleinente, unb fle^nb 
a priori bur^ biefe gefegt." 35a mir ber Slatur unferer Stufgabe nadb in ben 
©egenfianb fetbji nic^t eingeben fonnen unb bloß bie geijiigen Säewegungen gu 
begei(!bnen (>aben, metcbe fl^ in ber SKatbematif funbgeben, fo »ar ed nJt^ig, 
angufübren, mie ©t ein er felbfi feine ©ejirebungen barflellt ®ol(ben S3er* 
fuö&en begegnen mir gwar f(bon früber; jte waren aber nicbt mit biuteiij^enben 
^ütfömitteln au^gerfifiet, um baö ©elingen gu fld^ern, unb bitten au^ feinet* 
megeö einen fotd|)en allgemeinen Sb^^^^^ifter* S« Derfiebt ^ä) Don fetbfi, ba& 
berartige 93erfu^e nie einen Dottjldnbigen Srfolg ^aben fönnen, fte finb alle 
nur ein (Sä^xitt meiter gum 3i^le, metcbe^ mir gu erreid^en jhreben; ber 2lnfang. 
ijl aber immer am f^merfien, baö SSerbienjl beß^alb bejlo grßßer, 

S)ie reine ©eometrie mit ber großen SWenge ibrer neuen unb fc&önen 
J^eoreme mar bem größten Zweite ber SKat^ematifer fremb geblieben, bie jldb 
lieber auf bem befannten Serrain ber analbtifd^en ©eometrie bewegten unb ben 
fiebern @rfoIg einem ungewiffen Dorgogen. So war baber ein febr Derbienftlic^e^ 
Unternebmen , baß feit 1843 Slbamö bur(!b eine Slei^e ©(Sbriften biefe ©egen^ 
jianbe in gewobnter gorm gur ©pracbe brachte, unb fie würben, ba fte einem 
wir!Ii(!ben SSebürfnijfe cntfprad^en, mit attgemeinem ©eifall aufgenommen» 35iefe 
SBerte enthalten in ap^orifüfcber gorm, unb in ber SWanier ©uHibö, mit ben 
für unfere 3^*^ not^wcnbigen äenberungen , bie wi(btigflen S^eoreme ber @Ie^ 
mentargeometrie, »el^e au$ ben ©runbelementen ©teiner'^ entwitfeft werbeit 
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fönticn. S)ie Srenmmg, tnf »ricS^er ^iet ber ©egenfianb etf(^cint, jtc^t einem 
8lu(ff(j&rittefe^r d^nli^, wie namentlich ber S)ualiömuö aufgel^oben tfi, ber biefen 
Unterfud^ungen »efenrti^ angehört, unb welcher in ber Platin ber {Raumgebilbe 
liegt unb t^en beiben Attributen ber ®röge unb Sage entfprid^t. . S)ie6 i^ 
a6er nur [Aeinbarj ber ©egenfianb mar neu, bie öereinjelung not^wenbig, menn 
er in gletfc^ unb SBlut ber SKat^ematif übergeben foflte. SBir begegnen ^ier 
im Äleinen bem ®efe^e ber geijiigen Sntmitfelung im ©rojen; in menig 
Sauren mirb bie Umwcmbetung üollenbet fein, bann erji merben bie Sefire* 
Jungen jur JBeraflgemeinerung mieber hervortreten unb bann anä) me^r SBür* 
bigung flnben fönnen. Sereitö ^aben ^ä)on mit ©ete^rte ber ®aä)t ü)xt 
SlufTnerffamfeit jugewanbt, unb balb bürfte biefer ©egenftanb, mte e^ unferer 
3eit angemeffen ift, eine mä)t gemJ^nIi(^e 6ntmi(fetung erhalten, 

S)ie gortbilbung ber analptifcf^.en ©eometrie. 

2)ie ©eometrie beö S)e^carte^ ober bie anatptifc^e Oeometrie erfreute jt^ 
bagegen fortma^renb ber S^eifna^me ber ÜÄatbematifer. S)ie erfic bebeutenbe 
Erweiterung erhielt jte bur^i ^ßarent (1666 — 1716), ber burd^ Slnmenbung 
ton brei äJeränberli^en eine ftrumme Dberpd^e bur(j^ eine ©leic^ung barjledte^ 
5E)ur(^ ßjairaut erhielt biefer ©egenfianb aber erfi feine (Sntwidfelung in 
feinem berühmten SBerfe über bie ginien boppelter firümmung unb bie frummen 
Dberffdc^en. 9lfö üerbienfitJrfUe ©(ä^riftfietter finb ^ier noc^ meiter angufft^ren: 
be ®ua (1712—1786), gramer (1704—1752) unb SSaring (1734— 
1798). 33or allen ifi aber bier mieber guter ju ermahnen, ber, im 2. 23anbe 
feiner ©nteitung in bie 2lnalpfi^ beö Unenb(i(^en, bie Äurt)en(e^re mit ber i^m 
immer eigenen Klarheit unb ©infa^^eit tjorgetragen i)at S)ie mert^tJoIIen 
SBerfe über biefen ^voti^ ^duften ji^ je^t in allen gdnbern, unb menn au^ 
leine bebeutenben Srmeiterungen hervorgetreten flnb , fo würbe io^ bie 93e^anb* 
lungömeife immer üoBfommener, ba« SWaterial »ergrogert, bie SitUiitatt allge^ 
meiner. Unter ben ©ci^riften au^ bem ?lnfange be^ gegenwärtigen Sabr^unbert^ 
^at ben größten grfolg gehabt: SSiof ^ 33erfu(i^ einer anatptifc^en ©eometrie, 
angemanbt auf bie Äurven ber 2» Drbnung ; er ^at tuxä) feine S)arfieflung ni(^t 
wenig bie ?Jnregung jum ©tubium biefed 3^eige^ geforbert. 

3« 35eutf(^lanb blieb bie JRfitfwirfung ber, meinen ©eometrie auf bie ana* 
t9tif(!^e niifct fange auö. S^erfi erf(ij)ien f)itt (1^) ber bar^centrifcbe Salcul »on 
SK 6 b i u ^ unb barin bie Segrfinbung ber Segie^ung jweier giguren, welche man bie 
S3erwanbtfc!^aft ber gollineation genannt ^at SDiefe 9lrt ber Serwanbtfc^aft 
befiehlt barin, ba§ immer ein $unft eineö JRaumgebilbe^ einem fünfte eine$ 
öubem entfpric^t, in ber SBeife, bag, wenn brci fünfte ber einen gigur in 
einer ©eraben liegen, aud^ bie brei i^nen entfpred^enben {ßunfte ber anbern 
gigur in einer geraben ginie enthalten flnb. Je mü) ber Sage eine^ auf beibe 
©ebilbe begüglid^en 5|}unfteö (Soflineation^-Sentrum) unb eben fo einer ©eraben 
((loaineation«*9l(]bfe) ge^t biefe Serwanbtfcäj^aft in bie ber ?lffinitdt, ber Sle^n* 
Hd^feit unb ber gongruenj über. SKan ^attc alfo ^ier fc^on viel allgemeinere 
©egiedungen jwifc^en gweigiguren, afö fle bie glementargeometrie gu entwidfeln 
bermoc^te, unb bem gemd§ aud^ biefer Verallgemeinerung entfpre(|enbe J^eo* 
teme. gine anbere SSerwanbtfd^aft, bie ber fSeciprocitdt, wo einem ^ßunfte 
i^e^ einen ©ebilbe^ eine ©erabe ober eine gbene in bem anbern entfpriAt, war 
f^on von ^poncelet in bie ©eometrie eingefüM worben. ÜRagnu^ f)at 
beibe SSerwanbtf^aften in analptif(^er Darflellung unb weiterer gutwidfelung 
flegeben (1833). 
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Utttcrbeffen ^atte $tfi(f er, auf (jteiÄe Seife angeregt, in feineii aiwlt^ttf^* 
geometrif^en ©ntmitfetungen (1828 mi 1831) ba^ Sebürfnift auögefprD(^n, 
^(f) t)on ben geffetn ber gemö^ntid^en SoorbinatenbefHmmung lo^jitmad^en, unb 
We§ mar ber erjie ©d^rittjur (iiol^ern ©eftaltung ber analDtifd^en ©emnetrte, S)te 
9lu^fü()ruÄg biefcr 3bee iji i(w tn feinem S^fiem ber analptifc^en ©eometrie (1835) 
K)oIIfommen gelungen, bur^ U)el(j^ed ber ©eometrie ganj neue S3etra(^tung$n>eifen 
eröffnet würben. Sei ber gemo^nlici^en 35arjieIIung »erben bie ^unft^ einer 
fturüe auf gwef Sl^fen bejogen, unb ^auflg »irb bei*bcn Unterfu(3&ungen t)er* 
langt, biefe Sejic^ung auf jwei anbere 2l^fcn ju fibertragen. ^ierbur(^ wirb 
aber oft eine ©(^merfdUigfeit unb SBeitldufigfeit in bie »le(f>nung getragen, 
weld^e ber Statur ber etnfad^en 9tefu(tate bur(j^au^ niä^t entfpreci^en , unb man 
fonnte ^6) wobi fagen, ia^ man ben reiä&ten 9Beg, fle gu erhalten, nid^t einge^ 
f$(agen ^alte. ^IMtx entfernte nun biefe Unbel^üifli(]^feit baburc^, ba§ er gleich 
öon »orne i)txm biefe Sejiebung unbeflimmt lieg, unb an bie ©teile ber ßoor*^ 
binaten lineare gunftionen fe^te, bie jebe mögliche ©egie^ung, alfo auä) bie 
ber gewöhnlichen goorbiuaten auöbrürfen fonnten. Sßir betradj^ten biefe 3^ee 
alö bie fru4)tbarfie Erweiterung ber ana(ptif(!(>cn ©eometrie; ^ber frühere jiarre 
SWec&aniömu« würbe baburc^ ju einem beweglichen Drganiömu^, welcher mSf 
«Ben Seiten bin P(b ju entwirfein fd()ig ifi. 28a« biefe ^\>tt ju leiten »er* 
mag, bat)on legt ba« ganje SBerl 3^ugni§ ab; burcb fie ip ber erjle ®(britt 

Sief^e^en jur Sereinigung ber beiben SÄetboben, welche je^t bie ©eometrie 
palten. S)er fogenannte Salcut tritt bier fd^on me^r jururf, unb für {ptfirfer 
j!nb feine gunftionen bajfetbe, voa^ für Steiner fein ©trablbufd^el, ba« beweg* 
ii(be (SIement , burcf) weldjie« fie i^re f(bonen Sbeoreme beweifen. Unb fo wirb 
benn audb wo^l bie 3«t nicbt ferne fein, xt>o beibe SWetboben, burdb i^^^ gegen* 
feitige ©inwirf ung immer ^d^)ereö auf einfacheren ffiegen fdS^affen, unb enblicb 
felbfi in ging J)erfcbmetien. 

S)ie ©eometrie bietet un« unter allen ^tod^tn ber 3Rat^ematif ba« le^r» 
rei^fie Silb. 2Bir feben, wie bie aWenfcben »om Stnfange beö reinert 35enfend 
an ba« ßingelne ju faffen fuc^ten , unb nur biefe« mit ©idber^ieit erfennen 
wollten unb fonnten. 2luf biefcr Stufe war eine Segiebung be« Srtannten gur 
Stugenwelt nocb ni(bt mdglid^, aber fte er^ob ftd^ aßmdlig, in gleichem 5Wa§e 
nabm aber anä;^ bie Strenge ber S)artMung, be« SDenfen« ab. 9lun erfolgte 
bie 2lbtöfung beiber [Richtungen »on ibren grgeugern, weil fte i^nen feine weitere 
©ntwidetung me^r ju geben oermod^ten, unb bie Uebertragung auf ein neue« 
(SIement, welche« j!e in eigentbümli^er SBeife t)erarbeitete unb bann wieber 
auf einen gang neuen Soben oerpflangte. ^ier ging nun au« bem Umfiurge 
aller Serbdltniffe eine gang neue föntwirfelung berDor mit oor^errfcbenb praf* 
tifi^er {Wid&tung, unb aflmdlig nur trat bie alte SBijfenfcbaft bingu. So blieben 
alle erfolge ber früben geifligen Ibätigfeit gefiebert, fte bienten aber je^t al« 
aufgefparte Ärdfte, at« 2lnregung«mittel gu neuen Srgeugniffen ; bie Sluffaffung 
war eind anbere, |)ö^ere unb allgemeinere geworben. S)ie ©rfinbung eingelner 
geometrif(ber Sd^e würbe je^t 9lebenfad^e, man fu^te umfaffenbe SWetboben, 
um bie ^ülf«mittet gur gorf^ung gu Pereinfa(!ben-, man fu^te bie getrennten 
Sd^e gu Dereinigen unb fie al^ 2lu«Puffe attgemeiner Sd^e bargufiellen. Bulefet 
trat t>a^ Streben ^erDor, oon einem einfachen ©runbfa^e au« alle Serbdltniffe 
unb gigenfd^ften ber 3laumgebilbe gu entwirfein unb fomit alle eingelne al« 
bie not^wenbige gofge eine« erfien unb böcbfien ©efe^e« gu erfennen. 

®ang bie gleicben Srfdfieinungeri bieten un« bie !Waturwiffenf(baften , weldbe 
mit ber SWat^emattf fo innig oerbunben ftnb. 3uerfl mit ber ßntfte^ung be« 
reinen 35enfen« bie Trennung, bie ©etrad^tung ber JRatur in i|)ren ZffüUn, 
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bann bte 3ufammenf<ifung einer Steige toon Z:i^atfa$en unter eiti ®efe^, }u(e^t 
bie Jtonfiruftton ber SSelt t)on einem ]^p(|flen ©efe^e au^. SDtefed 93er]^d(tni& 
ifl fe^r Ud6)Un^mit^ : in bem Streben mä) bem Sluffteigen jur ein^ett liegt 
ber S^arafter unferer 3eit; e« fpri^t jl(S^ je^t erfl »ereinjelt au«, »irb aber 
immet mel^r l^ert^ortreten, unb gulej^t alle ^inbernife bemdttigen, votl^t i^m 
entgegengefleßt werben* Diefed 3^^^ müjfen bie ÜÄenfd^en erreid&en, »enn jle 
i^re Seffintmung erfüllen fottenj if>r (Streben ge^t iaxm^ feit me^r ate 2000 
Sa^r^n , unb e« gibt flä) jjefet in aflen unfern SSerl^dftniffen unb 3ujl5nben fiinb ; 
jeber ginjelne arbeitet in^nftartig baran, nur SBenige, üer^dttnigmälij^ jlnb 
flc^ i^rer SSejirebungen bewupt, 

Ttm tt)ar ix^ je^t gett)i)f)nt , in aOen SDingen nur auf @rie(i^enlanb inxM^ 
jugeben, n)ei( man ni(|t gen)u§t*l^at, bag |ier fd^on eine gemifd[)te Rnltut 
berrfiS^te, unb bie geifiige ßntwitfelung bereit« einen ^öbepunft erreiiS^t l^otte, 
bon mläftm jie in ffl^nem gtuge p^ raf(^ ju entfalten r>exmt>ä)ti. 2)iefe 
Äultur war f(]^on bie grud^t taufenbjd^riger Ädm^fe unb fonnte atd fot^e leinen 
^u^gang^punft bieten; bie @rf^einungen mußten unerfldrt bleiben. £)ie $^i' 
lojjop^en wußten niS)tf baß bie ^i>ttn, mlä)^ jte »erarbeiteten, bloge Sitpxo^ 
buftionen »on S^fiemen n)aren, votl^t f^on feit mef^reren Sa^rtaufe^n 
untergegangen Pub, unb bereu JWad^f lange allein wir in ®rie(^enlanb ^nben. 
S)er üWatf>ematiIer abnte nid^t, baß bie Äeime ber fdj^ßnjien 3]»^9^ f^i"^^ SBif» 
fenftä^aft r>ox S^^^^taufenben im fernen Dfien entfianben jinb, ixt aber erp, bur^ 
ben Hinflug gried^ifd^en ®eifle$ gejitgett, jum fru^tbringenben Drgani^mu« 
Pc^ entmttfetn tonnten, S)er 9laturforf(S^er glaubte nit^t, ba§ bie fd[)5npen 
9laturanp^ten ber Sleugeit, »eld^e in eingelnen 2ic&tpunlten aus ber gried^ifti&en 
3ett ^eröor leud^ten, anä) j^en fernen aiegionen entpojfen Pnb, voo bie SKen* 
fd^en^ abgejogen \>on ber 2lu§en»elt, baö ^iä)^t in fü^nen SJic&tungen ju 
erfaffcn fu(S^ten: S)er 2:f>ectoge wirb eö immer abweifen, bie Duette feiner 
S)Dgmen aufjufu(]&em 

@eit ber fogenannten SBieber^erPettung ber SBiffenf^aften ^at man Pc^ nur 
mit ©ried^enlanb befci^äftigt; aber m6) biefe 3^*^ iP glütflid^ öoriibergegangen, 
unb ber germanif(|ie ®eip ^at au^ ^ier eine anbere Sa^n gebro(S^en. S)ie 
(Bpxai^trXf Sitten , Äulturgupdnbe unb geipigen SSewegungen bed Oriente« in 
I5nrgfit)ergangenen 3^tten, »erben un« immer me^r aufgebecft, unb immer mebr 
werben un« baburdj) bie Duetten unferer eigenen Äultur erf^^Iojfen* 9lötf>'« 
®t\ä)xä)tt ber ißPofop^ie l^at un« ^ier mertoürbige 2luffd^Iüjfe gegeben unb 
ben 2)uali«mud in ber geipigen Semegung guerP entfiüttt, unb je weiter 
wir in biefe iBeri^ältniffe einzubringen t^ermogen, befio flarer mirb er \)tx\>dX' 
treten. 9lud[) mit biefen Jf>eifcn ber 2Äenf(j()^eit, mit il^rem 2eben unb SJenfen 
»erben tt>ir me^r unb mef>r t^ertraut gemalt burd^ ©d^rift unb Silb. ©taunenb 
bliden »ir je^t fc()on auf ben f^Snen Entwurf be« Äunpler« unb auf bie 
fcembattigen ©epatten, ml6)t fein ^infel ^erüorgerufem 6« pnb bie !Di$* 
tungen ber inbifdjien Sagen, weld^e un« fo ungenjofint entgegen treten, aber 
»ir »erben Pe fennen unb »erpe^en lernen* 

S)ie ©etrac^tung ber ditepen ®t\ä)xä)tt ip unumgdngli^ not^wenbig, unb 
gerabe am »i^^tigpen, weit ^ier bie »erfdjiiebenen aii^tungen noSf am reinpen 
auögeprdgt pnb unb am tei^tepen in i^rer SBabr^eit errannt »erben Mnnem 
3n ben dItePen 3eiten Pub bie Slajfen unb bie Jöolfergruppen no6) bie g?e))rdfen* 
tanten ber ^auptri^tungen ; biefeö Ser^dltnig f^winbet aber m6) unb nac^ 
immer me^r, »ie biefe P4) auftJfen ober »erf^meljen* 

2)ie Jtu(turgef4)ii$te attein t)ermag und aber t>k ®efe^e ber geipigen dnU 
»itfelwng no^ ni^t ju eröffnen, »eil t>xtU 33orurif>eite und i^re rid^tige ?luf* 

Gleite ttttCl^ttOl^SMe. Sb. in. 91X0* 2, uyuzeüüylSwv^/^i^ 



290 IBon Ux (IrPnbnng bet 9(nal9fl9 bei UnenbUd^en 

faffung üetf^Iojfeti ^ben, unb »eil fiter^aupt ber SKcnft^ ni^t nur öon einet 
Seite offein in SKal^r^^eit etfannt »erben fann. ^ier mug bie 9iotnm)ijfenfc()aft 
eintreten: wir m&ffen bie bid^erigen SJid&tungen t)oIIenb3 jerreigen unb ben 
Äenfi^en at^ ba« ne(imen, »a^ et iji, aW einS^eit bed JWatnrgangen unb in 
feinem Sttfötnmen^ange mit ber Jlatur. SBir ^aben bieg in unferem erjlen 
a^eile jjet^an nnb gegeigt, bag ed nur ein ®efe^ gibt ffir alle Krjjerti^en 
unb geitügen S)inge: bad ®efe^ beö 8ottf(i^ritte^, ber ^o^txn gntwitfelung. 
J)ie geifügen ißrojeffe Pub 9iaturprojejfe unb bemfelben allgemeinen ©efefte 
untertwrfen. S)ie »ier fllaffen »aifen bie \>m ©(erneute; aud i(inen flnb la^U 
xti6)t SSerbinbungen f>ert)orgegangen, iit fJet« wieber auf einanber »irfen unb 
^d|>tte ©efialtungen ^ert)onufen. S)ie Steile be« ÜÄenf^engefc^led^te^; »etd^e 
nod^ aufter^alb biefer ©ejiattungen fielen, »erben mit ber 3eit fammtlii^ ^inein^ 
gegogen »erben, unb bagu »erben jte aui^ burc^ einen natörfid()ett S^fKuft 
getrieben. 

SBir baben ti \>tx\nä)t, biefe^ ®efe^ be« geijHgen ^rojejfe^ in aDgemeineu 
Umrijfen in ber !Watf>ematif na0gu»eifen ; e« liegt gu öar ^ox, aU bag ed »erlannt 
.»erben Knute 5 eben fo ijl e« in ben 9latur»ijfenf^aften, mlä)t f)\txt>on ni^t 
o^ennt »erben Wunen. SSiele SSerbaltnijfe, miä)t fonfl ni4)t erödrt »erben 
tonnten, treten ^ier ieftt felbfberf}dnbli(^ auf, unb bie eingernen Sefhebungen 
erhalten i^r Bid^t unb i^re 93ebeutung» S)ie bejle^enben SSerbinbungen ber 
demente »erben fortfahren, auf einanber gu »irfen, unb ba5 ÜÄenf(|engefi$(e(S^t 
»irb unter bem Sinjiuffe biefe« 5progejfed ttrperliiSb unb geifüg ein anbere« 
»erben unb immer ^i^tx fieigen. SBenn j[e^t oft taufeube t)on ÜÄenf(^en unab* 
fidngig »on einanber benfelben ©ebanfen ^aben, fo beulen »iebet Slnbere baö 
©ntgegengefeftte; bie »erf^iebenen aWeinungen tefdmpfen P(Sb, aber eben au3 
Wefen Ääm|)fen ge^t bie SSermittelung unb bie ^ö^iere ©efialtung ]^ert>or, unb 
ber ©ebanfe »irb immer allgemeiner» S)ad 3^ ^^^ SÄenf^^^eit tji ein ©e* 
banfe, ein Streben. Stuf bem SBege nadj) biefem ^idt muß bad geifiige 
SBefen unb bie jlttlicbe Äraft immer ^öl^er peigen, bamit ber Tttn\ä) feine 
aWadJit ni^t mi^braud^e unb petö ber S)iener für bie b^cbP^n ^mdt bleibe. 
S)em j^nbe toer»e^rt man bad geuer, bamit e^ i^m ni^t f($abe, ber @r»ac^fene, 
b. ff. öerpdnbige, gebraud^t e« gu feinem 9lu^en. ^m alten S^epamente, in 
ber ®ef(^id^te t>om J^urmbau gu 95abel, pef>en bie SBortc: ^,8ajfet un« einen 
Sburm bauen, bejfen Spt^e btö an ben ^immel xti6)t. Unb ber ^err fpracS^: 
Siegle e« ip einerlei SSolf unb einerlei Sprad^e unter ibneu, unb pe ^aben ba« 
angefangen, unb »erben ntc^t ablaffen »on Slffem, »ad pe angefangen ^aben/' 
6d liegt dn tiefer Sinn in biefen einfacj^en SBortcn, Pe Pub entpanben unter bem 
einbrurfe ber SWad^t, bie ®ott bem ÜÄenfd^en at^ feinem ebenbilbe »erliefen 
^af Slber mit ber Äraft mu§ bie Qin\l(t)t gepaart fein, »enn pe niiSbt auf 
i(>re Sräger felbp^emfcbtenb »irfen foll. S)e6»egen tritt auä) jene Äraft im 
aWenf^en nur aUmdli^ ^ert>or; er mug ^S) biefelbc mfi^fam er»erbett, guglei(^ 
mit ber Srfenntnig, »ie er pe re^t unb feiner SePimmung gemdg gebraud^en folt 

@d pub noi$ niä)t f^unbert ^a^xt ^er, ba§ bie Sdfung t)on Aufgaben, 
»eli^e bie üRenf^en pd^ gepellt Ratten, aW unmJgliiSb t)on ber ^anb ge»kfen 
»urbe, pe Pub ^eute alle gelöst; ed pnb aber »ieber neue an if>re Stelle 
getreten, unb anä) pe »erben, in noä) f ärgerer Qtit, eben fo gelödt »erbem 
3ebe 3eft ^at ibre Aufgabe, iit pe IJfen muß; Pe lagt flä) »eber öor»drt« 
brdngen, no($ gurfitf l^alten , nojS^ buriSb eine anbcre erfe^en. 2)er ©ebanfe fe^t 
über 2duber unb ÜÄeere; bleibt er $ier gurütf, fo tilt er bort bepo ^(fyntüa 
))or»drtd, aber bie mittleren Sftefuttate treten ni^t and bem ®efe^e l^eraud, 
pe bilben eine 9lei^e ber gortfc^ritte in peigenber ißrogrefpom SWau bebenfe 
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nur, »ie mit bcr aRenf(^ f^^on^err über Staum unb 3^tt geworben fjl, man 
benfe an bie fajl fabelhafte @(|nenigfeit ber ©ebanfenmitt^eilnng buri^ bie 
eieftrijttdt, unb bot& jinb bie§ erji bie Öeineu Stnfdnße. ©ne 3ett begreift 
feiten bie Aufgabe ber ndc()jien; ber ^ö^ere Oeifi brauci^t au^ ein anbere^ 
^au^, unb biefe« txv^i^U i()m nur in ben folgenben ®enerationen» ©nem 
alten JRanne and ben gebtibeten ©tdnben, in bejfen ^o^e^ SÖter bie Slnwen^ 
bung beip (Sifenba^nen unb S)anH)fmaf^inen fiel, »ar bie ganje ©a^^e erftdrt 
»orbeu; unb er ^atte jle »obl tjerjianben, 21W nun an^ nacb feinem SBo^uorte 
eine ©fenba^n angelegt »urbe^ ba jog e^ i^n ^lin, bie Sac^e no(3^ gu fef>eu; 
unb er ging ^in Sag um Sag, er fa| bie 3fige fommen unb flehen j er fa^> jle 
lieber unb »ieber, immer waren pe i^m.neu, er ^ittt bie ©acfie ijerjianben/ 
aber begreifen fonnte er fte nt(|t 

S)ie SBärmele^re fannte früher nur ba^ Sl^ermomet^r al« SWittel ben ®rab 
ober ben SBe^ifel biefer S^fitigfeit aujujeigen, aber jeftt ^at^t noc^ ein anbere« 
ol^ne aSergleid^ feinere« SBerfjeug in bem S^ermoöfop. SBcr »oute nun bie 
ÜK59lidS)feit Idugnen , baß wir ^itt noc() weiter fommen lönnen , bag wir am 
enbe im ©taube fein werben, auc^ bie f(j()wä^fien ©nbrüdfe einer j[eben SBarme* 
färbe ju unterf^eiben! — Seit wenig S^^ren erji fennen wir bie ©genf^aft 
ber jobirten ©ilberplatte, bie feinfien 2td[)teinbrü(fe aufgune^imen unb fefiju* 
platten; biefer 2lnfang wirb ^ä)ti ni^t ba« 6nl>e fein, wir werben weiter tom* 
men, bie ijerfd^iebenen gi(|iteinbrü(fe fonbern unb ein Ttacii i^rer ©tdrfe 
erf^alten» SBenn ein tönenber Äörper fl^ i)on un« entfernt, fo t)erm5gen wir 
au« ber abne^mcnben Son^ö^e auf bie Entfernung be« Äörper« in einem be* 
fümmten ^2tugenblt(fe gu f^tiefien* Slber eben fo, wenn ein teuc^tenber Äörper 
fi4> üon un« entfernt, fo t^eränbert er feine garbe; öermöd[)ten wir nnn biefe 
gu t)erf(^iebenen ^eittn feflgu^alten, fo fönnten wir auf feine ^Bewegung, j[a 
fetbjl auf feine Entfernungen fi^lie^em S)ieg alte« f!nb S)inge, mitwel(j()en wir 
iefet fd^on angefangen ^abcn, oertraut gu werben j <)or funfgig ^afyxtn würben 
jle.aber nur Spott unb ®ü&6)Ux erregt f>aben. 

SBir |lnb mit unferer ©be bi« je^t nod^ grembtinge im SBeltatt; fann 
e« aber bie SSejKmmung ber SBeltfor^jer fein, fic^ in Ewigfeit fremb gu bleiben, 
bie ©lieber einer @(|8pfung, bie Äinber eine« SSater«? — 2)urd^ tint Keine 
?tnfirengung flogen wir einen/ Suftflrom au«, biefer bringt tint Bewegung ber 
guft fieroor, welcS^e pcb fortpflangt bi« gum Dbr? be« ^8rer«, bei bem er nun 
bie mannigfa^fien (Sefü^le unb aSorjiellungen ^ert^orgubringen tjermag, ba« ijl 
bie Sprache, ©ne folc^^e ©prad^e [pred^en auc^ bie ^immeI«Krper; eine jebe 
i^rer äJerdnberungen, i^rer S^dtigfeiten brütft jlc^, mt ber Son in ber guft, 
im 9let^er ab, unb biefer trdgt jte ^inau« in^ba« Unenbli^e. Slber wir »er* 
fielen biefe ©pra(|e nidjit, wie ber ©tein unb bie 5Pf[ange ni^t bie unfere; 
Ädrper unb ©eiji (inb noc^ ^u grob gearbeitet; werben wir m» j[e befdf^igen, 
fle'gu oerjie^en? — S« fommt barauf an, ba§ wir un« erfennen at« ba«, 
»a« wir jlnb unb wa« wir werben fotten; bagu müjfen aber bie falf(^en unb 
migt)erflanbenen Silber ber 93ergangenf)eit aümdlig au«gelöf^t werben; bur($ 
bie Stnwenbung be« reinen S)en!en« auf bie ^Bewegungen unb ä}erdnberungen 
in ber ßdrper^^ unb ®eifle«welt muffen Wir ba« allgemeine 9{aturgefe^ immer 
mejfr gu erlennen unb in unferem %^m unb gajfen gu t)erwirfli^en fud^en. 
SBir werben baburcb unferer öefiimmung entfpredj^en unb immer mt^x wa(|fen 
in geffüger ®r66e unb pttli^er «raft. 
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